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Jk 68 OSAVUOSIKATSAUS 1/2024

Toiminnallisesti alkuvuosi on sujunut suunnitelmien mukaisesti. Viemarilaitostoiminnassa
ei ole esiintynyt hairiditd. Sulamisvesien johdosta vuotovesimaarat ovat lisaantyneet, mika
nakyy viemarivesien pumppausmaarissa seka meriviemaritunnelin virtaamissa.

Laskutettu jatevesimaara oli huhtikuun loppuun mennessa 7 712 983 m3, mika on 33,4 %
suurempi kuin vuonna 2023 (5 780 494 m?3) vastaavana aikana.

Tuusulanjarven patoa on saadetty lumi- ja vesitilanteen, saanndstelyrajan seka juoksutuk-
sen ohjerajan mukaisesti. Lumien sulaminen tapahtui kolmessa vaiheessa sateiden ja
lampobaaltojen yhteistydna, joista jokaisesta aiheutui tulvapiikki.

Lisdvesipumppauksia ei ole viela kdynnistetty.

Viemarilaitoksen kayttdtulot ovat toteutuneet noin 25 % talousarviota suurempina. Vuosi-
maksut ovat vastaavasti toteutuneet noin 25 % talousarviota suurempina.

Viemarilaitoksen toimintakulut ovat toteutuneet noin 15 % talousarviota suurempina, johtu-
en paéaasiassa jatevedenpuhdistuksen arvioitua suuremmista kustannuksista.

Viemarilaitoksen toimintakate on noin 350 000 euroa ja vuosikate ovat noin 430 000 euroa
talousarviota parempi ja tilikauden tulos on noin 400 000 euroa talousarviota parempi.

Seka menojen etta tulojen talousarvion ylitykset johtuvat suunniteltua suuremmasta jate-
vesimaarasta.

Vesistojen osalta tulot ovat tdssa vaiheessa toteutuneet talousarviota pienempina jakso-
tuksen takia. Kulut ovat toteutuneet vastaavasti talousarviota pienempina. Valtaosa kuluis-
ta johtuu pumppauskustannuksista ja lisdvesipumppaukset ajoittuvat touko-syyskuulle.

Kokonaisuutena Kuvesin tulot ovat toteutuneet talousarviota lahes 20 % suurempina ja
kulut noin 10 % talousarviota suurempina. Toimintakate, vuosikate ja tilikauden tulos ovat
noin 350 000 euroa talousarviota parempia.

Investointimenoja vuodelle 2024 on budjetoitu 1,7 miljoonaa euroa. Niista on kaytetty huh-
tikuun loppuun mennessa noin 43 000 euroa eli noin 2,5 %. HSY ei ole viela laskuttanut
alkuvuoden Kuvesille kuuluvaa investointiosuutta.

Liite 1 Tuloslaskelma tammi-huhtikuu 2024
Toimitusjohtaja:
Johtokunta merkitsee osavuosikatsauksen tiedoksi.

Paatos:

Tark.



Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma 86 Litte 1

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun

likelaitoskuntayhtyma 1 EUR KUMULATIIVINEN

oteuma 1- alousarvio 1- Toteuma /
4.2024 1.2024 alousarvio

oteuma - dellinen vuosi . Edellinen vuosi
: alousarvio 2024
alousarvio oteuma oteuma 2023

TOIMINTATUOTOT

TOIMINTAKULUT
HENKILOSTOKULUT

Myyntituotot

Viemarilaitoksen kayttotulot 1804 865,45 1444 033,33 125,0 360 832,12 1433 234,29 4 332 100,00 3517 307,67
3010 - Padomakorvaukset 52 957,68 24 166,67 219,1 28 791,01 51 164,56 72 500,00 63 554,07
3011 - Kayttomaksut 1751907,77 1406 533,33 124,6 345 374,44 1382 069,73 4 219 600,00 3319 963,64
3012 - Muut tuotot 13 333,33 -13 333,33 40 000,00 133 789,96

Viemarilaitoksen vuosimaksut 957 396,86 755 100,00 126,8 202 296,86 630 517,44 2 265 300,00 2217 427,56
3020 - Viemarilaitoksen vuosimaksut 957 396,86 755 100,00 126,8 202 296,86 630 517,44 2 265 300,00 2217 427,56

Vesistojen hoitotulot 28 406,32 123 966,67 22,9 -95 560,35 24 315,44 371 900,00 273 783,50
3031 - Keravanjoen lisavesi 28 406,32 96 886,00 29,3 -68 479,68 24 315,44 290 658,00 201 684,50
3032 - Tuusulanjarven saanndstelymaksu 8247,33 -8 247,33 24 742,00 11 822,00
3033 - Rusutjarven lisavesi 18 505,33 -18 505,33 55 516,00 59 108,00
3035 - Vesistodjen kunnostusmaksut, muut 328,00 -328,00 984,00 1 169,00

Muut myyntituotot 36 996,00 40 400,00 91,6 -3404,00 35 360,00 121 200,00 116 530,16
3041 - Golf-Talma veden johtaminen 2 000,00 -2 000,00 6 000,00 6 635,16
3050 - Loka-autoasemamaksut 36 996,00 38 400,00 96,3 -1404,00 35 360,00 115 200,00 109 895,00

Myyntituotot yhteensa 2 827 664,63 2 363 500,00 119,6 464 164,63 2123 427,17 7 090 500,00 6 125 048,89

Tuet ja avustukset

Muut toimintatuotot

Muut tuotot

TOIMINTATUOTOT YHTEENSA 2 827 664,63 2 363 500,00 119,6 464 164,63 2123 427,17 7 090 500,00 6 125 048,89
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Keski-Uudenmaan vesiensuojelun

liikelaitoskuntayhtyma 1 EUR KUMULATIVINEN

oteuma 1- alousarvio 1- Toteuma /
4.2024 4.2024 alousarvio

oteuma - dellinen vuosi . dellinen vuosi
. alousarvio 2024
alousarvio oteuma oteuma 2023

Palkat ja palkkiot 5100,00 -5100,00 15 300,00 10 571,42
4000 - Maksetut palkat ja palkkiot 5100,00 -5100,00 15 300,00 10 571,42

Henkilésivukulut

Elakekulut 424,00
4120 - KEVA-maksut 424,00

HENKILOSTOKULUT YHTEENSA 5 100,00 -5 100,00 15 300,00 10 995,42

PALVELUJEN OSTOT

Muiden palvelujen ostot 1593 773,83 1356 533,33 117,5 237 240,50 1175 201,52 4 069 600,00 3378 241,59
4340 - Asiantuntijapalvelut 15 818,63 27 500,00 57,5 -11 681,37 13218,68 82 500,00 77 655,62
4341 - Toimistopalvelut 4 978,07 4 166,67 119,5 811,40 7 621,16 12 500,00 13977,19
4342 - ICT-palvelut 3895,70 4 666,67 83,5 -770,97 3507,38 14 000,00 11219,43
4343 - Palveluiden osto 105 588,87 155 666,67 67,8 -50 077,80 91 976,00 467 000,00 303 940,71
4344 - Rahoitus ja pankkipalvelut 1226,83 2333,33 52,6 -1 106,50 1 263,92 7 000,00 3241,93
4360 - Posti- ja telepalvelut 5 044,40 6 000,00 84,1 -955,60 1 568,25 18 000,00 9 249,11
4370 - Vakuutukset 11 916,63 4 333,33 275,0 7 583,30 11 188,65 13 000,00 11 188,65
4380 - Puhtaanapito ja pesulapalvelut 1172,60 1 833,33 64,0 -660,73 1175,44 5500,00 3407,29
4381 - Jateveden puhdistus 1215711,40 952 500,00 127,6 263 211,40 916 208,60 2 857 500,00 2 520 058,83
o P 2luetden rakentamis-ja 15317,83 39 000,00 393 2368217 3400393  117000,00 52 948,63
4394 - Sahkon siirto 139 565,39 114 666,67 121,7 24 898,72 74 027,06 344 000,00 256 185,50
4400 - Koneiden ja laitteiden kunnossapitopalvelut 53 340,89 20 666,67 258,1 32 674,22 6 048,36 62 000,00 67 567,91
4401 - Laboratoriopalvelut 345,87 833,33 41,5 -487,46 2 500,00
4402 - Auton huolto ja kunnossapitopalvelut 2 004,03 1 000,00 200,4 1004,03 59,73 3 000,00 2 393,51
4410 - Majoitus- ja ravitsemispalvelut, hallinto 500,00 -500,00 121,26 1 500,00 1073,11
4414 - Majoitus- ja ravitsemispalvelut 3083,81 4 166,67 74,0 -1082,86 2 260,33 12 500,00 11191,76
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Keski-Uudenmaan vesiensuojelun

liikelaitoskuntayhtyma 1 EUR KUMULATIVINEN

oteuma 1- alousarvio 1- Toteuma /
4.2024 4.2024 alousarvio

oteuma - dellinen vuosi . Edellinen vuosi
. alousarvio 2024
alousarvio oteuma oteuma 2023

4422 - Matkustus- ja kuljetuspalvelut 6 397,86 9 333,33 68,5 -2 935,47 5 425,80 28 000,00 18 296,65
4430 - Sosiaali- ja terveyspalvelut 5022,44 5 000,00 100,4 22,44 4 689,97 15 000,00 9 905,69
4440 - Koulutus- ja kulttuuripalvelut 2712,58 1833,33 148,0 879,25 147,00 5 500,00 2122,47
4450 - Jasenmaksut 630,00 200,00 315,0 430,00 600,00 600,00 600,00
4470 - Muut palvelut 333,33 -333,33 1000,00 2017,60

AINEET, TARVIKKEET JA TAVARAT

Ostot tilikauden aikana 127 208,81 215 966,67 58,9 -88 757,86 108 956,39 647 900,00 417 207,64
4500 - Toimistotarvikkeet 550,70 166,67 330,4 384,03 138,64 500,00 633,69
4512 - Kirjat ja lehdet 413,55 500,00 82,7 -86,45 450,57 1500,00 595,09
4520 - Elintarvikkeet, hallinto 187,11 166,67 112,3 20,44 136,29 500,00 516,73
4522 - Elintarvikkeet 537,38 400,00 134,3 137,38 443,29 1200,00 2 555,95
4530 - Vaatteisto 822,13 1833,33 44,8 -1011,20 556,69 5500,00 3607,03
4540 - Laakkeet ja hoitotarvikkeet 166,67 -166,67 500,00
4550 - Puhdistusaineet ja tarvikkeet 66,67 -66,67 188,93 200,00 215,69
4560 - Poltto- ja voiteluaineet 104,05 500,00 20,8 -395,95 1 500,00 700,08
4569 - Sahkon hankinta 75 050,68 119 666,67 62,7 -44 615,99 67 567,82 359 000,00 274 705,04
4570 - Vesi 34 179,87 57 000,00 60,0 -22 820,13 33 308,35 171 000,00 106 124,96
4580 - Kalusto 1345,81 18 666,67 7,2 -17 320,86 56 000,00 4 953,80
4590 - Rakennusmateriaali 11391,79 12 666,67 89,9 -1274,88 1040,52 38 000,00 7 578,70
4593 - Tyokalut ja tarvikkeet 2014,15 3 166,67 63,6 -1152,52 2781,53 9 500,00 10 208,33
4600 - Muu materiaali 611,59 1000,00 61,2 -388,41 2 343,76 3 000,00 4 812,55

MUUT TOIMINTAKULUT

Vuokrat 9 265,60 7 433,33 124,6 1832,27 8 875,47 22 300,00 18 183,28
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Keski-Uudenmaan vesiensuojelun

liikelaitoskuntayhtyma 1 EUR KUMULATIVINEN

oteuma 1- alousarvio 1- Toteuma /
4.2024 4.2024 alousarvio

oteuma - dellinen vuosi . dellinen vuosi
. alousarvio 2024
alousarvio oteuma oteuma 2023

4810 - Maa- ja vesialueiden vuokrat 4 286,62 1 333,33 321,5 2 953,29 4 138,55 4 000,00 4 138,55
4820 - Rakennusten ja huoneistojen vuokrat 4 978,98 6 100,00 81,6 -1121,02 4 736,92 18 300,00 14 044,73
Muut kulut -0,21 833,33 -833,54 0,03 2 500,00 2299,79
4910 - Muut valilliset ja valittomat verot 833,33 -833,33 2 500,00 2 301,15
4941 - Pydristyserot -0,21 -0,21 0,03 -1,36
MUUT TOIMINTAKULUT YHTEENSA 9 265,39 8 266,67 112,1 998,72 8 875,50 24 800,00 20 483,07
TOIMINTAKULUT YHTEENSA 1730 248,03 1 585 866,67 109,1 144 381,36 1293 033,41 4 757 600,00 3 826 927,72
TOIMINTAKATE 1097 416,60 777 633,33 1411 319 783,27 830 393,76 2332 900,00 2298 121,17
RAHOITUSTUOTOT- JA KULUT
Rahoitustuotot
Korkotuotot -310,85 -310,85 -151,54 1373,29
6050 - Muut korkotuotot -310,85 -310,85 -151,54 1373,29
Rahoituskulut
Korkokulut 3499,59 47 433,33 7.4 -43 933,74 378,04 142 300,00 140 183,08
6255 - Korkokulut lainoista ulkopuolisilta 3 499,59 47 433,33 7,4 -43 933,74 378,04 142 300,00 140 183,08
RAHOITUSTUOTOT JA -KULUT YHTEENSA -3 810,44 -47 433,33 8,0 43 622,89 -529,58 -142 300,00 -138 809,79
VUOSIKATE 1093 606,16 730 200,00 149,8 363 406,16 829 864,18 2 190 600,00 2159 311,38
POISTOT
Suunnitelman mukaiset poistot 670 594,67 652 600,00 102,8 17 994,67 618 333,74 1957 800,00 1910 057,18
7110 - Poistot muista pitkdvaikutteisista menoista 4 883,08 4 900,00 99,7 -16,92 5578,84 14 700,00 16 562,58
7140 - Poistot kiinteista rakenteista ja laitteista 617 097,37 603 600,00 102,2 13 497,37 567 724,70 1810 800,00 1757 508,00



Keski-Uudenmaan vesiensuojelun
liikelaitoskuntayhtyma 1 EUR

7150 - Poistot koneista ja kalustosta

POISTOT YHTEENSA

TILIKAUDEN TULOS

TILIKAUDEN YLI-/ALIJAAMA

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyméa

KUMULATIIVINEN

oteuma 1- alousarvio 1- Toteuma /
4.2024 4.2024 alousarvio

oteuma - dellinen vuosi . Edellinen vuosi
. alousarvio 2024
alousarvio oteuma oteuma 2023

48 614,22 44 100,00 110,2 4 514,22 45 030,20 132 300,00 135 986,60
670 594,67 652 600,00 102,8 17 994,67 618 333,74 1957 800,00 1910 057,18
423 011,49 77 600,00 545,1 345 411,49 211 530,44 232 800,00 249 254,20
423 011,49 77 600,00 545,1 345 411,49 211 530,44 232 800,00 249 254,20

| 86

Liite 1
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Jk78 VIIKINMAEN JATEVEDENPUHDISTAMON TOIMINTA VUODEN 2024
1/4-VUOSINELJANNEKSELLA

Liikelaitoskuntayhtymé johtaa toiminta-alueellaan syntyvat jatevedet Viikinmaen jateve-
denpuhdistamolle. Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma (HSY) vastaa Viikin-
maen jatevedenpuhdistamon toiminnasta.

HSY on lahettanyt tiedoksi Viikinméen jatevedenpuhdistamon toimintaa vuoden 2024 en-
simmaista vuosineljannesta koskevan raportin.

Viikinmaen puhdistamolle tuleva vesimaara oli tarkkailujaksolla 29,8 milj. m3. Tulovirtaama
oli 4 % pienempi kuin vastaavana ajanjaksona vuonna 2023 (31,1 milj.m3) ja 6 % suurempi
kuin vuonna 2022 (28 milj.m3). Jakson suurin jatevesimaara 628 483 m3 kasiteltiin
25.2.2024 ja pienin 213 865 m? kasiteltiin 5.1.2024.

Tarkkailujaksolla taytettiin vesistoon johdettavan veden pitoisuudelle asetetut vaatimukset.
Puhdistustulokset olivat seuraavat:

- BHK7-arvo 6,9 mg/l ja puhdistusteho 97 %

- Kokonaisfosforipitoisuus 0,19 mg/l ja puhdistusteho 97 %
- Kokonaistypen puhdistusteho 90 %

- CODCr-arvo 38 mg/l ja puhdistusteho 92 %

Ferrosulfaatin kulutus oli tarkkailujaksolla keskimaarin 55 g/m3. Ferrosulfaatin syotossa oli
kaytdssa ns. kaksipistesyottd, jossa 72 % saostuskemikaalista annosteltiin prosessin al-
kuun hiekanerotuksen jalkeen ja 28 % kunkin aktiivilietelinjan ilmastusaltaan jalkeen. Jalki-
suodattimissa kaytettiin metanolia keskimaarin 17 g/m3. Nitrifikaation tarvitsemaa alkali-
teettitasoa ja biologiselle prosessille edullista pH-tasoa yllapidetdédn sammutetun kalkin
avulla, jota annosteltiin prosessiin jakson aikana 528 tonnia.

Tarkkailujakson aikana Viikinméen puhdistamolle vastaanotettiin yhteensa 2 202 m?3 sako-
ja umpikaivolietteita.

Koneellisesti kuivattua lietetta erotettiin vuoden 2024 ensimmaisella vuosineljanneksella
puhdistusprosessissa 15 536 tonnia ja lietteen kuivauksessa kaytettiin 30 tonnia polymee-
ria. Kuivattu liete jatkokasiteltiin Metsapirtin viemaroéidylla kompostointialueella, josta suo-
tovedet johdetaan Viikinmaen jatevedenpuhdistamolle. Tarkkailujaksolla Keravan ja Jar-
venpaan laskennallinen osuus lietteistd,1 148 tonnia, kompostoitiin Kekkila Oy:lla Nurmi-
jarvella.

Sahkdenergian kokonaiskulutus Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla oli tarkkailujaksolla
10 580 MWh, josta oman tuotannon osuus oli 8 507 MWh (80 %). Tarkkailujaksolla ei siir-
retty varasahkoéa Vanhankaupungin vesilaitokselle. Lamp6energiaa tuotettiin 13 709 MWh,
josta myytiin muualle 1 051 MWh.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd ymparistblupamaaraykset tayttyivat.
Tarkkailujaksolla Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla ei ollut ohituksia.

Osoitteessa Turuntie 6, 00370 Espoo tapahtui 6.1.2024 tukoksen aiheuttama ylivuoto. Yli-
vuodon maara oli 468 m2, ylivuoto purkautui Pajaméaenojan kautta Matajokeen ja siita
edelleen Iso-Huopalahteen.

Tuusulassa oli yksi ylivuoto Rajalinnan jatevesipumppaamolla Kellokoskella. Ylivuoto ta-
pahtui 16.3.2024 ja ylivuodon maara oli 432 m3. ylivuoto purkautui Keravanjokeen.

Tark.
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Pornaisissa tapahtui 22.1.2024 sahkokatkon aiheuttamana neljalla pumppaamolla ylivuo-
toa, joiden yhteismaara oli 148 m3. Ylivuodot purkautuivat padasiassa Mustijokeen.

Liite 2 HSY VMK raportti 1/2024
Toimitusjohtaja:
Johtokunta merkitsee raportin tiedoksi.

Paatos:

Tark.
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Viikinmaen jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailu

Neljannesvuosiyhteenveto 1/2024

Anu Tarima

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY

Vesihuolto
Jatevedenpuhdistusosasto

Liite 2



SISALTO:
LITTEET 1

k31362024 §7

Selostus jatevesien kasittelysta

Kayttotarkkailun yhteenvetolomakkeet A(1-5)

Zulosten yhdistelmataulukko Il

JAKELU E-mail:

TIEDOKSI E-mail:

HSY E-mail:

Uudenmaan ELY-keskus

Sara Poijarvi ELY-keskus

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Helsingin kaupunki, Kaupunkiymparistdon toimiala, Ymparistopalvelut
Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma

Kauniaisten kaupunki

Espoon Ymparisto- ja rakennusvalvontakeskus, Ymparistonsuojelu
Vantaan kaupungin ymparistokeskus

Pornaisten kunta

Sipoon kunta, Tekniikka ja ymparistbosasto

Nivos / Mantsalan Vesi Oy

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys

HSY:n kirjaamo

Helsingin kaupunki, Kaupunkiympariston toimiala, Saarnio Sini-Pilvi

Liite 2

Helsingin kaupunki, Kaupunkiymparistdon toimiala, Paakkénen Jari-Pekka

Helsingin kaupunki, Kaupunkiympariston toimiala, Serenius Katariina
Helsingin kaupunki, Kaupunkiympdariston toimiala, Mari Savela

Fred
Kdykka
Vuorilehto
Heinonen M
Sahlstedt
Jokinen P
Jarvenpaa J
Kondratjeff
Hakala Tiina
Valtari
Miettunen S
Maki-Latikka K
Nipuli
Nyman K
Purhonen
Reinikainen
Hahtala
Akkanen
Yli-Kuivila
Urho A
Aaltonen J
Stromdahl
Alvasto
Kuokkanen
Reipsar
Graan
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Viikinméaen jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailu
Neljannesvuosiyhteenveto 1/2024

3.1

Johdanto

Kaikki HSY:n toiminta-alueen jatevedet Helsingin kaupungista ja Vantaan itdosista kasiteltiin vuoden
2024 ensimmaisen vuosineljanneksen aikana Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla. Viikinmaen
puhdistamolla kasiteltiin myds Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyman, Pornaisten,
Mantsalan Ohkolan ja Sipoon jatevesia. Kasitellyt jatevedet johdettiin poistotunnelia pitkin Kataja-
luodon edustalle.

Viikinmaen jatevedenpuhdistamo on aktiivilietelaitos, jossa typen poisto toteutetaan ensimmaisessa
vaiheessa aktiivilieteprosessissa esidenitrifikaatioperiaatteella ja toisessa vaiheessa biologisissa
suodattimissa. Fosforin poisto toteutetaan rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin
saostuskemikaalina kaytetaan ferrosulfaattia ja biologisissa suodattimissa metanolia nitraatin
pelkistamiseksi.

Puhdistamon uudet ymparistélupamaaraykset astuivat voimaan 28.12.2015. Kasittelytulosten on
taytettdva kokonaistypen osalta vuosikeskiarvona ja muiden parametrien osalta
neljannesvuosikeskiarvoina laskettuina seuraavat pitoisuuden ja kasittelytehon raja-arvot:

Enimmaispitoisuus, mg/l Vahimmaisteho, %

BOD7atu, O- 10 95
Kokonaisfosfori, P 0,30 95
Kokonaistyppi, N - 80

CODc, 75 85

Jatevesimaara
Viikinmaen puhdistamolle tuleva vesimaara oli tarkkailujaksolla 29,8 milj. m3. Tulovirtaama oli 4 %
pienempi kuin vastaavana ajanjaksona vuonna 2023 (31,1 milj.m3) ja 6 % suurempi kuin vuonna

2022 (28 milj.m?3). Jakson suurin jatevesimaara 628 483 m?3 kasiteltiin 25.2.2024 ja pienin
213 865 m3, 5.1.2024.

Ohitukset ja ylivuodot

HSY:n Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla ei ollut ohituksia.

Ohitukset HSY:n toimialueen verkossa

Osoitteessa Turuntie 6, 00370 Espoo tapahtui 6.1.24 tukoksen aiheuttama ylivuoto. Ylivuodon maara
oli 468 m3, ylivuoto purkautui Pajamaenojan kautta Matajokeen ja siita edelleen Iso-Huopalahteen.

3.2 Helsingin sekaviemaroidyn alueen ylivuodot
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Ensimmainen vuosineljannes oli runsasluminen ja lumien sulamisen aiheuttama huippuvirtaama
ajoittui viikonlopulle 15.-17.3.2024.

Tarkastelujaksolla ylivuotomaara oli yhteensa 33 813 m?3, josta asumisjatevetta oli 1 103 m3
(asumisjateveden pitoisuus 3,3 %). Ylivuotokaivo YVKO013 Etelarannassa oli suurin kuormittaja ja
Iahes neljannes ylivuotomaarasta paasi mereen tata kautta.

Ylivuotojen aiheuttama kuormitus mereen raportoidaan ensimmaista kertaa asumisjateveden ja
sadeveden kuormituksen summana. Mallinnustuloksen mukainen kumuloitunut kuormitus mereen
oli

- BOD; 889 kg

- kokonaisfosfori 19 kg

- kokonaistyppi 197 kg

- CODc, 2449 kg

- kiintoaine 2029 kg

HSY:n ulkopuolisen viemarodintialueen verkosto- ja pumppaamo-ohitukset

Mattila Il jatevesipumppaamolla (Piilitie 33, Tuusula) tapahtui 24.2-4.3.2024 teknisen ongelman
aiheuttamaa ylivuotoa. Tarkemmat tutkimukset osoittivat, ettéa kyse oli sittenkin saneeratun putken
vélitilassa olevasta hulevedestd, ei jatevedesta.

Rajalinnan jatevesipumppaamolla (04500 Kellokoski) tapahtui 16.3.2024 lumen sulamisen ja
vesisateen aiheuttama ylivuoto, ylivuodon maara oli 432 m4, ylivuoto purkautui Vantaanjokeen.

Pornaisissa tapahtui 22.1.2024 sdhkokatkon aiheuttamana seuraavat ylivuodot:

- Halkian pumppaamo (Halkiantie 33, Pornainen), ylivuodon maara oli 15 m3, ylivuoto
purkautui ojan kautta Mustijokeen

- Kupsenkylan pumppaamo (Pornaistentie 339, Pornainen), ylivuodon maara oli 13 m3,
ylivuoto purkautui ojan kautta Mustijokeen

- Lahan pumppaamo (Pornaistentie 189, Pornainen), ylivuodon maara oli 40 m3, ylivuoto
purkautui ojan kautta Mustijokeen

- Murron pumppaamo (Jarvenpaantie 200, Pornainen), ylivuodon maara oli 80 m3, ylivuoto
purkautui ojaan

Syvajarven pumppaamolla (Kirkkonummi) oli laiterikon aiheuttama ylivuoto 19.3.2024, ylivuodon
maara oli 100 m?, ylivuoto purkautui Syvajarveen.

Puhdistamon pumppaamolla (Rantalantie 2, 07170 Pornainen) oli putkirikon aiheuttama ylivuoto
28.2.2024, ylivuodon maara oli 16 m3, ylivuoto purkautui Mustijokeen.

Puhdistustulokset

Tarkkailujaksolla taytettiin kaikki puhdistustehoille ja vesist6on johdettavan veden pitoisuuksille
asetetut vaatimukset. Puhdistustulokset olivat seuraavat:

- BHKj-arvo 6,9 mg/l ja puhdistusteho 97 %

- Kokonaisfosforipitoisuus 0,19 mg/l ja puhdistusteho 97 %
- Kokonaistypen puhdistusteho 90 %

- CODcg-arvo 38 mgl/l ja puhdistusteho 92 %

Kemikaalien kaytto, lietteet ja energia



k31362024 §7  Lite2
3/3

Ferrosulfaatin kulutus oli tarkkailujaksolla keskimaarin 55 g/m3. Ferrosulfaatin sy6tdssa oli kaytdossa
ns. kaksipistesyotto, jossa 72 % saostuskemikaalista annosteltiin prosessin alkuun hiekanerotuksen
jalkeen ja 28 % kunkin aktiivilietelinjan ilmastusaltaan jalkeen. Jalkisuodattimissa kaytettiin metanolia
keskimaarin 17 g/m3. Nitrifikaation tarvitsemaa alkaliteettitasoa ja biologiselle prosessille edullista pH-
tasoa yllapidetdan sammutetun kalkin avulla, jota annosteltiin prosessiin jakson aikana 528 tonnia.

Tarkkailujakson aikana Viikinmaen puhdistamolle vastaanotettiin yhteensa 2 202 m? sako- ja umpi-
kaivolietteita.

Koneellisesti kuivattua lietetta erotettiin tarkkailujaksolla puhdistusprosessissa 15 536 tonnia ja liet-
teen kuivauksessa kaytettiin 30 tonnia polymeeria. Kuivattu liete jatkokasiteltiin Metsapirtin
viemardidylld kompostointialueella, josta suotovedet johdetaan Viikinmaen jatevedenpuhdistamolle.
Tarkkailujaksolla Keravan ja Jarvenpaan laskennallinen osuus lietteista, 1 148 tonnia, kompostoitiin
Kekkila Oy:lla Nurmijarvella.

Sahkéenergian kokonaiskulutus Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla oli tarkkailujaksolla 10 580 MWh,
josta oman tuotannon osuus oli 8 507 MWh (80 %). Tarkkailujaksolla Vanhankaupungin
vesilaitokselle ei siirretty varasahkoda. Lampdenergiaa tuotettiin 13 709 MWh, josta myytiin muualle 1
051 MWh.
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KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE (A1)
VIIKINMAEN JATEVEDENPUHDISTAMO
Ohitukset
Vuosi 2024
kuukausi |Biologisesti kasitelty jatevesi Ohitus esiselkey- Puhdistamon |Ohitus Kokonais-
tyksen jalkeen tulovirtaama | verkostossa virtaama
(ml.pumppaamot)

min max kesk yht. m? d yht. m?/ m?/

m?/d m?/d m?/d m3 m3 jakso jakso
tammi 213 865 407 866| 261266| 8099 248 0 0 8 099 248
helmi 241 005| 628 483| 351230 10185682 0 0] 10185682
maalis 259 479| 579 424 371084 11503 607 0 0 11 503 607
Yhteensa 29 788 536 0 0] 29788536 34978| 29823514
Keskimaarin vuorokaudessa 327 347 327 347 384 327 731
d = niiden vuorokausien lukumaara, jolloin ohitusta on tapahtunut
KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE A(2)
VIIKINMAEN JATEVEDENPUHDISTAMO
Ferrosulfaatin, kalkin, metanolin ja polymeerin kulutus
Vastaanotettu sako- ja umpikaivoliete
Vuosi 2024
Kuukausi |Puhdistamolle |Ferrosulfaatin Sammutetun [Metanolin Polymeerin|Vastaanotettu

tuleva kulutus kalkin kulutus kulutus sako- ja umpi-

virtaama kulutus kaivoliete

m? kg g/m? kg kg g/m? kg m?

tammi 8 099 248 701 200 87 184 500 202 500| 25 10 086 784
helmi 10 185 682 601 100 59 196 600( 180 100| 18 9 800 775
maalis 11 503 607 343 600 30 147 100[ 120 100] 10 10 180 643
Yhteensa 29 788 537 1 645 900 55 528 200 502 700| 17 30 066 2202
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KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE A(3)
VIIKINMAEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Kuivattu liete ja lietteen loppusijoitus

Vuosi 2024
Kuukausi |Kuivattu |Lietteen jatkojalostus
liete
Kompostointi HSY Kompostointi Kekkild Oy
Metsapirtti Nurmijarvi
tonnia tonnia % tonnia %

tammi 5469 5088 93 381 7
helmi 5040 4 604 91 436 9
maalis 5 027 4 697 93 331 7
Yhteensa | 15536 | 14 389 93 1148 7

KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE A(4)
VIIKINMAEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Sahkoenergia

Vuosi 2024

Kuukausi |Ostettu Tuotettu Kokonaiskulutus |Kaytetty prosessissa |[Siirretty |Tuotettu
MWh MWh MwWh 1) MWh muualle 2) | biokaasu m3

tammi 368 2 947 3315 2699 0 1295178

helmi 613 2 556 3169 2754 0 1210 238

maalis 1092 3 004 4 096 3 026 0 1302 184

Yhteensa 2073 8 507 10 580 8 479 0 3807600

1) Kokonaiskulutus jatevedenpuhdistamolla
2) Vanhan kaupungin vedenpuhdistamon varasyotto



KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE A(5)

VIIKINMAEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Lampoenergia

Vuosi: 2024

Kuukausi| Tuotettu Tuotettu Tuotettu Myyty

moottoreilla | katttiloilla LTO:lla muualle

MWh MWh MWh MWh
tammi 2642 584 1725 350
helmi 2410 612 1260 281
maalis 2913 344 1219 420
Yhteensa 7 965 1540 4204 1 051

Jk 3/13.6.2024

§7  Lite2
Liite 1(3/3)
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Kunta Helsinki Puhdistamo Viikinmaki
Néytteenottopdivia 26 Laskentajakso 11. - 31.3.2024

pvm/neljannes 21 4.1 8.1 10.1 141 16.1 221 25.1 28.1 311 6.2 8.2 12.2
Kokonaisvitaama m¥d - - - - - - - - - - - - -
Ohitus verkostossa m¥d - - - - - - - - - - - - -
Puhdistamolle tuleva virtaama m?d 1235 239 |239 747 |244 692 |259 586 |235 107 |231 746 |252 220 |322 507 |262 614 |335 659 |295 799 |275 584 |241 005
Ohitus esiselkeytyksen jalkeen m3¥d |- - - - - - - - - - - - -
Biol. kasitelty virtaama m¥d 235 239 [239 747 |244 692 |259 586 [235 107 |231 746 |252 220 |322 507 [262 614 |335 659 |295 799 |275 584 [241 005
BOD7ATU tuleva kg/d 74263 |68884 |64 124 |75661 [65745 70722 |75058 |75560 [68385 79541 |71882 |70351 [67 260
BO7DATU ohitus kg/d - - - - - - - - - - - - -
BOD7ATU biol. kasitelty kg/d 2131 1985 2 055 2 344 1902 1842 2232 2896 1872 1262 967 1094 892
BOD7ATU vesist66n kg/d 2131 1985 2 055 2 344 1902 1842 2232 2 896 1872 1262 967 1094 892
BOD7ATU tuleva mg/l _[316 287 262 291 280 305 298 234 260 237 243 255 279
BOD7ATU ohitus mg/| - - - - - - - - - - - - -
BOD7ATU biol. kasitelty mg/l_ {91 3 4 9,0 1 .0 .9 9,0 7.1 .8 .3 4,0 7
BOD7ATU vesistéén mg/l__ 9.1 .3 4 .0 ol 0 £ .0 7.1 .8 .3 4,0 N7d
BOD7ATU poistoteho % 97 7 9 9 9 9 9 8 99 9 9 9 9
Fosfori tuleva kg/d |2 184 826 860 135 864 666 960 984 1723 012 2746 2023 928
Fosfori ohitus kg/d - - - - - - - - - - - - -
Fosfori biol. kasitelty kg/d {313 34,8 38,9 57,6 60,0 43.3 51,2 48,7 40,2 64,8 63,0 52,9 36,2
Fosfori vesistoon kg/d 31,3 34,8 38,9 57,6 60,0 43,3 51,2 48,7 40,2 64,8 63,0 52,9 36,2
Fosfori tuleva mg/l 9,3 7,6 7,6 8,2 7,9 7,2 7,8 6,2 6,6 6,0 9,3 7,3 8,0
Fosfori ohitus mg/l - - - - - - - - - - - - -
Fosfori biol.kasitelty mg/l 0,13 0,15 0,16 0,22 0,26 0,19 0,20 0,15 0,15 0,19 0,21 0,19 0,15
Fosfori vesistoon mg/l__[0,13 0,15 0,16 0,22 0,26 0,19 0,20 0,15 0,15 0,19 0,21 0,19 0,15
Fosfori poistoteho % 99 98 98 98 98 97 96 97 98 98 98 98 97
Typpi tuleva kg/d 16612 [15779 17208 17791 [16434 16025 |16057 |17002 [14531 |[16600 16504 ]16768 [15094
Typpi ohitus kg/d - - - - - - - - - - - - -
Typpi biol kisitelty kg/d (877 1017 846 1013 683 916 1024 1495 1052 1633 1095 1095 942

yppi vesistoon kg/d {877 1017 846 1013 683 916 1024 1495 1052 1633 1095 1095 942

yppi tuleva mg/l__ {71 66 70 69 70 69 64 53 55 49 56 61 63

yppi ohitus mg/| - - - - - - - - - - - - -

yppi biol kasitelty mg/| 7 4,2 5 .9 9 4,0 4.1 4,6 4,0 4.9 7 4,0 .9

yppi vesistoon mg/ N 4.2 5 39 .9 4,0 4.1 4.6 4,0 4,9 N 4,0 £

yppi poistoteho % 5 4 7 7 8 8 97 8 8 98 7 8 8
Kiintoaine tuleva kg/d 90332 72523 69321 |91712 7593 74159 76498 [91914 |70906 |99 355 5429 [100588 |67 481
Kiintoaine ohitus kg/d - - - - - - - - - - - - -
Kiintoaina biol.kasitelty kg/d 1035 815 1028 1142 705 881 1211 1484 735 1477 1065 1047 916
Kiintoaine vesistéon kg/d 1035 815 1028 1142 705 881 1211 1484 735 1477 1065 1047 916
Kiintoaine tuleva mg/l 384 303 283 353 288 320 303 285 270 296 255 365 280
Kiintoaine ohitus mg/l - - - - - - - - - - - - -
Kiintoaine biol kasitelty mg/l (4,4 3.4 4,2 4,4 3,0 3,8 4,8 4,6 2,8 4.4 3,6 3.8 3,8
Kiintoaine vesisto6n mg/l (4,4 3.4 4.2 4.4 3.0 3.8 4,8 4,6 2.8 4.4 3,6 3.8 3.8
Kiintoaine poistoteho % 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99
CODCr tuleva kg/d 156 199 [158 473 |138 006 |166 394 [130 485 [146 000 |158 394 |189 311 [136 559 [176 892 |156 774 |168 106 [135 927
CODCr ohitus kg/d - - - - - - - - - - - - -
CODCr biol kasitelty kg/d 19 221 0573 [9592 11318 10815 9177 10089 |14 223 19664 12419 11536 023 10122
CODCr vesistoon kg/d 19 221 0573 [9592 11318 10815 9177 10089 |14 223 19664 12419 11536 023 10122
CODCr tuleva mg/l 664 61 564 641 555 630 628 587 520 527 530 0 564
CODCr ohitus mg/l - - - - - - - - - - - - -
CODCr biol.kasitelty mg/l 9 44 44 46 40 40 44 37 7 9 40 42
CODCr vesistoon mg/l 9 44 44 46 40 40 44 7 7 9 40 42
CODCr poistoteho % 4 93 96 94 96 95 95 4 5 4 95 94
Lampétila, tulokanava °C 2,7 12,6 8 12,8 12,9 12,9 12,9 11,2 2,1 11,2 1,5 11,7 12,0
Alkaliteetti esiselkeytetty mmol/l|5,6 5,9 5,3 5,3 5,6 5,6 5,1 4,9 4,7 4,4 4,5 4,7 5,1
Alkaliteetti biol.kasitelty mmol/I|1,8 2,1 2,0 2,0 1,9 2,0 1,9 2,1 1,8 2,0 1,9 1,8 1,9
Ammoniumtyppi tuleva mg/l |37 39 40 39 40 40 37 31 31 27 32 33 39
Ammoniumtyppi esiselkeytetty mg/l {43 45 44 42 44 46 41 34 38 30 34 38 41
Ammoniumtyppi biol.kasitelty mg/l__[0,8 0.8 0,7 0,8 0,5 0,8 1,0 1,5 1,2 1,7 1.1 1,2 1,0
Nitraattityppi tuleva mg/l [0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Nitraattityppi aktiivilieteprosessin jalk. mg/l_ 10,3 13,3 11,2 12,3 7.2 9,1 8,8 9.8 82 8,8 8,4 8.9 10,9
Nitraattityppi biol kisitelty mg/l__{0,8 1,2 0.7 0,9 0.3 0.8 0,9 1,2 1,0 1.2 0,9 0 0
| Nitrifik aatioaste % 99 99 99 99 99 99 98 97 98 96 98 8 8
Fosfaattifosfori tuleva mg/| 3,1 4,3 3,4 4,2 3,7 3,5 3,3 2,8 3,5 2,9 2,8 .9 5
Fosfaattifosfori aktiivilieteprosessin jalk. |mg/l {0,19 0,16 0,23 0,28 0,23 0,21 0,24 0,17 0,21 0,24 0,21 0,21 0,17
Fosfaattifosfori biol kisitelty mg/l {0,02 0,02 0,04 0,05 0,13 0,07 0,08 0,04 0,06 0,07 0,07 0,07 0,04
Kokonaisrauta tuleva mg/l |8,9 2,3 4,4 4,9 3,3 5,6 4,8
Kokonaisrauta Kasitelty mg/l_{0,28 0,21 0,36 0,43 0,35 0,39 0,46

Liite 2
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i H SY Naytteenottopdivia 26 Laskentajakso 1.1. - 31.3.2024
pvm/neljannes 14.2 18.2 20.2 26.2 29.2 4.3 6.3 12.3 14.3 17.3 20.3 26.3 1-2024
Kokonaisvitaama m?/d - - - - - - - - - - - - 327 731
Ohitus verkostossa m?¥d - - - - - - - - - - - - 384,4
Puhdistamolle tuleva virtaama m¥d  |251720 |367 421 |284 892 |561 971 |384 940 338 474 [317 083 |280 015 |303 440 |579 424 |367 683 [376 607 |327 347
Ohitus esiselkeytyksen jalkeen m¥d |- - - - - - - - - - - - -
Biol. kasitelty vitaama m¥d  |251 720 |367 421 |284 892 |561 971 |384 940 338 474 [317 083 |280 015 |303 440 |579 424 |367 683 [376 607 |327 347
BOD7ATU tuleva kg/d 67086 |72 158 |61881 61789 [91696 |84984 |72488 |72149 |74677 |40258 |54924 |78481 |70400
BO7DATU ohitus kg/d - - - - - - - - - - - - 12,6
BOD7ATU biol. kasitelty kg/d 931 1657 1162 3091 4 866 3388 2904 2 506 2940 4 462 978 1250 2237
BOD7ATU vesistéon kg/d 931 1657 1162 3 091 4 866 3 388 2904 2 506 2940 4 462 978 1250 2250
BOD7ATU tuleva mg/| 267 196 217 110 238 251 229 258 246 69 149 208 215
BOD7ATU ohitus mg/| - - - - - - - - - - - - 32,9
BOD7ATU biol. kasitelty mg/| 3,7 4,5 4,1 5,5 .6 0,0 9,2 ,0 9,7 7,7 N4 .3 6,8
BOD7ATU vesistddn mg/| o 4,5 4.1 55 .6 0,0 9,2 .0 7 7.7 N4 .3 £)
BOD7ATU poistoteho % 9) 98 8 90 9) 98 7 8 89 7 8 7
Fosfori tuleva kg/d 954 2377 665 1733 811 834 1811 766 761 2 355 770 980 949
Fosfori ohitus kg/d - - - - - - - - - - - - 0,3
Fosfori biol. kdsitelty kg/d 37.5 69.4 34.8 148,9 87.8 47,4 49,1 61,0 43.4 159,3 68,8 73,8 62,8
Fosfori vesistodn kg/d 37.5 69.4 34.8 148,9 87.8 47,4 49,1 61,0 43.4 159,3 68,8 73,8 63,0
Fosfori tuleva mg/l |78 6,5 538 3.1 4,7 5,4 57 6,3 5,8 4.1 4,8 53 6,0
Fosfori ohitus mg/l - - - - - - - - - - - - 0,7
Fosfori biol .kasitelty mg/l 10,15 0,19 0,12 0,27 0,23 0,14 0,16 0,22 0,14 0,28 0,19 0,20 0,19
Fosfori vesistéon mg/l 10,15 0,19 0,12 0,27 0,23 0,14 0,16 0,22 0,14 0,28 0,19 0,20 0,19
Fosfori poistoteho % 98 97 98 96 98 98 97 97 97 93 97 98 97
Typpi tuleva kg/d 16 966 |18 519 |14 947 15192 [15792 |14764 (15870 |15805 |14815 |17394 |14223 [15972 |16 107
Typpi ohitus kg/d - - - - - - - - - - - - 2,8
Typpi biol.kdsitelty kg/d 1057 1951 1118 4193 2516 1621 1503 1204 1624 3 669 1690 2 086 1582
Typpi vesistoon kg/d 1057 1951 1118 4193 2516 1621 1503 1204 1624 3 669 1690 2 086 1585
Typpi tuleva mg/l 67 50 52 27 41 44 50 56 49 30 39 42 49
Typpi ohitus mg/l - - - - - - - - - - - - 7,4
Typpi biol kasitelty mg/l  |4,2 5,3 3,9 7,5 6,5 4,8 4,7 4,3 5,4 6,3 4,6 5,5 4,8
Typpi vesistoon mg/l |42 5,3 3,9 {5 6.5 4,8 4,7 4,3 5,4 6.3 4,6 5,5 4,8
Typpi poistoteho % 98 89 93 84 92 93 88 92 90 79 93 94 90
Kiintoaine tuleva kg/d 84754 [86711 |72932 |61817 |[60820 |86649 |64685 |84565 |82930 [39401 [45593 [82854 |76 061
Kiintoaine ohitus kg/d - - - - - - - - - - - - 25,6
Kiintoaina biol.kasitelty kg/d 705 1947 627 3821 1848 609 444 896 1032 6 837 735 1205 1429
Kiintoaine vesistoon kg/d 705 1947 627 3821 1848 609 444 896 1032 6 837 735 1205 1455
Kiintoaine tuleva mg/l |337 236 256 110 158 256 204 302 273 68 124 220 232
Kiintoaine ohitus mg/l - - - - - - - - - - - - 66,6
Kiintoaine biol.kasitelty mg/l  |2,8 5,3 2,2 6,8 4,8 1,8 1,4 3,2 3,4 11,8 2,0 3,2 4,4
Kiintoaine vesistoon mg/l |2,8 5,3 2,2 6,8 4,8 1,8 1,4 3,2 3,4 11,8 2,0 3,2 4,4
Kiintoaine poistoteho % 99 98 99 97 99 99 98 99 99 83 97 99 98
CODCr tuleva kg/d 149 521 |151 010 |143 016 |134 873 |136 654 |167 883 [133 175 |149 808 |146 865 |95 605 |113 614 [250 067 |151 584
CODCr ohitus kg/d - - - - - - - - - - - - 4,4
CODCr biol.kasitelty kg/d 10572 [12492 |10 598 7421 3 858 170 [12.049 |11 201 138 1439 2134 |12 051 388
CODCr vesistéon kg/d 10572 [12492 ]10598 7421 3 858 170 [12.049 |11 201 138 1439 2134 |12 051 423
CODCr tuleva mg. 594 411 502 240 55 496 420 535 484 65 09 664 463
CODCr ohitus mg/| - - - - - - - - - - - - 5
CODCr biol kasitelty mg/| 42 4 37 1 6 33 40 40 7 2
CODCr vesistoon mg/| 42 4 7 1 6 40 40 7 2
CODCr poistoteho % 4 2 3 6 1 4 3 93 8 5
Lampétila, tulokanava °C 2,2 0,3 1.2 .6 0.4 .0 2 1,6 11,6 7,7 0,3 0,5 4
Alkaliteetti esiselkeytetty mmol/I}5,4 4.3 4,7 .3 4,5 5,0 5.1 53 5,2 3.2 4,6 4,7 4.9
Alkaliteetti biol .kasitelty mmol/I}2,0 1,9 1,9 ,1 2,5 2,4 2,4 2,4 2,6 1,9 2,4 2,6 2,1
Ammoniumtyppi tuleva mg/l |36 25 30 16 25 27 29 34 26 13 24 23 1
Ammoniumtyppi esiselkeytetty mg/l |41 30 35 18 28 31 32 38 32 15 25 27 5
Ammoniumtyppi biol.kdsitelty mg/l 1,2 2,2 1,3 4,3 3,5 2,1 1,8 1,4 1,5 2,6 2,0 2,6 ,6
Nitraattityppi tuleva mg/l 0,03 1,28 0,15 1,02 0,23 0,06 0,14 0,04 0,03 1,13 0,51 0,11 0,21
Nitraattityppi aktiivilieteprosessin jalk. mg/l 11,1 8,6 9,2 3,3 5,3 6,4 7,0 8,2 11,2 4,6 4,9 4,5 8,5
Nitraattityppi biol.kdsitelty mg/l 1,2 1,4 1,2 1,1 1,1 1,2 1,2 1,1 1,6 1,7 1,1 1,0 1,1
Nitrifik aatioaste % 98 96 98 84 92 95 96 97 97 91 95 94 96
Fosfaattifosfori tuleva mg/l 2,7 2,5 2,5 1,4 2,4 2,2 2,7 2,0 1,9 1,1 2,4 2,2 2,8
Fosfaattifosfori aktiivilieteprosessin jalk. | mg/l 0,20 0,16 0,17 0,16 0,24 0,16 0,18 0,24 0,16 0,08 0,17 0,19 0,19
Fosfaattifosfori biol.kasitelty mg/l 0,04 0,04 0,03 0,10 0,14 0,07 0,07 0,11 0,02 0,03 0,08 0,12 0,06
Kokonaisrauta tuleva mg/l 4,8 3,5 6,9 23,6 3,7 0,1 5,9
Kokonaisrauta kasitelty mg/l 0,40 484,35 0,25 0,41 0,93 0,17 37,61

Liite 2
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Jk 88 LISAVEDEN JOHTAMINEN RIDASJARVEEN

Liikelaitoskuntayhtymé& johtaa lisavetta Paijannetunnelista Hyvinkaalla sijaitsevaan Ridas-
jarveen, josta vesi virtaa Keravanjokeen ja edelleen Vantaanjokeen. Lupaehtojen mukaan
lisaveden vaikutuksia Ridasjarveen ja alapuoliseen vesistoon tulee tarkkailla. Tarkkailua
toteuttaa Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry (VHVSY). Liitteessa 3
on esitelty viime vuoden lisdveden johtamisen vaikutuksia.

Vuoden 1988 mukaisten lupaehtojen mukaan lisavetta saa juoksuttaa 0-0,8 m?/s aikavalil-
& 16.5.-31.8. Lisdveden pumppaus toteutetaan kahdella pumpulla, joiden molempien teho
on 0,4 m3/s. Vuonna 2023 lisavetta johdettiin aikajaksolla 12.5.-29.8 yhteenséa 4,13 Mm?3,

Lisaveden johtamisen tavoitteena on Keravanjoen virkistyskayttéedellytysten parantami-
nen veden vaihtuvuutta lisddmalla ja laatua parantamalla. Vaikutusten tarkkailua Ridasjar-
vessa ja Keravanjoessa tehdaan touko-syyskuussa.

Ridasjarvi on matala humusjarvi, jonka ekologinen tila on hyva. Lisédvesi vaihtaa jarven
veden keséan aikana ainakin kertaalleen. Jarven tilavuus on 2,3 Mm3,

Lisdveden johtamisen vaikutus ndkyy mm. variluvussa, joka laskee kesékuun pitoisuuksis-
ta kesan mittaan yleensa alle puoleen. Vastaava ilmié on nahtavissa kemiallisen hapenku-
lutuksen osalta. Kokonaisfosforin tai — typen pitoisuuksissa vaikutus on pienempi. Sameu-
teen ja a-klorofyllipitoisuuksiin vaikutukset ovat vahaiset.

Levabiomassan vaihtelut eri vuosina ovat verraten suuria, lisdvesi ei juurikaan vaikuta sii-
hen kesén aikana.

Lisdveden vaikutuksista Keravanjokeen tarkkailupisteilla kesalla 2023 voidaan todeta seu-
raavaa:

e Kuiva alkukesa, loppukesalla sateet samensivat vesia
e Sateet huuhtoivat fosforikuormaa
e Typpipitoisuudet laskivat kesan aikana

Lisaveden juoksutuksen tavoitteena on Keravanjoen veden riittdvan hyva hygieeninen laa-
tu. Laatutavoitteeksi on asetettu uimaveden erinomainen laatu, jonka raja-arvot ovat:

e Escherichia coli < 500 kpl/100 ml
e Suolistoperaiset enterokokit < 200 kpl /200 ml

Uimavesivaatimukset tayttavien naytteiden osuus tulee olla vahintddn 83 % neljalla ha-
vaintopaikalla (K51, K45, K24 ja K14) nelivuotisjakson keskiarvona (n=20). Vuosina 2020—
2023 (K51, K45, K24 ja K14) uimavesivaatimukset tayttavia naytteita oli 70 %.

Mikali laatutavoitteeksi asetettaisiin uimaveden hyva laatu, jonka raja-arvot ovat:
e Escherichia coli <1 000 kpl/100 ml
e Suolistoperaiset enterokokit < 400 kpl /200 ml

olisi vuosina 2020-2023 (K51, K45, K24 ja K14) uimavesivaatimukset tayttavia naytteita
ollut 77,5 %.

Tark.
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Tavoitteiden saavuttamisen haasteita:

Vahasateisena kesdnd 2023 jokivesi soveltui yhteistarkkailuaineiston perusteella
uimakayttoon joen ylajuoksulla sekd Kellokosken ja Haarajoen patoaltailla. My6s
kastelukayttoon vedenlaatu oli taalla usein riittavan hyvaa.

Joen alajuoksulla, Keravalla ja Vantaalla, vedenlaatu ei tayttanyt hyvan uimaveden
laatutavoitteita kesa- ja heindkuun seurantakerroilla.

Keravan kartanon kohdalla (K35) hyvan tilatavoitteen vaatimukset tayttivat vuosien
2021- 2023 naytteissa (n=30) vain 20/30 ja erinomaisen 14/30. Useimmiten suolis-
toperaisten enterokokkien pitoisuudet aiheuttivat ylityksen.

Kokonaisfosforipitoisuuden vuositavoite 60 pg/l toteutuu joen ylajuoksulla, mutta
Kellokosken havaintopaikalla tavoitetta ei ole saavutettu

Jokeen tulee (bakteeri)kuormaa sivupuroista, rantalaitumilta
Taajamarakentaminen laajenee joen laheisyydessa - lisaa hulevesia, tulvia
Uusia uimarantoja toivotaan joen varteen

Hajakuormituksen vahentamistoimia tarvitaan

Alueellinen suunnitelma

Liite 3 Lisdveden johtaminen Ridasjarveen, Vaikutustarkkailu 2023, VHVSY
Toimitusjohtaja:

Johtokunta merkitsee vuoden 2023 vaikutustarkkailun tiedoksi.

Paatos:

Tark.



§8  Lite3

Lisaveden
johtaminen
Ridasjarveen

Vaikutustarkkailu 2023
Heli Vahtera

Helsinki

ntaanjoen ja Helsingin seudun

0+ 25 5 /75 10km siensuojeluyhdistys ry

I N 5
© VHVSY ry

© MML Maastotietokanta

© SYKE Valuma-aluejako, jarvet, uom
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- Lupaehtojen (v. 1988) mukaan lisavetta
saa juoksuttaa 0-0,8 m3/s 16.5.-31.8.

- Lisaveden johtamisen tavoitteena on
Keravanjoen virkistyskayttoedellytysten
parantaminen veden vaihtuvuutta
lisaamalla ja laatua parantamalla

- Vaikutusten tarkkailu Ridasjarvessa ja
Keravanjoessa touko-syyskuussa
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Ridasjarveen lisavettd 4,13 milj. m3 12.5.-29.8.2023

16.5.-31.8. valisena aikana voidaan lisavetta juoksuttaa
0-0,8 m3/s. Lisavettd ei saa juoksuttaa, jos jarven
vedenkorkeus ylittaa tason N60 +81,25 m.

Kesa-heinakuun vaihteessa vetta johdettiin kahdella
pumpulla, muulloin yhdella pumpulla

e Ridasjarvi. pohjapato Virtaama, m®/s
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Ridasjarvi on matala
humusjarvi, jonka
ekologinen tila on hyva

Lisavesi vaihtoi jarven veden
kesan aikana
(V... = 2,3 milj m3)
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* K66 Keravanjoen ylajuoksu * K24 Raja Kerava/Vantaa
* K51 Kellokoski * K14 Hakkilan kivisilta (V-IX)
* K45 Haarajoki (V-I1X) » K8 Kirkonkylankoski
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Liite 3
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Tavoitteena riittavan hyva hygieeninen laatu

Uimaveden erinomainen laatu:
 Escherichia coli <500 kpl/100 ml

* Suolistoperaisten enterokokit <200
kpl/100 ml.

Keravanjoen uimakelpoisuus tavoite:

* Uimavesivaatimukset tayttavien
ndytteiden osuus on vahintaan 83 %
neljalla havaintopaikalla (K51, K45,
K24 ja K14) nelivuotisjakson
keskiarvona (n=20).

Uimaveden hyva laatu:
 Escherichia coli <1 000 kpl/100 ml

* Suolistoperaisten enterokokit <400
kpl/100 ml.

Keravanjoen uimakelpoisuus tavoite:

 Riittaisikod tavoitteeksi hyva
uimaveden laatu?

Liite

Vuosina 2020-2023 (K51, K45, K24 ja
K14) uimavesivaatimukset tayttavia
naytteita oli 70 %

Vuosina 2020-2023 (K51, K45, K24 ja
K14) uimavesivaatimukset tayttavia

naytteita oli 77,5 %

3
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Hyvan uimaveden turvaamisessa haasteita

* Vahasateisena kesana 2023 jokivesi soveltui yhteistarkkailuaineiston perusteella
uimakayttoon joen ylajuoksulla seka Kellokosken ja Haarajoen patoaltailla. Myds
kastelukayttoon vedenlaatu oli taalla usein riittavan hyvaa.

* Joen alajuoksulla, Keravalla ja Vantaalla, vedenlaatu ei tayttanyt hyvan uimaveden
laatutavoitteita kesa- ja heinakuun seurantakerroilla.

» Keravan kartanon kohdalla (K35) hyvan tilatavoitteen vaatimukset tayttivat vuosien 2021-
2023 naytteissa (n=30) vain 20/30 ja erinomaisen 14/30. Useimmiten suolistoperadisten
enterokokkien pitoisuudet aiheuttivat ylityksen.

E. coli, kpl/100 ml Suolistoperaiset enterokokit, kpl/100 ml

1000 1000

100

K66 K51 K45 K24 K66 K51 K45 K24 K14

1
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m 1552023 m12.6.2023 11.7.2023 9.8.2023 m19.9.2023 H 15.5.2023 m12.6.2023 11.7.2023 9.8.2023 m19.9.2023
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Keravanjoen kunnostus
kesken?

Vantaanjoen yhteistarkkailu
Vedenlaatu 2023

» Kokonaisfosforipitoisuuden vuositavoite
60 pg/l toteutuu joen ylajuoksulla, mutta
Kellokosken havaintopaikalla tavoitetta ei
ole saavutettu

vesiensuojeluyhdistys ry

* Jokeen tulee (bakteeri)kuormaa
sivupuroista, rantalaitumilta...”?

* Taajamarakentaminen laajenee joen
|laheisyydessa - lisaa hulevesia, tulvia...

* Uusia uimarantoja toivotaan joen varteen

= Hajakuormituksen vahentamistoimia
tarvitaan

— Alueellinen suunnittelma?

N'\‘léntaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry
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Jk98§ VANTAANJOEN YHTEISTARKKAILU 2023

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry (VHVSY) on toimittanut tiedoksi
Vantaanjoen yhteistarkkailuraportin, Vedenlaatu 2023.

Raportissa tarkastellaan vesistoon johdetun jatevesikuormituksen vaikutuksia jokivesien
laatuun 35 havaintopaikalla. Raportti on nk. suppea vuosiraportti. Kolmen vuoden vélein
iimestyvassa julkaisussa tarkastellaan Vantaanjoen vedenlaatua ja eliostod koko tarkkai-
lualueella. Edellinen jaksoraportti on vuosilta 2020-2022 (Vahtera ym. 2023)

Tarkkailuraportti liittyy seuraavien toiminnanharjoittajien velvoitteisiin: Riihimaen Vesi / Rii-
himéen jatevedenpuhdistamo; Hyvinkaan Vesi / Kaltevan jatevedenpuhdistamo; Nurmijar-
ven Vesi / Kirkonkylan ja Klaukkalan jatevedenpuhdistamot, Nurmijarven kunta / Metsa-
Tuomelan jateasema, Diakonissalaitos / Rinnekodin puhdistamo, Versowood Oy / Riihi-
maen yksikkd, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma seka limailulaitos
Finavia, Helsinki-Vantaan lentoasema.

Vuoden 2023 alkaessa saa oli talvinen ja maa oli lumen peittdma. Talviset olosuhteet jat-
kuivat maaliskuun lopulle asti, vaikka mm. tammikuun puolivalissa oli lauha, sateinen s&aa-
jakso, jolloin lumet sulivat ja Vantaanjoki nousi ylivitaamatasolle, enimmillaan 139 m3/s.
Kevat ja alkukesa olivat kuivia, huhti-kesdkuun sadesumma oli Vantaalla vain 43 mm. Elo-
kuussa oli sateisia jaksoja ja myds lokakuussa satoi paljon. Marraskuun puolivalissa saa
viileni, alkoi pakkaskausi. Vuoden 2023 sadesumma oli suuri, Hyvink&alla 752 mm ja Van-
taalla 818 mm. Vantaanjoen vuosikeskivirtaama 21,5 m?3/s, oli selvasti 2000-luvun keskivir-
taamaa, 16 m?/s, suurempi.

Puhdistamoille kasittelyyn tulevan jateveden méaara kasvoi edellisvuoteen verrattuna 3 %.
Vuoden suurimmat virtaamat mitattiin jo tammikuussa lumen nopean sulamisen ja vesi-
sateiden aikana. Runsaiden sateiden aiheuttamia virtaamahuippuja oli myds elokuun lo-
pussa ja syksyn aikana, jolloin vesistoalueen tietyilla jatevedenpumppaamoilla oli ylivuoto-
ja runsaiden hule- ja vuotovesien takia. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolla jouduttiin
tekemaan esikasiteltyja puhdistamo-ohituksia vuoden aikana 13 paivana.

Puhdistamot toimivat vuonna 2023 Nurmijarven Kirkonkylan ja Rinnekotien puhdistamoita
lukuun ottamatta vaatimusten mukaisesti. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolla oli on-
gelmia kiintoaineen poistossa ja Rinnekotien puhdistamolla ei ylletty ymparistéluvan vuosi-
keskiarvovaatimuksiin puhdistetun jateveden ammoniumtyppipitoisuuden ja nitrifikaatioas-
teen osalta. Myodskaan kokonaistypen poistotehon tavoitetta (70 %) ei saavutettu. Vesisto-
alueen kaikilta puhdistamoilta yhteenlasketut vesistoon johdetut keskimaaraiset virtaama-
painotetut pitoisuudet (mg/l) laskivat edellisvuodesta kaikkien tutkittujen parametrien, eri-
tyisesti ammoniumtypen osalta. Vesistdoon johdettavissa vesissa pitoisuudet ja poistotehot
olivat: BOD7-atu 3,1 mg/l (99 %), kokonaisfosfori 0,20 mg/l (98 %), kokonaistyppi 11 mg/l
(83 %) ja ammoniumtyppi 0,26 mg/l (99,6 %, nitrifikaatioaste). Puhdistamoiden yhteenlas-
kettu vesistokuormitus (kg) laski edellisvuoteen verrattuna fosforin osalta 16 %, orgaani-
nen aineen (BOD7-atu) osalta 24 % ja kokonaistypen osalta 1,4 %. Ammoniumtyppikuor-
mitus laski ennatyksellisen matalalle tasolle ollen vajaan neljasosan vuoden 2022 kuormi-
tuksesta.

Pistekuormituksen vaikutus jokivesien laatuun

Veden sahkodnjohtavuus kohosi jatevesien purkualueilla, selvimmin Riihimaella, jossa jate-
vesien osuus (keskimaarin 30 %) Vantaanjoen virtaamasta oli suuri. Hyvin toimivan puh-
distamon vaikutusalueella jokiveden happipitoisuus sailyi koko vuoden eligstolle riittdvan
hyvana. Vantaanjokea kuormittavien Hyvink&&an Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkylan puh-

Tark.



Keski-Uudenmaan vesiensuojelun Jk 2/2024
liikelaitoskuntayhtyma 13.6.2024
Johtokunta 9/12

distamojen purkamat jatevedet laimenivat Riihiméen puhdistamoa suurempaan vesimaa-
raan. Kaltevan puhdistamon kuormitus nosti ulosteindikaattoribakteerien pitoisuutta Van-
taanjoessa. Nurmijarven kirkonkylan puhdistamon purkualueella puhdistetut jatevedet lai-
menivat tehokkaasti, eikd merkittdvaa vedenlaadun heikkenemistd havaittu. Nurmijarven
Klaukkalan puhdistamon purkualueella jatevesien laimeneminen oli kesan alivesikautena
noin viisinkertainen. Luhtajoen alajuoksulla veden happipitoisuus oli talldin valttava.

Jatevesien mukana jokivesiin tuli ravinteita, mika oli todennettavissa kokonaistyppipitoi-
suuksien nousuna purkualueilla. Vantaanjoen alajuoksulle tultaessa typpipitoisuudet olivat
selvasti pistekuormitettua yla- ja keskijuoksua matalampia. Luhta- ja Lepsamanjoen alueil-
la vuoden korkeimmat ravinnepitoisuudet mitattiin syksylla hajakuormituksen ollessa suur-
ta.

Jatevesien sisaltamé fosfori on paljolti perustuotannolle helposti kayttdon otettavaa fos-
faattia ja sen pitoisuudet nousivat jatevesien purkualueilla. Vantaanjoessa alajuoksua kohti
fosforipitoisuusvaihtelu yhdessd sameuden kanssa voimistuivat, osoittaen valumavesien
mukana tulevan hajakuorman olevan joen merkittavin ravinnekuormittaja. Vantaanjoen
alajuoksulla 36 naytekerran perusteella laskettu kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo
(105 pg/l) oli virtaamapainotettua keskiarvoa (81 ug/l) suurempi, joka sekin oli 20 ug/l ta-
voitetasoa korkeampi. Keravanjoen alajuoksulla (K8) kokonaisfosforipitoisuuden vuosikes-
kiarvo (n=12) oli Vantaanjokea vastaava. Palojoessa ja Luhtajoessa vedet olivat usein ve-
sistbalueen muita jokia sameampia ja niissa kokonaisfosforipitoisuus nousi korkeaksi.

Tehokkaasta typenpoistosta huolimatta kasiteltyjen jatevesien mukana vesistoon tulee
paljon typped, joka on lahinnéd nitraattia. Happea kuluttavan ammoniumtypen kuorma ve-
sistbon on ollut pieni ja jokiveden ammoniumtyppipitoisuudet ovat olleet matalia. Piste-
kuormituksen vaikutuksesta Vantaanjoen paauoman yla- ja keskijuoksulla ja Luhtajoen
alajuoksulla kokonaistyppipitoisuus oli muita alueita korkeampi. Vantaanjoen laskiessa
mereen kokonaistyppipitoisuus oli laskenut selvasti

Virkistyskaytto

Keravanjoen alueelle johdettiin kesalla Paijanne-tunnelista lisavetta 4,13 milj. m3 joen vir-
kistyskayttoedellytysten parantamiseksi. Lis&vesi voimisti veden vaihtuvuutta joessa ja
lisdsi virtaamaa nopeasti kuivuvassa joessa.

Virkistyskayttajien suosimilla Keravanjoen patoaltailla (Kellokoski, Haarajoki, Kirkonkylan-
koski) veden virtaus hidastuu ja olosuhteet vapaasti vedessa kelluvien eli planktisten le-
vien kasvulle on usein hyvat. Kellokosken altaassa levéapitoisuudet olivat koholla kesa- ja
elokuussa. Vantaanjoen alajuoksulla veden virtausnopeus on myoés hidasta, mika mahdol-
listaa planktonlevien lisaantymisen. Myds taalla kesa- ja elokuun pitoisuudet olivat korkei-
ta. Havaintoja sinilevien esiintymisesta jokialueilla ei tehty.

Vantaanjoen ja Keravanjoen merkitys virkistyskaytdssa on suuri. Jokien varsilla on useita
uimarantoja ja lukuisia laitureita, joilta paasee vesille. Kuivan kevaan ja kesén aikana joki-
vesien hygieeninen laatu oli edeltavia sadekesia parempi.

Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden esiintymistd jokivesissa tutkitaan yh-
teistarkkailussa. Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilla PFAS-yhdisteiden vesipitoisuu-
det olivat huolestuttavan korkeita ja Keravanjoen alajuoksulta yhteistarkkailun kalastotark-
kailussa pyydetyissé ahvennaytteissa elioston ymparistdlaatunormi ylittyi (Hynninen ym.
2024).

Tark.



Keski-Uudenmaan vesiensuojelun Jk 2/2024
liikelaitoskuntayhtyma 13.6.2024

Johtokunta 10/12
Kuormitus Vanhankaupunginlahteen

Sateinen alku- ja loppuvuosi 2023 nostivat Vantaanjoen Oulunkylassa vuosikeskivirtaa-
man, 21,5 m3/s, selvasti 2000-luvun keskivirtaamaa, 16 m3/s suuremmaksi. Ravinteiden
vuosikuormasta puolet tuli vesistoon tammi-huhtikuun aikana ja loput padosin syys-
marraskuussa.

Vuoden 2023 aikana Vantaanjoki kuljetti Suomenlahteen 75 600 kg fosforia ja 1 367 000
kg typpea. Fosforista 15 % oli liukoista fosfaattia. Koko vuoden aikana Vantaanjoki kuljetti
Vanhankaupunginlahteen kiintoainetta 35 milj. kg
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Tiivistelma

Vuoden 2023 alkaessa saa oli talvinen ja maa oli lumen peittdma. Talviset olosuhteet jatkuivat
maaliskuun lopulle asti, vaikka mm. tammikuun puolivalissa oli lauha, sateinen sdajakso, jolloin
lumet sulivat ja Vantaanjoki nousi ylivirtaamatasolle, enimmilldan 139 m3/s. Kevit ja alkukesa
olivat kuivia, huhti-kesdakuun sadesumma oli Vantaalla vain 43 mm. Elokuussa oli sateisia jaksoja
ja myos lokakuussa satoi paljon. Marraskuun puolivalissa sda viileni, alkoi pakkaskausi. Vuoden
2023 sadesumma oli suuri, Hyvinkdalla 752 mm ja Vantaalla 818 mm. Vantaanjoen vuosikeski-
virtaama 21,5 m3/s, oli selvésti 2000-luvun keskivirtaamaa, 16 m3/s, suurempi.

Tassa raportissa tarkastellaan vesistoon johdetun jatevesikuormituksen vaikutuksia jokivesien
laatuun 35 havaintopaikalla. Tama raportti on nk. suppea vuosiraportti. Kolmen vuoden valein
ilmestyvassa julkaisussa tarkastellaan Vantaanjoen vedenlaatua ja elidstda koko tarkkailualu-
eella. Edellinen jaksoraportti on vuosilta 2020-2022 (Vahtera ym. 2023).

Pistekuormittajien velvoitetarkkailu

Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimden kaupungin, Hyvinkdan
Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkyldan ja Klaukkalan puhdistamoilta sekd Rinnekodit Oy:n ja
Metsa-Tuomelan jateaseman laitospuhdistamoilta. Versowood Oy Riihimden sahan alueen ja
Helsinki-Vantaan lentoaseman alueilta jokiin johdettiin hulevesia. Tama raportti kuvaa naiden
toimijoiden vesistoon johtaman kuormituksen vaikutuksia Vantaanjoen vesiston veden laatuun.

Puhdistamoille kasittelyyn tulevan jateveden maara kasvoi edellisvuoteen verrattuna 3 %. Vuo-
den suurimmat virtaamat mitattiin jo tammikuussa lumen nopean sulamisen ja vesisateiden ai-
kana. Runsaiden sateiden aiheuttamia virtaamahuippuja oli my&s elokuun lopussa ja syksyn ai-
kana, jolloin vesistdalueen tietyilla jatevedenpumppaamoilla oli ylivuotoja runsaiden hule- ja
vuotovesien takia. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolla jouduttiin tekemaan esikasiteltyja
puhdistamo-ohituksia vuoden aikana 13 paivana.

Puhdistamot toimivat vuonna 2023 Nurmijarven Kirkonkylan ja Rinnekotien puhdistamoita lu-
kuun ottamatta vaatimusten mukaisesti. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolla oli ongelmia
kiintoaineen poistossa ja Rinnekotien puhdistamolla ei ylletty ymparistoluvan vuosikeskiarvo-
vaatimuksiin puhdistetun jateveden ammoniumtyppipitoisuuden ja nitrifikaatioasteen osalta.
Myo6skaan kokonaistypen poistotehon tavoitetta (70 %) ei saavutettu.

Vesistoalueen kaikilta puhdistamoilta yhteenlasketut vesist6on johdetut keskimaaradiset virtaa-
mapainotetut pitoisuudet (mg/l) laskivat edellisvuodesta kaikkien tutkittujen parametrien, eri-
tyisesti ammoniumtypen osalta. Vesist6on johdettavissa vesissa pitoisuudet ja poistotehot oli-
vat: BOD;-atu 3,1 mg/I (99 %), kokonaisfosfori 0,20 mg/l (98 %), kokonaistyppi 11 mg/I (83 %) ja
ammoniumtyppi 0,26 mg/I (99,6 %, nitrifikaatioaste).

Puhdistamoiden yhteenlaskettu vesistokuormitus (kg) laski edellisvuoteen verrattuna fosforin
osalta 16 %, orgaaninen aineen (BOD;-atu) osalta 24 % ja kokonaistypen osalta 1,4 %. Ammo-
niumtyppikuormitus laski ennatyksellisen matalalle tasolle ollen vajaan neljasosan vuoden 2022
kuormituksesta.
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Pistekuormituksen vaikutus jokivesien laatuun

Veden sahkonjohtavuus kohosi jatevesien purkualueilla, selvimmin Riihimaelld, jossa jatevesien
osuus (keskimaarin 30 %) Vantaanjoen virtaamasta oli suuri. Hyvin toimivan puhdistamon vai-
kutusalueella jokiveden happipitoisuus sailyi koko vuoden elidstolle riittdavan hyvana. Vantaan-
jokea kuormittavien Hyvinkaan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkyldan puhdistamojen purkamat
jatevedet laimenivat Riihimden puhdistamoa suurempaan vesimaaraan. Kaltevan puhdistamon
kuormitus nosti ulosteindikaattoribakteerien pitoisuutta Vantaanjoessa. Nurmijarven kirkonky-
lan puhdistamon purkualueella puhdistetut jatevedet laimenivat tehokkaasti, eikd merkittavaa
vedenlaadun heikkenemista havaittu. Nurmijarven Klaukkalan puhdistamon purkualueella jate-
vesien laimeneminen oli kesan alivesikautena noin viisinkertainen. Luhtajoen alajuoksulla veden
happipitoisuus oli talléin valttava.

Jatevesien mukana jokivesiin tuli ravinteita, mika oli todennettavissa kokonaistyppipitoisuuksien
nousuna purkualueilla. Vantaanjoen alajuoksulle tultaessa typpipitoisuudet olivat selvasti piste-
kuormitettua yla- ja keskijuoksua matalampia. Luhta- ja Lepsaméanjoen alueilla vuoden korkeim-
mat ravinnepitoisuudet mitattiin syksylla hajakuormituksen ollessa suurta.

Jatevesien sisdltama fosfori on paljolti perustuotannolle helposti kaytt66n otettavaa fosfaattia
ja sen pitoisuudet nousivat jatevesien purkualueilla. Vantaanjoessa alajuoksua kohti fosforipi-
toisuusvaihtelu yhdessd sameuden kanssa voimistuivat, osoittaen valumavesien mukana tule-
van hajakuorman olevan joen merkittavin ravinnekuormittaja. Vantaanjoen alajuoksulla 36 nay-
tekerran perusteella laskettu kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo (105 ug/l) oli virtaama-
painotettua keskiarvoa (81 pg/l) suurempi, joka sekin oli 20 ug/| tavoitetasoa korkeampi. Kera-
vanjoen alajuoksulla (K8) kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo (n=12) oli Vantaanjokea
vastaava. Palojoessa ja Luhtajoessa vedet olivat usein vesistdalueen muita jokia sameampia ja
niissd kokonaisfosforipitoisuus nousi korkeaksi (kuva 1).

Tehokkaasta typenpoistosta huolimatta kasiteltyjen jatevesien mukana vesistoon tulee paljon
typped, joka on lahinna nitraattia. Happea kuluttavan ammoniumtypen kuorma vesistéén on
ollut pieni ja jokiveden ammoniumtyppipitoisuudet ovat olleet matalia. Pistekuormituksen vai-
kutuksesta Vantaanjoen padauoman yla- ja keskijuoksulla ja Luhtajoen alajuoksulla kokonaistyp-
pipitoisuus oli muita alueita korkeampi (kuva 1). Vantaanjoen laskiessa mereen kokonaistyppi-
pitoisuus oli laskenut selvasti.

Virkistyskaytto

Keravanjoen alueelle johdettiin kesilld Piijanne-tunnelista lisdvetta 4,13 milj. m*joen virkistys-
kayttoedellytysten parantamiseksi. Lisdvesi voimisti veden vaihtuvuutta joessa ja lisasi virtaa-
maa nopeasti kuivuvassa joessa.

Virkistyskayttdjien suosimilla Keravanjoen patoaltailla (Kellokoski, Haarajoki, Kirkonkylankoski)
veden virtaus hidastuu ja olosuhteet vapaasti vedessa kelluvien eli planktisten levien kasvulle
on usein hyvat. Kellokosken altaassa levdpitoisuudet olivat koholla kesa- ja elokuussa. Vantaan-
joen alajuoksulla veden virtausnopeus on myo6s hidasta, mikd mahdollistaa planktonlevien
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lisdantymisen. Myos taalla kesa- ja elokuun pitoisuudet olivat korkeita. Havaintoja sinilevien
esiintymisesta jokialueilla ei tehty.

Vantaanjoen ja Keravanjoen merkitys virkistyskdytossa on suuri. Jokien varsilla on useita uima-
rantoja ja lukuisia laitureita, joilta padsee vesille. Kuivan kevaan ja kesan aikana jokivesien hy-
gieeninen laatu oli edeltavia sadekesia parempi.

Vesiympadristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden esiintymista jokivesissa tutkitaan yhteis-
tarkkailussa. Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilla PFAS-yhdisteiden vesipitoisuudet olivat
huolestuttavan korkeita ja Keravanjoen alajuoksulta yhteistarkkailun kalastotarkkailussa pyyde-
tyissa ahvennaytteissa elioston ymparistélaatunormi ylittyi (Hynninen ym. 2024).
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Kuva 1. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosikeskiarvot tarkkailluilla jokialueilla vuonna 2023.
Kokonaisfosforipitoisuus on savisameissa jokivesissd hyvén viitearvon tasolla, kun pitoisuus alittaa 60 ug/I.
Luonnontilaisissa vesissa typpipitoisuus on alle 1000 pg/I.

Kuormitus Vanhankaupunginlahteen

Sateinen alku- ja loppuvuosi 2023 nostivat Vantaanjoen Oulunkyldssa vuosikeskivirtaaman, 21,5
m3/s, selvisti 2000-luvun keskivirtaamaa, 16 m3/s suuremmaksi. Ravinteiden vuosikuormasta
puolet tuli vesistodn tammi-huhtikuun aikana ja loput paaosin syys-marraskuussa.

Vuoden 2023 aikana Vantaanjoki kuljetti Suomenlahteen 75 600 kg fosforia ja 1 367 000 kg typ-
pea. Fosforista 15 % oli liukoista fosfaattia. Koko vuoden aikana Vantaanjoki kuljetti Vanhankau-
punginlahteen kiintoainetta 35 milj. kg.
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1 Yhteistarkkailun tausta

1.1 Tarkkailualue

Vantaanjoen vesistdalue sijaitsee tiheddn asutulla seudulla Uudellamaalla ja eteldisessa Ha-
meessa. Valuma-alueen pinta-ala on 1 680 km? ja se ulottuu neljantoista kunnan alueelle. N&issa
kunnissa asuu yhteensa yli 1,4 miljoonaa ihmista. Vesistoalueen paduoma, Vantaanjoki, saa al-
kunsa Hausjarvelta eteldisesta Hameesta. Mereen se virtaa Vanhankaupunginlahdella Helsin-
gissa. Pituutta joella on noin 100 km.

Joki virtaa vehmaiden pelto- ja kulttuurimaisemien halki. Jokivarsia ymparoivat yleensa meren-
pohjakerrostumien peittdmat ikivanhat kulutuslaaksot. Pddosa valuma-alueesta on makimaata,
jossa paikalliset korkeusvaihtelut ovat 20-50 metria. Savikoita alueesta on 39 %.

Vesienhoitotydssa Vantaanjoen vesistoalueen virtavedet on jaettu 23 vesimuodostumaan (liite
1). Vesistoalueen joet ovat tyypiltddan savimaiden jokia, lukuun ottamatta Lakistonjokea, joka on
pieni kangasmaiden joki. Vesienhoidon 3. luokittelun (2019) perusteella vesistdalueen sivujoista
Kytdjoen, Koirajoen ja Keihdsjoen sekd Keravanjoen yldaosan, Marjomaenojan ja Hauklam-
menojan ekologinen tila on hyva. Vantaanjoen ja sen muiden sivujokien ekologinen tila on tyy-
dyttava. Salmijarvestd laskevan Harkalanjoen tila on huono (https://www.syke.fi/fi-
FI/Avoin _tieto/Ymparistotietojarjestelmat). Lisdtietoa Vantaanjoen alueen vesimuodostumista
on julkaisussa Ahokas ym. (toim.) 2021.

Vantaanjoen vesistoalueen pinta-alasta 51 % on metsaa ja 30 % maatalousaluetta. Pellot sijait-
sevat padasiassa jokien ja purojen varsilla. Rakennettua aluetta - sisdltden mm. taajamat, teolli-
suuden ja palveluiden alueet, liikennealueet ja valjasti rakennetut asuinalueet - on yhteensa
noin 20 % pinta-alasta (kuva 1.1).

Maankayttdmuodoissa on vaihtelua vesistdalueen paduoman ja sivu-uomien valuma-alueilla.
Padauoman latvaosissa on runsaasti metsaalueita. Suurimmat peltoalueet sijaitsevat Nurmijar-
ven ja Tuusulan alueilla. Rakennetut alueet ovat keskittyneet vesistdalueen etela- ja kaakkois-
osiin. Vesistoalueen alaosalla sijaitsee suurin yhtendinen rakennettujen alueiden keskittyma,
jonka muodostavat Helsingin, Vantaan, Keravan ja Tuusulan asuin- ja liiketoiminta-alueet.

Vantaanjoen vesistoalueella on useita luonnonsuojelualueita ja valtakunnallisiin suojeluohjel-
miin kuuluvia kohteita. Natura 2000 -alueilla suojellaan tarkeitd luontotyyppeja ja lajeja. Natura-
kohteita on Vantaanjoen vesistoalueella kaikkiaan 17 kpl. Vantaanjoen padauoman vesialue 59
km:n pituiselta osalta Vanhankaupunginlahdelta Nurmijarven Nukarinkoskeen saakka on Natura
2000 —aluetta joessa esiintyvan vuollejokisimpukan (Unio crassus) takia. Muita Vantaanjoen Na-
tura 2000 -alueella esiintyvia tarkeita lajeja ovat saukko (Lutra lutra) ja virtalude (Aphelocheirus
aestivalis).
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© Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry 2014,

- Valjasti rakennetut asuinalueet © Suomen ymparistdkeskus (Corine Landcover 2006, 5/2012)

Kuva 1.1. Maankdytté Vantaanjoen vesistéalueella. © Suomen ympdristékeskus, Corine-aineisto 2012.
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Vedenlaadun yhteistarkkailupaikkoja on yhteensa 43. Havaintopaikat sijaitsevat Vantaanjoessa
ja sen sivujoissa ja puroissa. Yksi havaintopaikoista on Ridasjarvessa, jonka kautta Paijanne-tun-
nelista saatava lisdvesi Keravanjokeen johdetaan.

Ridasjarvi on osa Jarvisuo-Ridasjarven Natura-aluetta. Ridasjarven suoalueet kuuluvat Rannikko-
Suomen kermikeidasvyohykkeeseen. Ridasjarvi kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluoh-
jelmaan ja suurin osa suoalueista soidensuojeluohjelmaan ja jarven itapuoli on luonnonsuojelu-
lain mukaan suojeltu.

1.2 Tarkkailuperusteet

Vuonna 2023 Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimaden kaupungin,
Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkyladn ja Klaukkalan puhdistamoilta seka Rinnekodin ja
Metsa-Tuomelan jateaseman laitospuhdistamoilta. Versowood Oy Riihimden sahan alueen va-
lumavesien vaikutusten tarkkailu liittyi saha-alueen hulevesivaikutusten arviointiin.

Keravanjoen alueelle johdettiin Pdijanne-tunnelista lisdvetta joen virkistyskdyttdedellytysten
parantamiseksi. Lisdvesi tulee jokeen matalan Ridasjarven kautta. Kesalld 2023 lisdvetta johdet-
tiin 12.5. — 29.8.2023 yhteensi 4,13 milj. m>.

Finavia Oyj:n Helsinki-Vantaan lentoasemalla on oma vesientarkkailuohjelma, jonka liséksi se
osallistuu Vantaanjoen (V8) ja Keravanjoen (K8) tarkkailuun.

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuu tarkkailuvelvollisten lisdksi alueen kuntia ja Helsingin
seudun ymparistopalvelut (HSY). Naiden tavoitteena on keratd vedenlaatutietoa alueidensa vir-
tavesistd ja HSY:n olla selvilld vararaakavesilahteensa tilasta.

Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman Vantaanjoen yhteistarkkailu: Veden-
laadun ja levdstén tarkkailuohjelma mukaan. Ohjelman on hyvaksynyt Uudenmaan ELY-keskus
(UUDELY/4754/2016 23.2.2017) Uudenmaan osalta ja Hameen ELY-keskus (HA-
MELY/410/07.00/2010 17.3.2017) Riihim&en alueen osalta.

1.3 Tarkkailuvelvolliset ja niiden lupatilanne

Vuoden 2023 tarkkailu perustui voimassa oleviin Eteld-Suomen aluehallintoviraston ymparisto-
lupiin (taulukko 1.1). Yhdyskuntapuhdistamoiden luvat ovat vuosilta 2013-2019 ja niita tarkis-
tetaan tarvittaessa.
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Taulukko 1.1. Vantaanjoen yhteistarkkailuun tarkkailuperusteena olevat ymparistoluvat.
Taulukossa puhdistamoiden asukasvastineluvut (AVL) on luvan myodntamisajankohdalta.

Jatevedenpuhdistamot

Riihimden Vesi

Riihim&en jatevedenpuhdistamo (AVL 96 065), Dnro ESAVI/239/04.08/2011, 8.10.2015.
Hyvinkdan Vesi

Kaltevan jatevedenpuhdistamo (AVL 38 629), Dnro ESAVI/236/04.08/2011, 17.12.2015.
Nurmijarven Vesi

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo (AVL 7 430), Dnro ESAVI/253/04.08/2011, 17.12.2015.
VHO 18/0354/3, Dnro 00119/16/5110, KHO Dnro 4313/1/18, 22.3.2019.

Klaukkalan jatevedenpuhdistamo (AVL 33 300), Dnro ESAVI/286/04.08/2010. 19.3.2013.
Nurmijarven kunta

Metsd-Tuomelan jateasema, Dnro ESAVI/135/2015, 3.7.2018.

Rinnekoti, Diakonissalaitos

Rinnekodin jatevedenpuhdistamo (AVL 2 093), Dnro ESAVI/186/04.08/2012, (29.8.2014).

Muut yhteistarkkailuvelvolliset

Versowood Oy Riihimden yksikkd

Lupa hule- ja kasteluvesien johtamiseen, Dnro ESAVI/6275/2014.Nro 227/2016/1,
13.9.2016, VHO. Dnro 01401/16/5101, Nro 18/0064/2, 23.3.2018.
Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma

LSVO 59/1988/1 (15.9.1988) lupa lisdveden johtamiseen, voimassaolo toistaiseksi.
Finavia Oyj; Helsinki-Vantaan lentoasema

Dnro ESAVI/75/04.08/2010 (16.12.2011) ja KHO:2015:12 (21.1.2015)

2 Tarkkailun toteutus

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelman toteutuksesta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun ve-
siensuojeluyhdistys ry. Ohjelman mukaisen vedenlaatutarkkailun ndytteenoton hoitivat vesien-
suojeluyhdistyksen vesi- ja vesistondytteenottoon sertifioidut naytteenottajat. Naytteet analy-
soitiin MetropoliLab Oy FINAS -akkreditoidussa testauslaboratorio (tunnus T058, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025) sekd PFAS-analyysien osalta Suomen ymparistokeskuksen labo-
ratoriossa. Naytteiden tulokset on toimitettu ymparistéhallinnon Avoin tieto -palvelun Hertta-
tietokantaan seka tiedoksi kuntien ymparistoéviranomaisille ja ELY-keskusten Y-vastuualueille.

Tassa Vantaanjoen raportissa esitetddan vuoden 2023 vedenlaatutulokset tarkkailualueelta ja
tarkastellaan vesistoon johdetun jatevesikuormituksen vaikutuksia jokivesien laatuun. Yhteis-
tarkkailuun liitettyjen seurantapaikkojen tulokset kasitelladn kolmen vuoden aineistoina, vii-
meksi 2020-2022 (Vahtera, Madnnynsalo ja Luodeslampi 2023).

Tama yhteistarkkailuraportti on laadittu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdis-
tyksen yleissuunnittelujaoston ohjauksessa. Jaoston jasenet edustavat yhteistarkkailuun osallis-
tuvia vesiston kuormittajia, ymparistéviranomaisia ja vesiston kdytén kehittdjid. Mukana ovat
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my0s yhdistyksen edustajat. Raportti on tarkistettu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuo-
jeluyhdistys ry:n Yleissuunnittelujaoston kokouksessa 8.5.2024.

2.1 Naytteet

Vantaanjoen yhteistarkkailussa tehtiin vuonna 2023 vedenlaadun tarkkailua 35 havaintopaikalla
(liite 2, kuva 2.1). Purohavaintopaikoilla perustarkkailukertoja oli 3-5 ja jokihavaintopaikoilla 5—
12. Lisaksi jokisuulta otettiin ylivirtaamakaudella lisdnaytteita ja satunnaispaastotilanteissa tark-
kailua tdaydennettiin lisanayttein.

Pistekuormittajien velvoitetarkkailua tehtiin Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Luhtaanméaenjoessa ja
Lakistonjoessa. Herajoki, Kytdjoki, Palojoki ja Lepsamanjoki olivat pistekuormitetun alueen ver-
tailualueita ja vuosittaisia hajakuormituksen seurantapaikkoja. Ridasjarven ja Keravanjoen tilaa
tarkkailtiin kesakautena, jolloin jarveen johdettiin lisavetta.

Vesindytteiden lisdksi Vantaanjoen velvoitetarkkailu sisalsi jatkuvatoimista vedenlaadun seuran-
taa. Se keskitettiin Riihimaelle Arolamminkoskessa ajoittain todettujen happikatojen takia. Mit-
tausasemat sijoitettiin Vantaanjoen ylajuoksulle Riihimaden puhdistamon purkualueen ylapuo-
lelle ja sen alapuoliseen Arolamminkoskeen (V84). Seurantajakso oli 4.7.-5.10.2023. Jatkuvatoi-
misen vedenlaatuseurannan mittaukset ja mittaustulosten laadun varmennus tilattiin Luode
Consulting Oy:lta.

Vesiympadristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailua tehdaan pistekuormitetuilla alu-
eilla joka toinen vuosi, myds vuonna 2023, jolloin analysoitiin raskasmetalleja ja ftalaatteja. Fi-
navia Oyj:n vaikutustarkkailussa Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilla analysoidaan PFAS-
yhdisteiden pitoisuuksia vuosittain touko- ja syyskuussa.

Tahan raporttiin on koottu kaikki vuoden 2023 veden laadun tarkkailutulokset (liite 3a-b). Liit-
teessa 3c esitetadn yhteistarkkailussa kaytossa olleet vesien analyysimenetelmat.

Tassa raportissa jokivesien laatua tarkastellaan keskeisimmilld vedenlaatumuuttujilla. Rapor-
tissa kuvataan tarkkailuvelvollisten kuormittajien vesistdon johtama pistekuormitus ja sen vai-
kutuksia jokivesien laatuun. Jatkuvatoimisten mittausten tuloksia kdytetdan hyvaksi tarkaste-
lussa. Keravanjoen osalla tarkastellaan lisdveden johtamisen vaikutuksia joen vedenlaatuun.

Tulosten perusteella on laskettu arvio Vantaanjoen mereen kuljettamasta ravinnekuormasta
(luku 5).

Vantaanjoen vesiston kalastoa ja pohjaeldimia tarkkaillaan omana kokonaisuutena vesiston pis-
tekuormittajien yhteistarkkailuna. Tarkkailua tehddan vuosittain eri laajuudessa, ohjelman Hai-
konen ym. (2020) mukaan. Vuosi 2023 oli laaja tarkkailuvuosi, joka sisalsi sahkokoekalastukset,
kalojen vierasainemaaritykset ja aistinvaraiset arviot sekd pohjaelaintarkkailun. Tulokset on esi-
tetty raportissa: Vantaanjoen yhteistarkkailu — Kalasto ja pohjaeldimet 2023, Yhteenvetoraportti
(Hynninen ym. 2024).
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@ Vedenlaadun havaintopaikka
A Pistekuormittajat

1 Versowood Oy, Riihimaen yksikko
2 Riihimaki JVP

3 Hyvinkaa, Kalteva JVP

4 Nurmijarvi, Kirkonkyla JVP

5 Nurmijarvi, Klaukkala JVP © VHVSY ry

6 Rinnekoti- © MML Maastotietokanta

7 Metsi-Tuomelan jiteasema © SYKE Valuma-aluejako, jarvet, uomat

Kuva 2.1. Vantaanjoen vyhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat ja pistekuormittajat.
Havaintopaikkojen sijaintitiedot ovat liitteessa 1.
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2.2 Kuiva kevat, mutta sateinen vuosi

Vuoden 2023 alkaessa sda oli talvinen ja maa oli lumen peittdma. Tammikuun puolivalissa saa
lauhtui ja satoi vettd, jonka seurauksena lumet sulivat ja Vantaanjoki nousi ylivirtaamatasolle,
enimmilldan 139 m3/s. Tamén jilkeen s3a viileni ja talviset olosuhteet jatkuivat maaliskuun lo-
pulle asti. Lumipeite vahvistui ollen maaliskuun puolivalissa enimmillddn 30 cm. Runsaiden tal-
visateiden jalkeen vedenpinnat olivat melko korkealla, mutta laskivat kevaalla nopeasti, silla
huhti-kesdkuun sadesumma oli vain 43 mm (kuva 2.2). Heindkuu oli sddoloiltaan vaihteleva. Elo-
kuu alussa ja lopussa oli erittdin sateista ja myos lokakuussa satoi paljon (kuva 2.3). Marraskuun
puolivalissa saa viileni, alkoi pakkaskausi ja sateet tulivat lumena. Joulukuun lopussa lumenpak-
suus oli Vantaalla 38 cm. Vuoden 2023 sadesumma oli Hyvinkaalla (Hyvinkdankylad) 752 mm ja
Vantaalla (lentoasema) 818 mm.

Sadesumma, mm Keskilampétila, °C
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Kuva 2.2. Vuosien 2021-2023 sadesummat ja ilman keskilampotilat kuukausittain Helsinki-Vantaan
lentoasemalla. Vuoden 2023 sadesumma oli 818 mm ja keskilampétila 6,2 °C. (Tiedot: limatieteen laitos
/Avoin data 24.1.2024)
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Kuva 2.3. Lampdtilat ja sadantasummat vuorokausittain Helsinki-Vantaan lentoasemalla vuonna 2023.

(tiedot: limatieteen laitos /Avoin data 24.1.2024)
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Vantaanjoki virtasi vuolaana tammikuun lumensulamisjaksolla ja vedenpinnat nousivat uudel-
leen maaliskuun lopulla talven lumien sulaessa. Taman jalkeen oli kuiva kevat ja kesa, jolloin
virtaamat painuivat alimmilleen alle 3 m3/s. Sateisen syksyn aikana tuli kolme, melko pitkikes-
toista ylivirtaamajaksoa, jolloin jokivedet samenivat voimakkaasti ja mereen kulkeutui runsaasti
kiintoainesta ja ravinteita (kuva 2.4).

Vantaanjoki, OQulunkyla
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Kuva 2.4. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m?3/s) Helsingin Oulunkyldssi vuonna 2023 seka
kokonaisfosforipitoisuus Vantaanjoen alajuoksulla. (tiedot: SYKE/Avoin tieto 24.1.2024)

3 Jokivesien laatu

Vesistdjen ekologisessa luokituksessa biologisilla laatutekijéilla on suuri painoarvo ja veden fy-
sikaalis-kemialliset tekijat ovat luokittelua tukevia muuttujia. Veden riittdva happipitoisuus on
edellytys elididen selvidmiseen ja lisadantymiseen vesissa. Sisavesissa fosfori on usein perustuo-
tannon minimiravinne. Savisameissa jokivesissa sen kokonaispitoisuus on yhteydessa kiintoai-
neeseen. Liuennut fosfaattifosfori on leville ja kasveille valittomasti kayttokelpoista. Sita vesis-
toon tulee jatevesien mukana ja huuhtoutuu voimakkaasti lannoitetuilta mailta. Kotieldinten,
etenkin hevosten lannassa on paljon fosforia. Typpi on toinen tarkea ravinne perustuotannossa
ja se on minimiravinne merialueella. Vesistoon typpea tulee lannoitteiden ja jatevesien mukana.

Jos happipitoisuus jokivesissa alittaa 5 mg/|, kaloilla alkaa esiintym&an hapenpuuteoireita; kalo-
jen kasvu heikentyy ja tautiherkkyys lisdantyy. Virtaavassa vedessa happikatoja ei juuri esiinny.
Happivarojen ehtyessa kalasto etsiytyy herkasti hapekkaampiin vesiin. Limpimaan veteen hap-
pea liukenee vahemman kuin kylma&an ja siksi kesakausi on hapen riittdvyyden kannalta kriitti-
nen. Vesien [dmpeneminen on viileiden vesien kalastolle stressitekija.

Vesien hygieeninen laatu on tarkeaa virkistyskayttajille ja jos jokivesia kdytetaan kasteluvetena
kasvistuotannossa. Escherichia coli on tarkea ulosteperdisen kuormituksen indikaattoribakteeri,
jonka kohonnut pitoisuus viittaa jatevesivaikutuksiin vesistdssa. Vesistossd nama bakteerit eivat
lisddanny. Suolistoperdiset enterokokit ovat toinen tarkea indikaattoribakteeriryhma. Eldinten
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ulosteissa naita on usein E. coli-bakteereita enemman ja ne sailyvat vedessa myos pidempaan.
Jokien uimarantojen vedenlaadun valvonta ja kasteluveden kayttotutkimukset toteutetaan
omina tutkimuksinaan. Yhteistarkkailuaineistoa voidaan hyodyntda ndissa taustamateriaalina.

Yleisten uimarantojen veden mikrobiologiset laatuvaatimukset erinomaiselle laadulle ovat: Es-
cherichia coli <500 kpl/100 ml ja suolistoperéisten enterokokit <200 kpl/100 ml ja hyville laa-
dulle (Escherichia coli <1000 kpl/100 ml ja suolistoperéisten enterokokit <400 kpl/100 ml). Vetta
kdytettdessa syotavien kasvinosien kasteluun alkutuotantoasetuksen vaatimukset ovat uima-
kayttdoa tiukemmat (Escherichia coli <1000 kpl/100 ml ja suolistoperéisten enterokokit <400
kpl/100 ml).

Vantaanjoessa ja Luhtajoessa kaikille havaintopaikoille yhteisia veden laadun tarkkailukertoja
on vuosittain seitseman ja Keravanjoessa kahdeksan. Naiden tarkkailukertojen perusteella arvi-
oidaan seuraavassa jokivesien laatua eri alueilla vuonna 2023. Hyvan ekologisen tilan saavutta-
miseksi Vantaanjoen alueella tavoitellaan kokonaisfosforin vuosikeskiarvon laskemista tasolle

60 pg/l.

3.1 Voimakkaasti hajakuormitettu vesistoalue

Suomen ympadristokeskus arvioi vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta SYKE-WSFS-Vemala -mal-
lilla, joka simuloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja jar-
vissa. Malli simuloi ravinteiden kokonaiskuormaa vesistdihin, pidattymista ja Suomen vesistoista
Iltdmereen lahtevaa kuormaa. Vemala koostuu pdaosin kahdesta osamallista: hydrologiaa simu-
loivasta WSFS-mallista ja ravinneprosesseja simuloivasta Vemala-mallista. Hertta- ja YLVA-tieto-
jarjestelmiin siirretyt Vantaanjoen yhteistarkkailun tulokset ja pistekuormittajien kuormitus-
tarkkailutiedot ovat mallin tausta-aineistoa.

Mallin mukaan Vantaanjoen vesistdon tuli vuosien 2021-2023 aikana kuormituksena 50-85 ton-
nia fosforia/vuosi ja 840—1 370 tonnia typped/vuosi. Vuonna 2023 Vantaanjoen vesistoon tuleva
fosforikuorma oli Iahes 85 tonnia. Siitda 61 % oli perdisin peltoviljelystd, 11 % luonnonhuuh-
toumasta, 4 % haja-asutuksesta ja 3,3 % pistekuormaa. Vesistoon tuleva typpikuorma oli 1370
tonnia. Siitda 50 % oli perdisin peltoviljelystd, 18 % luonnonhuuhtoumaa, 9,3 % pistekuormaa ja
2,3 % haja-asutusperdista.

3.2 Vantaanjoki

Vantaanjoessa on neljatoista vedenlaadun havaintopaikkaa, joista ylin V96 on Riihimaella Kara-
jakoskessa. Sita ennen joki on kerdnnyt Hausjarven puoleisten pienten latvajarviensa, Lallu- ja
Erkylanjarvien, ja niiden takaisten ojitettujen soiden seka Seldanojan ja Metsdakulman peltoval-
taisten alueiden vedet noin 36,6 km? alueelta. Mereen joella on matkaa noin 97 km.

Karajakosken lisaksi Riihimaellda vedenlaadun havaintopaikkoja on joen darella sijaitsevan Ver-
sowood Oy Riihimden sahan yla- ja alapuolella (V94 ja V93) seka Riihimaen puhdistamon vaiku-
tusalueella V84 (Arolamminkoski) ja V79. Naméa kuuluvat Vantaanjoen yldosan
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vesimuodostumaan. Vantaanjoen keskiosan vesimuodostumassa ovat havaintopaikat V75 (Ky-
tajoen liittyma) ja V68 (Kalteva) ja V64 (Pajakoski). Pajakoski on Kaltevan puhdistamon vaikutus-
alueella.

Vantaanjoen yldosassa on kolme vedenkorkeuden mittausasemaa (kuva 3.1). Purkautumiskayria
naille ei ole maaritetty.

Vedenkorkeus N60 +cm

8900
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Peltosaari ===Paloheimo ===Arolammi

Kuva 3.1. Vantaanjoen vedenkorkeus (N60 cm) Riihimaellad vuonna 2023. (tiedot: SYKE/Avoin tieto
24.1.2024)

Nurmijarvi sijaitsee joen keskiosan vesimuodostumassa ja siella on vedenlaadun havaintopaikat
V55 (Raala), V48 (Myllykosken Pikkukoski) ja V44 (Ylikyld), jossa on myos joen vedenkorkeuden
ja virtaaman mittausasema. Nurmijarven kirkonkylan puhdistamolta vedet johdetaan Vantaan-
jokeen Pikkukosken yldapuolella. Ylikylan mittausaseman kohdalla Vantaanjoen valuma-alue on
noin kolmanneksen koko vesistdn alasta (kuva 3.2).

Vantaanjoen alaosan vesimuodostumassa on kolme vedenlaadun havaintopaikkaa; V24 (Katrii-
nankoski) Vantaalla, V8 (Helsingin Haltialassa) ja VO (Vanhankaupunginkoski). Ennen Katriinan-
koskea jokeen on laskenut Luhtaanmd&enjoki tuoden Luhta- ja Lepsdamanjoen vedet Vantaaseen.
Taman jalkeen jokeen laskee sivupuroja tuoden valumavesia mm. Helsinki-Vantaan lentokentan
alueelta. Havaintopaikan V8 alapuolella Vantaanjokeen laskee Keravanjoki ja Longinoja.
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Vedenkorkeus N60 + cm
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Kuva 3.2. Vantaanjoen virtaama Ylikyldssa (va. 531 km?) ja Oulunkyléssé (va. 1680 km?) vuonna 2023.
Kaavioon on merkitty my6s Vantaanjoen yhteisten tarkkailukertojen ndytteenottopaivat. (tiedot:
SYKE/Avoin tieto, tarkistamaton 24.1.2024)

3.2.1 Veden laatu

Vantaanjoen paauoman havaintopaikoilla yhteisia tarkkailukertoja on vuosittain seitseman.
Vuonna 2023 talven ja kesdn naytteet otettiin alivirtaamatilanteessa, jolloin pistekuormituksen
vaikutus korostui. Huhti- ja marraskuun naytekerroilla virtaamat olivat keskimaaraista vuolaam-
pia. Nadiden perusteella tarkastellaan seuraavassa joen vedenlaatua tarkkailuvuonna.

Vedenlaatuhavainnot esitetdan havaintopaikoittain nk. ruutu- ja janakaavioilla, joissa ruudun
alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannesta. Ruudun sisdan piirretty viiva on ha-
vaintojen mediaani ja rasti keskiarvo. Janojen paat osoittavat pieninta ja suurinta havaintoa. Jos
datassa on poikkeavia arvoja, ne esitetddn janan ulkopuolisina pisteinta. Poikkeavaksi arvoksi
lasketaan arvo, joka on yli 1,5 laatikon korkeuden paassa laatikon reunasta.

Vantaanjoen latvoilla joen vesi oli melko kirkasta ja humusvaritteistd. Vahasateisena aikana vesi
sailyi melko kirkkaana edelleen joen yla- ja keskiosan alueilla (kuva 3.3). Joen alaosaan laskevat
sivujoet; Palojoki ja Luhtaanmaenjoki tuovat etenkin sateisina aikoina sameita vesia Vantaaseen,
jonka omatkin rannat alkavat olla aikaisempaa savisempia ja monia peltoja rajoittuu vesistoon.
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Kuva 3.3. Veden sameusarvot Vantaanjoessa (7 ndytettd/havaintopaikka) vuonna 2023. Kuvassa ruudun
alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannestd, ruudun sisdaan piirretty viiva vastaa mediaania
ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.

Vantaanjoen yldjuoksulla jokiveden kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo alitti tavoitellun 60
ug/| pitoisuustason. Riihimaelld jokeen johdetut puhdistetut jitevedet nostivat veden ravinne-
pitoisuuksia, eivatka edes vuoden alimmat fosforipitoisuudet olleet enaa tavoitetasolla. Liukoi-
sen fosfaatin pitoisuus oli korkein toukokuun tarkkailukerralla.

Joen alajuoksua kohti fosforipitoisuusvaihtelu yhdessa sameuden kanssa voimistuivat osoittaen
valumavesien mukana tulevan hajakuorman olevan joen merkittavin ravinnekuormittaja. Van-
taanjoen alajuoksulla kokonaisfosforin keskiarvo oli tavoitetasoa korkeampi. Vanhankaupungin-
koskessa virtaamapainotettu vuosikeskiarvo, 81 pg/l (kuormitustarkkailuaineiston 35 nayteker-
taa), oli neljanneksen tavoitetasoa korkeampi.

Vantaanjoessa perustuotannolle kadyttokelpoisen fosfaattifosforin keskipitoisuudet olivat kor-
keimmat jatevesien purkualueilla (kuva 3.4). Rehevat kasvuolosuhteet nakyvat nailla alueilla ve-
sikasvillisuuden ja levien runsastumisena. Kasvukauden aikana liukoista fosfaattia oli perustuo-
tannon kayttoon koko Vantaanjoen alueella. Sinilevien runsastumista ei jokialueella kuitenkaan
todettu, silla veden virtausnopeus ja sameus rajoittivat vapaasti keijuvien levien esiintymista
joessa. Kesan korkein a-klorofyllin pitoisuus (35 pg/l) oli joen alajuoksulla elokuussa.
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Kuva 3.4. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaatin pitoisuudet Vantaanjoessa (7 naytettd/havaintopaikka)
vuonna 2023. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannestd, ruudun sisaan
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat &aariarvoja. Havainnoissa on
poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon korkeuden padssa laatikon reunasta, jotka on esitetty janan
ulkopuolisina pisteinta.
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Veden sahkonjohtokyky kertoo veteen liuenneista suoloista. Kovasta kallioperdastamme niita liu-
kenee veteen vahan, mutta esim. kasvilannoitteet, liukkaudentorjunta-aineet ja jatevedet nos-
tavat johtolukua. Viljeltyjen alueiden lapi virtaavissa joissa sahkonjohtavuus on usein 15-20
mS/m. Jatevesien purkualueilla johtoluku voi olla selvésti tatd korkeampi. Sitd nostaa mm. jate-
vesien puhdistuksessa kaytetyt kemikaalit.

Vantaanjoen latvoilla sdhkénjohtavuus oli noin 10 mS/m, muilla havaintopaikoilla alimmillaan-
kin tata korkeampi. Vuoden korkeimmat johtoluvun arvot Vantaanjoessa olivat kesdkuun alive-
sikautena, jolloin vesimaara oli pienin ja kasiteltyjen jatevesien suhteellinen osuus joessa suuri.
Kytdjoessa veden sdahkdnjohtavuus oli Karadjakoskea vastaava ja se laimensi Vantaanjoen johto-
lukua kolmanneksen Kaltevan alueelle tultaessa. Joen alajuoksua kohti johtoluku laski hieman
(kuva 3.5).

Vantaanjoen latvoilla veden typpipitoisuus oli keskimaarin joen alajuoksun tasoa. Pitoisuusvaih-
telu joen yldjuoksulla oli suurta, huhtikuun ylivirtaama-ajan pitoisuuksien ollessa korkeita. Riihi-
maden puhdistamon alapuolella typpipitoisuudet olivat vesiston korkeimpia kaikilla tarkkailuker-
roilla. Vantaanjoen keskijuoksulle johdettavat kasitellyt jatevedet nostivat typpipitoisuuksia hie-
man, mutta joen alajuoksua kohti pitoisuudet laskivat. Suomenlahteen purkautuvassa vedessa
kokonaistyppipitoisuuden virtaamapainotettu keskiarvo oli 1700 pg/I (n=35).
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Kuva 3.5. Veden sahkdnjohtokyky ja kokonaistyppipitoisuudet Vantaanjoessa (7 ndytettd/havaintopaikka)
vuonna 2023. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannesta, ruudun sisadn
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat aariarvoja.

Vantaanjoen tarkkailualueella happitilanne oli eliéstolle riittdva koko vuoden. Happipitoisuuden
keskiarvot olivat koko joessa hyvalla tasolla. Kytdjoen laskiessa Vantaanjokeen havaintopaikan
V75 alapuolella joen vesimaara kasvoi ja joki syveni selvasti. Kytdjoen vesi on Vantaanjokea hu-
muspitoisempaa ja ajoittain sen happipitoisuus oli alentunut. Vantaanjoessa tdman aineiston
matalimmat happipitoisuudet (7 mg/l) Kaltevan alueella olivat Kytdjokea korkeampia.

Riihimaen Arolamminkoskessa loppukesan 2023 jatkuvatoimisen happiseurannan aikana Van-
taanjoen happipitoisuus laski alimmillaan (2,9 mg/l) elokuun lopun sadejaksolla pitoisuuden ol-
lessa alle 5 mg/I viikon ajan (kuva 3.7). Sateen seurauksena jokiveden pinta nousi paljon, noin
70 cm. jatevesivaikutusta osoittava sdahkdnjohtavuus laski puoleen kuormitusta laimentavien ve-
sien vaikutuksesta (kuva 3.8). Riihimden puhdistamo toimi ajankohtana hyvin (kuormitustark-
kailunayte 29.8.2023). Arolamminkoskea vastaavaa happikatoa ei todettu puhdistamon purku-
alueen ylapuolella.
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COD,,, mg/! Happipitoisuus, mg/I
40 16

35 14

: : ANERNEERE
X X X X
25 10 = |X = o
el x - ] -
0 L] L] = == —
V64 VS5 va4 V24

8
15 [ ] 6
X
10 4
2
0
V8 Vo V96 Vo3 V84 V75 ve4 V55 Va4 V24 V8 Vo

Vantaanjoki (n=7) Vantaanjoki (n=7)

Kuva 3.6. Hapen ja kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuudet Vantaanjoessa (7 naytettd/havaintopaikka)
vuonna 2023. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannestd, ruudun sisadn
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.

Sadetapahtuman aikana jokeen oli tullut selvasti heikkohappisia vesia. Ndin on ollut aiemminkin
loppukesalla, kun rankat sateet ovat seuranneet kuivaa jaksoa. Yksi syy voi olla mittausaseman
ylapuolisen Silmdkenevan suolta valuvat vedet, joissa happipitoisuus saattaa olla matala. Talla
alueella jokeen laskevassa Herajoessa veden happipitoisuus oli hyva.

Happipitoisuus, mg/I

12

10

0
5.7. 12.7. 19.7. 26.7. 2.8. 9.8. 16.8. 23.8. 30.8. 6.9. 13.9. 20.9. 27.9. 4.10.
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Kuva 3.7. Jokiveden happipitoisuuden (mg/l) vuorokausivaihtelua Vantaanjoessa (Riihimaen
puhdistamon ylapuoli ja Arolamminkoski).
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Vedenkorkeus, cm
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Riihimaki e Arolammi

Kuva 3.8. Vantaanjoen pinnankorkeuden (cm) vuorokausivaihtelua kesalla 2023.

Vahasateisen kevaan ja alkukesan aikana valunta oli vahaista, mutta loppukesan ja syksyn valu-
mavesien mukana jokivesiin huuhtoutui kiintoainesta ja bakteereita. Puhdistamojen purkualu-
eilla bakteeripitoisuudet olivat usein koholla, selvimmin Kaltevan alueella. Kesdkuun tarkkailu-
kerralla jokiveden bakteeripitoisuudet, selvimmin suoliostoperaisten enterokokkien pitoisuudet
olivat korkeita, vaikka oli poutaa. Tallainen havaintopaikka oli mm. V75, jonka yldapuolella on
laaja hevoskeskittyma. On mahdollista, ettd myos eldinperdisten lannoitteiden kaytto lisasi bak-
teerikuormaa jokeen.

Jatevesien purkualueilla (V84, V64 ja VA48) bakteeripitoisuudet, etenkin jatevesivaikutusta ilmen-
tava E. coli-pitoisuus oli usein koholla, mutta ajoittain tilanne oli my6s varsin hyva. Eldinperaista
saastumista selvimmin kuvaavia suolistoperdisia enterokokkeja oli myds joen yla- ja alajuoksun
naytteissa (kuva 3.9).

Puhdistamoilta ja jatevesiverkostosta tapahtui ohituksia loppukesan ja syksyn runsaiden satei-
den seurauksena. Niihin liittyvissa lisatarkkailunaytteissa bakteeripitoisuudet olivat usein tavan-
omaista korkeampia. Vedenlaadun heikkenemistd, myos bakteeripitoisuuksien nousua todettiin
talloin myds muilla alueilla hajakuormituksen seurauksena.

Eschericia coli, mpn/100 ml Fekaaliset enterokokit, pmy/100 ml
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Kuva 3.9. E. coli- bakteerien ja suolistoperdisten enterokokkien pitoisuudet Vantaanjoessa (7
naytettd/havaintopaikka) vuonna 2023. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannestd ja ylareuna
ylaneljannestd, ruudun sisdan piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat
dariarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon korkeuden paassa laatikon reunasta, jotka
on esitetty janan ulkopuolisina pisteinta.
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3.2.2 Pistekuormitus ja sen vaikutukset

Vuonna 2023 Vantaanjokeen johdettiin kasiteltyja jatevesia lahes 24 610 m3/d Riihimaen, Hy-
vinkdan Kaltevan ja Nurmijarven kirkonkyldan puhdistamoilta (taulukko 3.1, liite 4).

Sateisen vuoden takia puhdistamoille kasittelyyn tulevan jateveden maara kasvoi edellisvuoteen
verrattuna 3 %. Vuoden suurimmat virtaamat puhdistamoilla mitattiin jo tammikuussa lumen
nopean sulamisen ja vesisateiden aikana. Runsaiden sateiden aiheuttamia virtaamahuippuja oli
myos elokuun lopussa ja syksyn aikana, jolloin vesistdalueen tietyilld jatevedenpumppaamoilla
oli ylivuotoja runsaiden hule- ja vuotovesien takia. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolla jou-
duttiin tekemaan esikasiteltyja puhdistamo-ohituksia vuoden aikana suurien hule- ja vuotovesi-
maarien takia 13 pdivana. Kesa 2023 oli kuiva, jolloin puhdistamaoilla kasitellyt jatevesimaarat
olivat keskimaaraista pienempia.

Puhdistamot toimivat vuonna 2023 Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamoita lukuun ottamatta
vaatimusten mukaisesti. Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolla oli ongelmia kiintoaineen pois-
tossa tarkkailujaksoilla 1 (1.1.-31.3.2023) ja 2 (1.4.-30.6.2023). Muilta osin puhdistamo toimi hy-
vin.

Vesistoalueen kaikilta puhdistamoilta yhteenlasketut vesist6on johdetut keskimaaradiset virtaa-
mapainotetut pitoisuudet (mg/l) laskivat edellisvuodesta kaikkien tutkittujen parametrien, eri-
tyisesti ammoniumtypen, osalta. Puhdistetun jateveden pitoisuudet ja puhdistustehot (ohituk-
set mukaan lukien) olivat kaikilta puhdistamoilta virtaamapainotettuina keskiarvoina laskettuna;
BOD--atu 3,1 mg/I (99 %), kokonaisfosfori 0,20 mg/I (98 %), kokonaistyppi 11 mg/| (83 %) ja am-
moniumtyppi 0,26 mg/I (99,6 %, nitrifikaatioaste).

Puhdistamoiden yhteenlaskettu vesistokuormitus (kg) laski edellisvuoteen verrattuna fosforin
osalta 16 %, orgaaninen aineen (BOD,-atu) osalta 24 % ja kokonaistypen osalta 1,4 %. Ammo-
niumtyppikuormitus laski ennatyksellisen matalalle tasolle ollen yli nelja kertaa edellisvuoden
2022 korkeaa kuormitusta pienempi.

Taulukko 3.1. Vantaanjokeen yhdyskuntapuhdistamoilta johdetut jatevedet vuonna 2023.

Puhdistamo Kasitelty jatevesimaara, Verkosto- Puhdistamo-
m3/d ohitukset ohitukset
koko vuosi max m?3/vuosi m3/vuosi
Riihimaki 11 100 30982 600 -
Hyvinkaa,
11 900 27 370 25 -
Kalteva
NUrmijarvi,
drmiarny 1625 4963 30* 13 456%*
kirkonkyla

*ohitus puhdistamon tulopumppaamolta

**osittain kasitelty puhdistamo-ohitus (valppays-hiekanerotus-kemikalointi-laskeutus)

Vantaanjokeen johdettavissa jatevesissa kokonaisfosforipitoisuudet (keskiarvot 160-330 pg/)
olivat 3-5-kertaisia hyvan jokiveden pitoisuuteen verrattuna. Typped jatevesissd on
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kertaluokkaa luonnontilaisia vesia enemman. Vantaanjoen taustapisteeseen (V96) verrattuna
lahtevan jateveden veden typpipitoisuus oli 5—6-kertainen (Riihimaki ja Kalteva), vaikka typen-
poisto jatevesista oli tehokasta.

Taulukko 3.2. Jatevesien mukana Vantaanjokeen tuleva kuormitus puhdistamoittain, ohitukset mukaan
lukien vuonna 2023.

BOD7.atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi
kg/d | mg/l kg/d mg/I kg/d mg/| kg/d mg/I
Riithimaki 34 | 31 2,5 0,23 100 9,0 1,2 0,11
Hyvinkaa,
28 2,4 1,9 0,16 130 11 1,6 0,13
Kalteva
Nurmijarvi,
. . 6,7 0,54 0,33 51 31 1,7 1,0
Kirkonkyla

Versowood Oy Riihimaen yksikko

Versowood Oy Riihimaen yksikon aluetta on noin 38 ha. Alueen hulevedet (tukkikentalta, kuori-
mon alueelta ja murskauskentaltd) johdetaan alueen keskella virtaavaan Vantaanjokeen. Etela-
Suomen aluehallintovirasto on myontanyt Riihimaen yksikolle ymparistéluvan 13.9.2016 (Dnro
ESAVI/6275/2014, Nro 227/2016/1), joka tuli Vaasan hallinto-oikeuden paitoksen (Dnro
01401/16/5101, Nro 18/0064/2) mukaisin muutoksin voimaan 23.3.2018. Luvan perusteella lai-
toksella on mahdollisuus ottaa kasteluvetta Vantaanjoesta. Vuonna 2023 sita ei otettu.

Laitosalueelta tukkikentan hulevedet johdetaan jokeen kahden sako- ja mittakaivon kautta.
Muiden alueiden vedet tulevat 6ljynerotuskaivojen kautta. Murskauskentan vedet johdetaan
selkeytysaltaan kautta Karoliinanojaan, joka laskee Vantaanjokeen havaintopaikan V94 yldpuo-
lella). Kaikkien osa-alueiden hulevesia tulisi tutkia laitoksen kuormitustarkkailussa kaksi kertaa
vuodessa; kevaisin ja syksyisin. Niistd analysoidaan ravinteita ja happea kuluttavaa kuormaa
seka oljyhiilivetyja.

Vuonna 2023 laitoksen kuormitustarkkailuraportin mukaan tukkikentaltd ja murskauskentalta
lahtevia vesia tutkittiin vain toukokuussa, kuorimon alueelta tulevia vesia touko- ja marras-
kuussa (KVVY Tutkimus Oy 23.1.2024).

Tukkikentalta tuleva vesi oli mustaa ja siina oli voimakas tunnistamaton haju. Vesi oli hapanta ja
kiintoainepitoista. Kemiallisen hapenkulutuksen ja happea kuluttava orgaanisen aineen pitoi-
suudet seka ravinnepitoisuudet olivat vedessa erittain korkeita.

Kuorimon alueen hulevesi oli mustaa ja toukokuussa vedessa oli voimakas tunnistamaton haju
ja marraskuussa voimakas rikkivedyn haju. Kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen arvot
seka ravinnepitoisuudet olivat korkeita.

Murskauskentalta tulevat hulevedet olivat tukkikentalta ja kuorimolta lahtevia vesia selvasti lai-
meampia. Kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen arvot sekd ravinnepitoisuudet olivat silti
Vantaanjokea selvasti korkeampia. Kaikissa alueen naytteissa todettiin 6ljyhiilivetyja.
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Versowood Oy Riihimaen yksikdon alueelta Vantaanjokeen paaosin tiettyja purkureitteja pitkin
johdettavien vesien maaria ei ole mitattu, eika siten voida arvioida jokeen kohdistuvaa kuormi-
tusta.

Versowood Oy Riihimaen yksikdn kuormitusvaikutuksen tarkkailemiseksi Vantaanjoesta otetaan
tarkkailuohjelman mukaan vesindytteet seitseman kertaa vuodessa. Tarkkailukertojen nayt-
teenotot ajoittuivat padosin alivirtaamatilanteisiin. Huhti- ja marraskuussa virtaamat olivat kes-
kivirtaamien tasolla.

Vantaanjoen happitilanne oli havaintoalueella hyva ja vahdsateisena aikana vesi oli kirkasta,
mutta sameni koko alueella sateiden lisdtessa valuntaa. Jokiveden hygieeninen laatu oli paaosin
hyva, vain kesdakuun tarkkailukerralla havaintopaikalla V93 suolistoperaisten enterokokkien pi-
toisuus oli korkea, 800 kpl/100 ml.

Versowood Oy sahan alueella jokiveden kiintoainepitoisuudet olivat koholla huhti- ja marras-
kuussa, alivesikautena matalia. Muutos havaintopaikkojen V94 ja V93 vililld oli pieni, vain kesa-
kuussa hieman tavanomaista enemman. Kemiallisen hapenkulutuksen arvoissa ja/tai kokonais-
fosforipitoisuuksissa oli ajoittain lievda nousua. Kesakuussa fosforipitoisuus oli korkea samanai-
kaisesti kohonneen bakteeripitoisuuden kanssa.

Versowood Oy Riihimaki
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Kuva 3.10. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (mg/l) ja kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) Versowood Oy
sahan alueella (V94, ylapuoli ja V93, alapuoli).
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Versowood Oy Riihimden sahan alueelta tuleva kuormitus ajoittuu sateisiin ajankohtiin, jolloin
paallystetyilta kentiltd tulee valuntaa. Kentilla oleva puuaines viivyttaa ja hidastaa vesien vir-
tausta. Kun valumavesia on kulkeutunut tai johdettu jokeen, jokivedenlaadussa on havaittu
ajoittaisia laatumuutoksia, mm. kokonaisfosforipitoisuuden nousua. Vantaanjoen vesi oli tark-
kailukerroilla vain niukasti humusvaritteista, eikd jokeen kohdistunut merkittdvaa humuskuor-
maa. Saha-alueen ylapuolella jokeen kaupunkialueelta tulevat hulevedet kuormittavat Vantaan-
jokea yhtaaikaisesti sahan valumavesien kanssa, mika vaikeuttaa kuormitusvaikutusten tarkkai-
lua. Kesan bakteerikuorma oli todennakdisesti Iahtoisin kaupunkialueelta.

Riihimden puhdistamo

Valunta ja virtaamaolosuhteet vaikuttivat voimakkaasti Vantaanjoen vedenlaatuun joen yldjuok-
sulla ja kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin pitoisuudet vaihtelivat paljon. Riihim&den puhdista-
molta lahtevien jatevesien osuus oli keskimaarin 30 % Vantaanjoen virtaamasta Arolamminkos-
kessa (V84).

Riihimaen puhdistamon kuormitusvaikutuksesta jokiveden fosfori- ja typpipitoisuus kaksinker-
taistuivat havaintopaikkojen V93 ja V84 vililla. Arolamminkosken (V84) kuukausittain otettujen
ndytteiden perusteella kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 110 pg/l ja kokonaistyppi-
pitoisuuden 3700 pg/l. Liukoisen fosfaatin pitoisuus oli korkea, 40 ug/l. Typesta keskimaarin 1 %
oli vesistdon happivaroja kuluttavaa ammoniumtyppea (kuva 3.11).

Puhdistettujen jatevesien vaikutuksesta Vantaanjoen ravinnepitoisuudet kohosivat paljon ja ra-
vinteilla on joessa perustuotantoa lisdava vaikutus. Tama on ollut selvasti havaittavissa Silmake-
nevan alueella joen ja pienen Arolammin umpeenkasvuna.

Kokonaisfosfori, ug/| Kokonaistyppi, ug/!
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Kuva 3.11. Vantaanjoen ravinnepitoisuudet Versowood Oy Riihim&en sahan (V94 ylapuoli, V93 alapuoli)
ja Riithimaen puhdistamon vaikutusalueilla (V84 ja V79) vuonna 2023.

Riihimaen puhdistamon jatevesissa vesistoon johdettiin happea kuluttavaa, BOD-kuormaa 34
kg/d. Taman lisdksi Riihimaelld Vantaanjokeen kohdistui Versowoodin saha-alueen valumave-
sien tuoma orgaanista kuormaa. Arolamminkoskessa happea kuluttavan aineen vaikutusta ku-
vaavat BOD5-pitoisuudet (1,7—3,7 mg/l) olivat kasvukauden aikana korkeimmat, mutta kaikilla
tarkkailukerroilla melko matalia. Perustarkkailukerroilla jokiveden happivaje (18-39 %) oli suu-
rin syksyn sadejaksolla. Tata alemmas happipitoisuus laski elo-syyskuun vaihteessa sateiden jal-
keen. Alin todettu pitoisuus oli 2,9 mg/| ja heikkohappinen jakso Arolamminkoskessa oli Idhes
viikon mittainen (ks. kuva 3.7).
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Jatevesikuormitus heikentad jokiveden virkistyskayttoa. Arolamminkoskessa jatevesivaikutusta
osittavan E. coli -indikaattoribakteeri pitoisuudet alittivat toukokuuta lukuun ottamatta pitoi-
suuden 1000 kpl/100 ml, mik& osoitti bakteerien poistuvan hyvin jatevedenkasittelyssa. Erityi-
sen hyva tilanne oli loppukesalla ja syksylla. Tarkkailunaytteissa E. coli-bakteerien ja suolistope-
raisten enterokokkibakteerien suhde osoitti selvasti asumajatevesiperdisen kuormituksen ole-
van merkittavin joen bakteerikuormittaja. Bakteerikuormaa jokeen on tullut jatevesien lisaksi
kaupunkialueen hulevesissa. Jokiveden kayttd on kuormitetussa kaupunkiymparistossa ja jate-
vesien vaikutusalueilla aina terveysriski (kuvat 3.12 ja 3.13).

Arolamminkoski

3000
2500
2000
1500

1000

- I I I I ‘ I
[ | [ [ | _ ll. I-_ B u= II I-

111 27.2. 283, 114, 225 20.6. 10.7. 14.8. 255 16.10. 6.11. 11.12.

o

B E. coli, mpn/100 m{  m Fek.ent. kpl/100 ml

Kuva 3.12. Ulosteindikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) vuonna
2023.
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Kuva 3.13. Ulosteindikaattoribakteeri E. coli -pitoisuudet Vantaanjoessa Versowood Oy Riihim&en sahan
(V94 ylapuoli, V93 alapuoli) ja Rilhimaen puhdistamon vaikutusalueilla (V84 ja V79) vuonna 2023.
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Jatevesiohitukset ja lisdnaytteet

Riihimaen puhdistamo kasitteli kaikki laitokselle tulleet vedet, eika puhdistamo-ohituksia tehty
vuoden 2023 aikana. Vantaanjokeen laskevan Karoliinanojan alueella oli yksi 600 m? ohitus ver-
kostotukoksen seurauksena. Siihen liittyen 10.10.2023 otettiin lisdanaytteet havaintopaikoilta
V94, V93 ja V84 (taulukko 3.3). Naytteiden perusteella Vantaanjoen vedenlaatu oli ajankohdalle
tyypillinen, eika Karoliinanojaan kohdistunut kuormitus vaikuttanut Vantaanjoessa.

Taulukko 3.3. Vedenlaatu Arolamminkoskessa 10. lokakuuta 2023.

Hav. Paikka  Lampétila Happi  Happi% Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent.

°C mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/! kpl/100 ml kpl/100 mi
V93 5 10,6 83 15,1 9,7 25 42 12 2700 2000 5 95 110
V94 5 10,7 84 15,2 9,4 26 47 12 2600 1900 <4 98 120
V84 5,6 7,2 57 24,3 8,6 34 75 25 3800 2500 33 240 60

Jatkuvatoiminen seuranta

Vantaanjoen yldjuoksulla, Riihimden puhdistamon purkualueen yla- ja alapuolelle asennettiin
jatkuvatoimiset vedenlaadun mittausasemat seurantajaksolle 4.7.-5.10.2023. Seuranta-asemien
nimet olivat Riihimaki ja Arolamminkoski. Niissa vedenlaatua (lampétila, sahkoénjohtavuus, sa-
meus, happipitoisuus) ja pinnankorkeutta mitattiin puolen tunnin vélein. Mittausten tavoitteena
oli saada lisatietoa olosuhteista, jotka olivat aikaisempina kesina johtaneet happikatojen muo-
dostumiseen Arolamminkoskessa.

Mittausjakson alkupuoli oli vdh&dsateinen ja joen pinnankorkeudessa vaihtelu viahaistd, mutta jo
pienetkin sadekuurot nostivat vedenpintaa, etenkin [ahempana kaupungin keskusta-aluetta ole-
valla Riihimaki-asemalla. Elokuun lopulla ja syyskuun alussa oli sateista. Rilhimaen puhdistamolla
mitatun sadannan mukaan 28. elokuuta satoi 30 mm, jonka seurauksena Vantaanjoen ylaase-
malla joen pinta nousi nopeasti 89 cm, kun jokeen tuli paljon hulevesid. Arolamminkoskessa ve-
denpinnan nousu oli vastaavana aikana 12 cm, mutta joen pinta jatkoi tdman jalkeen edelleen
nousua ja saavutti ylimman korkeuden vasta 30.8. Vedenpinta nousi yhteensa 80 cm (kuva 3.8).
Riihimaen puhdistamolta vesistoon johdettavan veden virtaaman kasvu oli 28.8. edelliseen pai-
vaan verrattuna 105 I/s -> 216 /s ja kasvu jatkui edelleen seuraavana paivana.

Vantaanjoen vesi on Riihimaella viileda kesaisinkin, silla joen perusvirtaama on pohjavesipe-
raistad. Kaupunkialueelta joki virtaa alaspain avoimessa maisemassa ja uoman leventyessa vesi-
pinta kasvaa, jolloin auringonvalo paadsee vahan [ammittamaan vetta. Arolamminkoskessa ve-
den lampétila ylitti 20 °C kesan lampimina paivina (kuva 3.14).

Kesan sadekuurot nakyivat joen vedenlaadussa ensisijaisesti samenemisena. Joen ylemmassa
anturissa sateisiin liittyvat sameuspiikit olivat ajoittain voimakkaita. Arolamminkoskessa sa-
meusvaihtelu oli selvasti maltillisempaa, mutta hetkittdin vesi oli myds hyvin sameaa. On il-
meistd, ettd kaupunkialueelta mm. hulevesien mukana tuleva kiintoaines lisdsi joen sameutta.
Sameus kasvoi myds Vaino Sinisalonkadun putkisillan tydmaan vaikutuksesta. Sen alapuolella
jokiveden sameus vaihteli (11.5.-4.9.2023) 0—1091 NTU (Sitowise Lausunto Tyd nro YKK67794,
14.9.2023). Koko mittauskauden keskiarvo tyémaan alapuolella oli 16 NTU, mutta esim. 28. elo-
kuuta korkein mitattu sameusarvo 100 NTU ja seuraavana pdivana 137 NTU.

Ennen Arolamminkoskea Vantaanjoki virtaa Silmakenevan alueella, jossa veden virtausnopeus
on hidas ja kiintoainesta ehtii pidattya kesaisin voimakkaasti kasvittuvassa joessa. Riihimaen kes-
kusta-alueella tydmaaseurannan ja Riihimaki-anturin mittaamat sameusarvot olivat ajoittain
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selvasti Arolamminkoskea korkeampia. Arolamminkoskessa havaittiin myds ajoittain merkitta-
vad samenemista, kun virtausnopeuden kasvaessa joen pohjalle kasautunutta kiintoainesta lahti
liikkeelle. Elo-syyskuun vaihteessa nain saattoi olla (kuva 3.14).

Vedenkorkeus, cm Sahkonjohtavuus, uS/cm
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e Riihimdki = Arolammi e Riihim&ki s Arolammi
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e Riihimaki  e===Arolammi e RiihiMaki = Arolammi

Kuva 3.14. Veden pinnankorkeuden ja laadun vaihtelua Vantaanjoessa Riihimaellad kesalla 2023.

Riihimaella Kaupunki 4.0 -hankkeessa mitattiin jatkuvatoimisesti veden laatua, my6s sahkonjoh-
tavuutta 18.4.-16.10.2023. Toinen hankkeen mittausasemista oli Kulmalan puistokadun koh-
dalla (YT-havaintopaikka V94). Mittausjaksolla jokiveden sahkonjohtavuus oli keskimaéarin 137
uS/cm ja enimmillddn 302 puS/cm. Yhteistarkkailuantureiden mittausjaksolla 1.7.-5.10.2023 Rii-
himéaki-asemalla sdhkdnjohtavuus oli keskimaarin 135 uS/cm ja Arolamminkoskessa 386 puS/cm.
Arolamminkoskessa veden johtokyky kasvoi mm. jatevesien mukana tulevan (ferro)sulfaatin vai-
kutuksesta, joten kaytetdan jatevedenpuhdistamolla fosforin saostuksessa.

Jokiveden sahkonjohtavuus vaihteli vuorokauden aikana usein melko paljon, selvimmin Arolam-
minkoskessa, mika todennakdisesti liittyi vuorokausivaihteluun puhdistettujen jatevesien johta-
misessa. Riihimden kaupunkialueella (Kulmalan puistokatu) sahkénjohtavuudessa esiintyi myos
vuorokauden aikaista vaihtelua huomattavasti sen alapuolista Riihimaki-mittausasemaa enem-
man ja lisaksi kaupunkialueella havaittiin kausivaihtelua (kuva 3.15). Matkaa naiden anturiase-
mien valilla oli 840 m.
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Kulmalan puistokatu
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e Arolammi e Rii himaki

Kuva 3.15. Vantaanjoen sdhkdnjohtavuuden (uS/cm) vuorokausivaihtelua Vantaanjoessa Riihimaen
keskusta alueella (Kulmalan Puistokatu, tiedot Kaupunki 4.0-hanke) seka YT-anturipaikoilla Riihimaki ja
Arolamminkoski kesalla 2023.

Elo-syyskuun vaihteen sadejakso

Elokuun puolivalissa, kun Vantaanjoesta otettiin perustarkkailukerran vesindytteita, joen veden-
pinta oli erittdin matalalla, virtaama Arolamminkoskessa noin 240 |/s ja jokeen purettavien puh-
distettujen jatevesien virtaama noin 80-90 I/s. Arolamminkoskessa vesi oli kirkasta ja varitonta,
mutta veden sidhkdnjohtavuus oli korkea 52,5 mS/m (= 525 ps/cm) jatevesien vaikutuksesta.
Happipitoisuus jokivedessa oli valttava (taulukko 3.4).

Elokuun loppu oli Riihimaellad sateinen; 21.—24.8. satoi yhteensad 31 mm, 27-28.8. 39 mm ja ta-
mankin jalkeen vield muutamina paivina satoi. Rilhimden kaupunkialueella joen pinta nousi voi-
makkaasti 28.8. alkaen, ja veden sdhkonjohtavuus laski nopeasti sadeveden vaikutuksesta. Kul-
malan puistokadun anturi osoitti peitetyiltda pinnoilta tulevien hulevesien olevan jokivetta lam-
pimampid, Arolamminkoskessa vastaava muutos ei ollut enda havaittavissa.

VHVSY Raportti 14/2024 -29-



Jk 3/13.6.2024

Suuri valumaveden maara lisasi vesien sameutta, joka hetkellisesti nousi hyvinkin korkealle, sel-
vimmin kaupunkialueella. Arolamminkoskessa sameuden kasvua seurasi happipitoisuuden lasku
huonolle tasolle ldhes viikon ajaksi. Vasta kun joen pinta alkoi laskea, sameusarvo laski tasolle
10 NTU, happipitoisuus kohosi huonosta valttaville tasolle (kuva 3.16).

Runsaiden sateiden lisdttya joen virtaamaa veden sahkonjohtavuus laski Arolamminkoskessa
matalaksi, ollen alimmillaan noin 150 puS/cm. Johtoluku alkoi kasvaa hiljalleen ja siihen palautui
vuorokausivaihtelu, kun joen pinta oli selvasti laskenut (kuva 3.17-3.18).
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wv . wv
g ol Wy, _ 3
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Pinta [cm] Riihimaki Pinta asteikolla [cm] Arolammi

Happi [mg/l] Riihimaki Happi [mg/I] Arolammi

Kuva 3.16. Vantaanjoen pinnankorkeuden ja happipitoisuuden vuorokausivaihtelua elo-syyskuun
vaihteessa 2023.
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Kuva 3.17. Vantaanjoen sameuden ja happipitoisuuden vuorokausivaihtelua elo-syyskuun vaihteessa
2023.
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Kuva 3.18. Vantaanjoen sdhkdnjohtavuuden ja happipitoisuuden vuorokausivaihtelua elo-syyskuun
vaihteessa 2023.

Sadetapahtuman seurauksena Riihimden puhdistamon purkualueen ja Arolammikosken valisella
alueella Vantaanjoen vedenlaadussa tapahtui jotain, minka seurauksena joessa virtasi heikko-
happista vetta.

Rankat sateet lisasivat Riihimden puhdistamolle tulevan veden maaraa nopeasti ja laimensivat
puhdistamon tulokuormaa. Jatevesien puhdistustulos sailyi sadepaivienkin aikana hyvalla ta-
solla, eika puhdistamolta lahtenyt vesistoon puutteellisesti kasiteltya vetta. Riihimaen puhdista-
molta ldhtevan veden virtaama oli 29.8. 225 |/s.

Sateiden jadlkeen jokivesi oli selvasti samentunutta ja kiintoaineeseen sitoutuneita ravinteita ja
bakteereita oli runsaasti. Lisdksi liukoisten aineiden pitoisuudet olivat jokivedessd kohonneet
paljon ja pH laskenut. Vesi oli voimakkaasti ruskettunut (variluku 150 mg Pt/l), DOC-pitoisuus
(24 mg/l) ja liukoisten ravinteiden pitoisuus korkea (taulukko 3.4). Huomattava osa typesta oli
orgaanista typpea.

Taulukko 3.4. Vedenlaatu Arolamminkoskessa elo-syyskuussa 2023. Elokuun lopun rankat sateet lisasi-
vat ravinne- ja bakteerikuormaa vesistoon.

NaytePvm  Lampétila Happi  Happi% pH S&hkdnj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent.
oC mg/I kyll. % mS/m FTU mg/I ng/l ng/! ug/! pg/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 mi

14.8.2023 16,3 6,5 66 7,2 52,5 2,7 1 65 32 3500 2900 36 93 60
30.8.2023 6,5 18,2 23 41 140 38 3100 1800 <4 3300 2500
1.9.2023 15,5 3,2 32 6,7 219 15 29 110 50 2500 1600 18 85 400

Vedenlaatuhavaintojen perusteella naytti siltd, etta Silmakenevan alueelta tulevat valumavedet,
jotka mahdollisesti olivat niukkahappisia, vaikuttivat merkittavasti jokiveden laatuun. Valunnan
lisddantymisen seurauksena Vantaanjoen pinta nousi voimakkaasti Arolamminkoskessa ja jai
useiksi paiviksi korkealle tasolle, silld joen alavirran padotus esti veden vapaan virtauksen. limei-
sesti ndma yhdessa olivat keskeisia syita heikkohappiseen jaksoon.
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Kesan 2023 jatkuvatoiminen seuranta osoitti jalleen loppukesadisen, sateiden jdlkeen tulevan
heikkohappisen jakson Arolamminkoskessa. Kaupungin keskusta-alueelta heikkohappisia vesia
ei jokeen kohdistu. Syy happikatoon on edelleen epéselva.

Hyvink3an Kaltevan puhdistamo

Hyvinkdan Kaltevassa (V68) Vantaanjoen fosforipitoisuus on kuormitetulta yldjuoksulta laimen-
tunut jo lahelle tavoitepitoisuutta. Kaltevan puhdistamolta tulevan jateveden osuus joen virtaa-
masta on noin 5 % eli laimeneminen on melko hyva. Kuormituksen vaikutus nosti silti hieman
veden nuhraantumista kuvaavan sahkonjohtavuuden arvoa. Jatevesien vaikutusalueella Paja-
koskessa (V64) jokiveden fosforipitoisuuden nousu oli tarkkailukerroilla 3—10 pg/I ja typpipitoi-
suuden kasvu 200-800 pg/l (kuva 3.19). Pajakoskessa liukoisen fosfaatin osuus kokonaisfosfo-
rista oli keskimaarin 40 %, eniten kesallda. Ammoniumtyppipitoisuudet olivat kaikilla tarkkailu-
kerroilla matalia.

Kokonaisfosfori, ug/ Kokonaistyppi, pg/!
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o | | | =
0 0
27.2.2023 11.4.2023 22.5.2023 20.6.2023 10.7.2023 14.8.2023 25.9.2023 6.11.2023 27.2.2023 11.4.2023 22.5.2023 20.6.2023 10.7.2023 14.8.2023 25.9.2023 6.11.2023
m Fosfori V75  m Fosfori V68 Fosfori V64 Fosfori V55 WV75 mV68 mVe4 V55

Kuva 3.19. Vantaanjoen ravinnepitoisuudet Hyvinkaan Kaltevan puhdistamon (V68 yldpuoli, V64
alapuoli) vaikutusalueilla vuonna 2023.

Kytdjoen laskettua Vantaaseen havaintopaikan V75 alapuolella, Vantaanjoen syvyys kasvaa ja
virkistyskayttdmahdollisuudet paranevat. Rehevassa joessa veden happipitoisuus oli tyydyttava
tasoa (kuva 3.20). Happea kuluttava BOD- -pitoisuus oli kaikilla tarkkailukerroilla matala. Kalte-
van puhdistamon jatevesien vaikutuksesta se ei enda heikentynyt, ja havaintopaikan V64 ala-
puolisessa pitkdssa Pajakoskessa veteen liukeni uutta happea.
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Kuva 3.20. Vantaanjoen happipitoisuudet ja sahkénjohtavuuden arvot Hyvinkaan Kaltevan puhdistamon
(V68 ylapuoli, V64 alapuoli) vaikutusalueilla vuonna 2023.

Vantaanjoessa ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet nousivat Kaltevan jatevesien vaikutuk-
sesta. Joen vedenlaatu ei ollut riittdavan hyvaa uimiseen eikd puutarhoissa lehtivihannesten
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kasteluun (kuva 3.21). Hyvan uimaveden raja-arvot ulosteperaisille bakteereille ovat E. coli -bak-
teereille < 500 kpl/100 ml ja suolistoperaisilla enterokokeille <200 kpl/100 ml. Jos sy6tavia kas-
vinosia kastellaan pintavesilla, ohjeistetaan kasteluveden laatua mm. MMM asetuksella
1368/2011. Ulosteperaistd kuormitusta osoittaville indikaattoribakteereille asetettu raja-arvoja;
E. coli -bakteereille < 300 kpl/100 ml ja suolistoperiisilld enterokokeille < 200 kpl/100 ml.

E. coli, mpn/100 ml Fek. Ent., kpl/100 ml
10000
500
1000
100
| ) | | I
1 1
27223 11423 22523 20623 10723 14823 25923 61123 27.223 11423 22523 20623 10723 14823 25923 61123
mV75 mVe8 mVed V55 WV75 EVES EV64 mV55

Kuva 3.21. Ulosteindikaattoribakteerien pitoisuudet Vantaanjoessa Kaltevan puhdistamon
vaikutusalueella (V75, V68 ylapuoli, V64, V55 alapuoli) vuonna 2023. Kaavioissa y-akseli on logaritminen.

Jatevesiohitukset ja lisindytteet

Hyvinkdan Veikkarin pumppaamolla oli verkosto-ohitus 28.8.2023 rankkasateen seurauksena.
Ohituksena Vantaanjokeen meni 25 m* huleveden laimentamaa viemirivetta. sateisena ajan-
kohtana valunnan kasvu jokeen oli suurta ja kuormitus kasvoi paljon. Veikkarissa ohitettu vesi-
maara oli suhteellisen pieni, eika aiheuttanut merkittavaa happitilanteen heikkenemista.

Nurmijarven kirkonkyldan puhdistamo

Nurmijarven kirkonkyldn puhdistamon purkualue on Vantaanjoen pudotuskorkeudeltaan suu-
rimman Myllykosken ylapuolella. Joen yldjuoksun puhdistamoja selvasti pienemman puhdista-
mon jatevesien osuus Vantaanjoen virtaamasta oli noin 1 %. Tata ennen Nukarinkoski on hapet-
tanut ja puhdistanut joen yldjuoksulta tulevia vesia. Raalan havaintopaikalla (V55) veden happi-
pitoisuus oli hyva ja vahasateisena aikana joen vesi on kirkasta ja veden fosforipitoisuus tavoi-
tetasolla.

Nurmijarven kk puhdistamolta tulevat puhdistetut jatevedet yhdessa alueen hajakuorman
kanssa nostivat jokiveden kokonaisfosforipitoisuutta keskimaarin 4 pg/l. Korkeimmat liukoisen
fosfaatin pitoisuudet joen keskijuoksulla olivat kesalld. Jokiveden typpipitoisuuksia jatevedet
nostivat keskimaarin 160 pg/l. Ammoniumtyppipitoisuudet olivat joessa kaikilla tarkkailuker-
roilla matalia (kuva 3.22).
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Kokonaisfosfori, pg/! Kokonaistyppi, pg/!
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Kuva 3.22. Vantaanjoen ravinnepitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla, Nurmijarven kirkonky-
lan puhdistamon (V55 yldpuoli, V48 alapuoli, V44 Ylikyld) vaikutusalueilla vuonna 2023.

Jokiveden happipitoisuus oli hyvd Nurmijarven alueella. Veden kuormittuneisuutta kuvaavat
sahkonjohtavuuden arvot nousivat ajoittain lievasti puhdistamon purkualueella ja olivat selvasti
luonnontilaa korkeampia (yli 25 mS/m) kesan alivesikautena (kuva 3.23).
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Kuva 3.23. Vantaanjoen happipitoisuudet ja sahkdnjohtavuuden arvot Nurmijarven Kirkonkylan
puhdistamon (V55 ylapuoli, V48 alapuoli) vaikutusalueilla vuonna 2023.

Vantaanjoen keskijuoksulla jokiveden hygieeninen laatu oli heikentynyt ajoittain haja- ja piste-
kuormituksen takia. Helmikuun tarkkailukerralla joen keskijuoksun hygieeninen laatu oli huono.
Joki oli jadkannen alla ja virtaamat pienid. Jatevesiperditen E. coli-bakteerien kuormaa tuli jo-
keen Hyvinkdan Kaltevan puhdistamolta, jonka purkualueelta pitkalle joen alajuoksulle asti bak-
teeripitoisuus oli korkea. Kylmassa vedessa bakteerien sdilyvyys oli ilmeisen hyva. Pdaosan kesaa
bakteeripitoisuudet olivat melko matalia, kun vedet olivat lampimia ja auringon UV-valo hei-
kensi bakteerien selvidamistd (kuva 3.18). Elokuun lopun sadejaksolla jokiveden hygieeninen
laatu oli huono lisddntyneen hajakuorman ja jatevesiohitusten vaikutuksesta (taulukko 3.4).
Marraskuussa lisddantynyt hajakuorma nosti voimakkaimmin suolistoperaisten enterokokkien pi-
toisuuksia jokivesissa.
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E. coli, kpl/100 ml, mg/| Fekaaliset enterokokit, kpl/100 ml
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Kuva 3.24. Ulosteindikaattoribakteeri E. colin pitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla, Nurmijarven
kirkonkylan puhdistamon (V55 yldpuoli, V48 alapuoli, V44 Ylikyla) vaikutusalueilla vuonna 2023.

Jatevesiohitukset

Kirkonkylan puhdistamolta ja sen tulopumppaamolta tapahtui paljon (13 486 m3) jatevesiohituk-
sia vuoden aikana. Suurten virtaamien (hule- ja vuotovedet) aiheuttamia puhdistamo-ohituksia
oli kaikkiaan vuoden aikana 13 paivana. Ohitusvedet esikasiteltiin (valppdys, hiekanerotus, ke-
mikalointi ja tasaus) ennen Kissanojan kautta Vantaanjokeen johtamista. Puhdistamo-ohituksia
tehtiin tammi-, maalis-, elo- ja lokakuussa. Pumppaamo-ohitus oli puhdistamon tulopumppaa-
molta tammikuussa.

Ohitustilanteissa otettiin vesistondytteitda painottuen puhdistamon purkualueelle. Tammi- ja
elokuussa ndytteet otettiin myos Raalan (V55) taustahavaintopaikalta. Sade- ja sulamiskaudella
vesistoon kohdistui paljon hajakuormaa ja kirkonkyldan puhdistamo-ohitukset eivat heikentaneet
merkittavasti voimakkaasti samentuneen jokiveden entisestdan heikkoa laatua. Happipitoisuu-
det sailyivat hyvina ylivirtaamakausina, mutta fosforia, myos liukoista fosfaattia vesissa oli pal-
jon. Elokuussa havaintopaikalla V55 ammoniumtyppipitoisuus oli koholla, joka saattoi liittya
28.8. Hyvinkaan Veikkarin pumppaamolla tapahtuneeseen ylivuotoon. Vantaanjoen hygieeni-
nen laatu oli erittdin huono elokuun lopun sadejaksolla monin paikoin, myos Kirjonkylan puhdis-
tamon purkualueen yla- ja alapuolella (taulukko 3.5).

Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamolta tehtavat puutteellisesti kdsitellyn jateveden ohitukset
kuormittavat Vantaanjokea ja edelleen Vanhankaupunginlahtea yhdessa ylivirtaamakausien va-
lumavesien kanssa. Ylivirtaamatilanteissa puhdistamolle tulevat vedet ovat olleet tavallista lai-
meampia ja niiden esikasittelylld on saatu vahennettya vesistokuormaa. Ohitustilanteissa Van-
taanjoen vedenlaatu on ollut usein jo hajakuormituksen seurauksena heikko, eivatka esikasitel-
Iyt ohitusvedet ole entisestddn heikentdneet joen vedenlaatua.

Taulukko 3.5. Vedenlaatu Vantaanjoen Nurmijarven Raalan (V55) ja Pikkukosken (V48) havain-
topaikoilla jatevesiohitustilanteissa.

Hav. paikka PVM Lampdtila Happi  Happi% Sahkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent.

oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/! ug/l ug/! ug/! pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
V55 16.1.2023 04 12,6 87 13,5 96 18 160 33 4700 3600 31 1700 1300
Va8 16.1.2023 0,3 124 86 13,6 100 18 180 35 4500 3400 46 5200 1800
V55 29.8.2023 15,1 10,2 101 17,7 85 20 210 73 3000 2100 130 5200 12000
V48 29.8.2023 15,1 9,4 94 21,7 120 10 220 70 3400 2900 60 5500 18000
V48 1.9.2023 15,6 8,2 82 18,1 72 23 190 59 3000 2400 14 720 2300
V48 10.10.2023 5,9 11 88 17 38 37 120 28 3800 2600 16 460 500
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3.3 Luhtajoki

Valuma-alue ja havaintopaikat

Rajamden taajamaa ympardivien lukuisten ojien ja purojen vedet kerattydan voimakkaasti mut-
kitteleva Kylajoki virtaa Ahopellon alueelle, jossa laaja peltoaukea pidetdan viljeltdavana kuiva-
tuspumppauksin. Talld suoraksi peratulla alueella jokeen laskee pumppaamon vesien lisaksi
pieni oja, jota pitkin Metsa-Tuomelan jateaseman alueen vedet laskevat Kyldjokeen. Ojan ala-
juoksulla on havaintopaikka MTC. Kyldjoessa on tdtd ennen havaintopaikka L57 (Kyldjoentien
alitus) ja ojan alapuolella havaintopaikka L55 (Perttulantien alitus).

Taman jalkeen joki virtaa kuivatetun Nurmijarven reunassa ja jatkaa Luhtajokena kohti Klaukka-
laa. Joki saa lisda vesia Vaaksinjarvesta ja Valkjarvesta, kun sen pinta on korkealla. Luhtajoessa
on havaintopaikka L37 ennen Klaukkalan taajamaa. Tdman jalkeen jokeen valuu taajamavesia ja
sitd reunustavien peltojen vesia ennen kuin Isoniitun alueella siihen laskee Klaukkalan puhdista-
mon purkamat vedet. Tdman alueen alapuolella on havaintopaikka L32 (kuva 3.25).
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Kuva 3.25. Vedenlaadun havaintopaikat ja pistekuormittajat Luhtajoen (L) alueella.
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Taalta Luhtajoki virtaa eteldan ja Luhtaanmadessa siihen yhtyy Lepsamanjoki, jonka jalkeen Luh-
taanmaenjoeksi nimetty joki kaantyy itda kohti ja laskee 2,5 kilometrid alempana Vantaanjo-
keen. Lepsdmaénjoen alajuoksun havaintopaikka on Le33 ja Luhtaanmaenjoen Le28. Lepsaman-
joen tarkkailupiste on pistekuormitetun Luhtajoen vertailualue. Lepsamdnjoen havaintopaikka
Le33 (Hertta-tunnus Lepsamanjoki 2,6) on valtakunnallinen, maatalouden vesistovaikutusten
seurannan havaintopaikka, jonka vedenlaatuseuranta on alueellisen ELY-keskuksenvastuulla.

Vedenkorkeus ja virtaama

Luhtajoen alueella saannollista vedenkorkeuden seurantaa on joen alajuoksulla Hagalundin mit-
tausasemalla, jota yllapitdada Uudenmaan ELY-keskus seka Valkjarven luusuassa, jota havainnoi
HSY. Luhtajoen valuma-alueen koko Hagalundin kohdalla on 153,54 km?.

Lepsamanjoen alajuoksulla (Le33) mitataan vedenkorkeuden lisdksi virtaamaa. Mittausasemalla
valuma-alueen koko on 212 km?2. Luhtaanm&enjoessa on vedenkorkeuden seuranta-asema,
jonka kohdalla valuma-alueen koko on 367,25 km?2. Asemat ovat Uudenmaan ELY-keskuksen
seurantaverkostoa.

Luhtajoen vedenkorkeus, cm
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Kuva 3.26. Luhtajoen vedenkorkeus (cm) Hagalundin mittausasemalla vuonna 2023 (tiedot: SYKE/Avoin
tieto 30.1.2024) sekd naytteenottopaivat (L32) jokialueella.

3.3.1 Veden laatu

Luhtajoen alueen havaintopaikoilla yhteisia tarkkailukertoja on vuosittain seitseman. Ndiden pe-
rusteella tarkastellaan seuraavassa joen vedenlaatua vuonna 2023. Vedenlaatuhavainnot esite-
taan havaintopaikoittain nk. ruutu- ja janakaavioilla, joissa ruudun alareuna vastaa alaneljan-
nesta ja ylareuna ylaneljannesta. Ruudun sisdan piirretty viiva on havaintojen mediaani ja rasti
keskiarvo. Janojen paat osoittavat pienintd ja suurinta havaintoa. Jos datassa on poikkeavia
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arvoja, ne esitetdan janan ulkopuolisina pisteinta. Poikkeavaksi arvoksi lasketaan arvo, joka on
yli 1,5 laatikon korkeuden paassa laatikon reunasta.

Luhtajoen vedenlaatuseurannan ndytteenotot ajoittuivat vaihteleviin virtaamaolosuhteisiin. Ke-
vaan ylivirtaamakaudella ei ollut ndytteenottoa, kesdn naytteet edustivat alivesikautta ja syksyn
ylivirtaamakautta. Lokakuun alun naytteenottopdivaa edelsi sateinen y6 (23 mm), ja nopea ve-
denpinnan nousu Luhta- ja Lepsamanjoen alueilla.

Luhtajoessa vesi oli usein sameaa, lokakuun sateen jalkeen erittdin sameaa. Alivesikautena vesi
silti kirkastui ja oli lahes varitonta koko joessa. Joen alajuoksulla kesan alivirtaamakautena vesi
oli silmin nahden taysin kirkasta, sameus < 5 FTU. Jokeen johdettu pistekuorma nosti jokiveden
sahkonjohtavuutta. Pientad nousua oli todettavissa jo havaintopaikkojen L57 ja L55 valilla, mutta
selvimmin Luhtajoen alajuoksulla (L32), johon Klaukkalan puhdistamon kuormitus kohdistui
(kuva 3.27).

Sameus, FTU Sahkonjohtavuus, mS/m
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Kuva 3.27. Veden sameuden ja sdahkdnjohtavuuden arvoja Luhtajoessa (L57 — L32), Luhtaanmd&enjoessa
(Le28) ja Lepsamanjoessa (Le33). Havaintojen lukumaarad on 7/havaintopaikka. Kuvassa ruudun
alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannesta, ruudun sisdan piirretty viiva vastaa mediaania
ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon
korkeuden paassa laatikon reunasta, jotka on esitetty janan ulkopuolisina pisteinta.

Kokonaisravinnepitoisuudet vaihtelivat paljon kesan alivesiajan ja ylivesikauden valilla. Koko-
naisfosforipitoisuudet olivat selvasti alle 60 pg/l kesan alivesikautena, lukuun ottamatta Luhta-
joen pistekuormitettua alajuoksua, jossa alivesikauden keskipitoisuus oli 71 ug/l. Poikkeuksen
korkeita kokonaisfosforipitoisuuksia mitattiin lokakuussa, selvimmin joen voimakkaimmin haja-
kuormitetulla yldjuoksulla (kuva 3.28). Tall6in liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat myos erittain
korkeita (60-80 ug/l).

Kesan alivesikautena Luhtajoen kokonaistyppipitoisuudet (400700 pg/l) laskivat luonnontilai-
sen veden tasolle pistekuormitettua alajuoksua lukuun ottamatta, jossa alivesikauden keskipi-
toisuus oli 1800 ug/l. Luhtajoessa korkeimmat kokonaistyppipitoisuudet mitattiin joen ylajuok-
sulla (L55) seka ylivirtaamakauden jatevesiohituksiin liittyen.
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Kuva 3.28. Ravinnepitoisuudet Luhtajoessa (L57 — L32), Lepsdmanjoessa (Le33) ja Luhtaanmdenjoessa
(Le28) vuonna 2020. Havaintojen lukumadarad on 7/havaintopaikka. Kuvassa ruudun alareuna vastaa
alaneljannestd ja yldreuna yldneljannestd, ruudun sisddn piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti
keskiarvoa. Janojen paat ovat ddriarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon korkeuden
pddssa laatikon reunasta, jotka on esitetty janan ulkopuolisina pisteinta.

Luhtajoessa vesi on yleensa vain lievasti humusvalitteistd, mutta kasvukauden lopulla ja jalkeen
runsaat valumavedet voivat tuovat jokeen humuskuormaa ja vesi voi olla selvasti ruskettunutta.
Lokakuun alussa otetuissa ndytteissd humusvaritteisyyttd kuvaavat CODwn pitoisuudet (28-31
mg/1) olivat korkeita ja vesi ruskeaa (kuva 3.29).

89

Kuva 3.29. Lantisten sivujokien vesindytteita 4.10.2023 (kuva: MetropoliLab). Edellisend yona
(klo 20—05) oli satanut 23 mm. Joen vesi oli voimakkaan humusvaéritteista, mutta melko kirkasta.

Happipitoisuudet olivat Luhtajoessa vahintdan tyydyttavaa tasoa joen pistekuormitettua ala-
juoksua lukuun ottamatta. Sielld happipitoisuudet laskivat kesalla valttavalle tasolle ja alin to-
dettu pitoisuus 4,7 mg/| oli kesdkuussa. Pitkan alivesikauden aikana oli mahdollista, ettd happi-
pitoisuus laski pidemméksi aikaa alle 5 mg/|, ja hapenpuutosoireita saattoi esiintya kalastossa.
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Kuva 3.30. Hapen ja kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuudet Luhtajoessa vuonna 2023. Kuvassa ruudun
alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannestd, ruudun sisdaan piirretty viiva vastaa mediaania
ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.

Luhtajoessa vesisyvyys ei riita uimiseen. Jokivarressa on paikoitellen erikoiskasviviljelya, jossa
my0s jokivetta saatetaan kayttaa kasteluvetend. Jos syotavia kasvinosia kastellaan pintavesilla,
ohjeistetaan kasteluveden laatua MMM asetuksella 1368/2011. Ulosteperéista kuormitusta
osoittaville indikaattoribakteereille asetettu raja-arvoja; E. coli-bakteereille < 300 kpl/100 ml ja
suolistoperdisilla enterokokeille < 200 kpl/100 ml. Luhtajoen bakteeripitoisuudet ylittivat ajoit-
tain kesallakin ndma pitoisuudet, etenkin suolistoperaisten enterokokkien osalta, joita esiintyy
runsaasti eldinten ulosteissa. Lokakuun sadejaksolla, jolloin valumavesia tuli paljon ja myods ja-
tevesipumppaamoilla oli jatevesiohituksia, bakteereita oli jokivedessa erittain paljon.
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Kuva 3.31. Ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet Luhtajoessa (L57 — L32) vuonna 2023. Kuvissa
suolistoperaisten enterokokkien maksimipitoisuudet, 4000 kpl/100 ml, ovat raja-arvoja, joiden yli
pitoisuudet laboratorioanalyysissa olivat, mutta tarkkaa arvoa ei saatu analysoitua. Kuvassa ruudun
alareuna vastaa alaneljannesta ja yldreuna ylaneljannesta, ruudun sisdan piirretty viiva vastaa mediaania
ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon
korkeuden paassa laatikon reunasta, jotka on esitetty janan ulkopuolisina pisteinta. Ne olivat lokakuun
tarkkailukerran pitoisuuksia.

3.3.2 Pistekuormitus ja sen vaikutukset

Vuonna 2023 Luhtajokeen johdettiin Metsa-Tuomelan jateaseman ja Nurmijarven Klaukkalan
puhdistamoilta kisiteltyja jatevesid 6 597 m3/d (taulukko 3.3, liite 4). Sateisen vuoden takia puh-
distamoille kasittelyyn tulevan jateveden maara kasvoi edellisvuoteen verrattuna, Klaukkalan
puhdistamolla 5 % ja Metsa-Tuomelan jateaseman puhdistamolla 7 %. Puhdistamot toimivat
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hyvin ja ymparistéluvan vaatimusten mukaisesti. Metsa-Tuomelasta jouduttiin tekemaan satei-
simpina aikoina paljon (4 296 m3) jatevesiohituksia ennen puhdistamoa. Ndiden kuormitusvai-
kutus on huomioitu puhdistamon kuormituslaskennassa ja lupaehtojen tayttymisessa.

Klaukkalan puhdistamolla oli vuoden 2023 aikana yksi puhdistamo-ohitus (2 100 m3) vesisateen
ja runsaiden lumensulamisvesien takia 16.-17.1.2023. Viemariverkosto- ja pumppaamo-ohituk-
sia oli vuoden 2023 aikana yhteensi 4 550 m3. Puhdistamon jatevedenkisittelytulos oli vuonna
2023 ympdristdluvan vaatimusten mukainen kaikilla neljannesvuosittaisilla tarkkailujaksoilla.
Kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset saavutettiin vuositason lisaksi
my0s neljannesvuosittaisilla laskentajaksoilla.

Taulukko 3.6. Metsa-Tuomelan jateasemalta ja Klaukkalan jatevedenpuhdistamolta vesistoon
johdettavien jatevesien maarat vuonna 2023.

Puhdistamo Kasitelty jatevesimadra, | Verkosto- | Puhdistamo-
m3 ohitukset ohitukset
keskiarvo max yhteensa m3/vuosi
Metsa-Tuomelan | (~ 75 m?3/d)
jateasema 27 0441 4296
m3/a
Klaukkala VP 1 ¢ 510 m3/d 1ri37/29 4550 m*/a 2 100

Taulukko 3.7. Metsa-Tuomelan jateasemalta ja Klaukkalan jatevedenpuhdistamolta vesistoon
johdettavan veden virtaamapainotetut pitoisuudet ja vesistoon lahtevat kuormat vuonna 2023.
Metsa-Tuomelan kuormitus on arvioitu vuositasolla Klaukkalan puhdistamoa harvemman kuor-
mitustarkkailutiheyden takia.

BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi
kuorma | mg/l | kuorma | mg/l | kuorma mg/| kuorma mg/I
Metsa-
Tuomelan 374 999 100

11,8 | 45kg/a 1,4 31,5 3,1

jateasema kg/a kg/a kg/a

Nurmi- 14

jarvi, 24 kg/d 3,7 ’ 0,21 | 68 kg/d 10 1,3 kg/d 0,2
kg/d

Klaukkala

Metsa-Tuomelan jateasema

Metsa-Tuomelan jateaseman sijaitsee Kyldjoen valuma-alueella. Sen alueen kokonaispinta-ala
on noin 20 ha. Jidteasemalla on voimassa oleva ymparist6lupa (ESAVI paatds nro 129/2018/1),
joka edellyttaa alueen pinta-, pohja- ja suotovesien maaran ja laadun seurantaa. Vuoden 2023
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tarkkailutulokset on esitetty raportissa Sillantie 2024. Jateaseman vesistovaikutuksia tarkkail-
laan Kyldjoessa osana Vantaanjoen yhteistarkkailua.

Metsa-Tuomelan jateasemalla on biologinen puhdistamo, jossa kasitellaan nk. tasausaltaaseen
johdettu jateaseman suotovesi, kompostikentdan suotovesi ja toiminnallisten alueiden valuma-
vedet. Puhdistamolla kasitelty vesi johdetaan hulevesialtaan kautta eteldn suuntaan. Kyldjokeen
laskevan purkureitin pituus on noin 2,3 km. Purkuojan valuma-alueen pinta-ala on Kylajokeen
purkautuessa noin 335 ha.

Vuonna 2023 Metsa-Tuomelan jateaseman puhdistamolla kasiteltiin kaatopaikkavesia 27 441
m?3/a ja sielt3 tehtiin jatevesiohituksia 4 296 m3/a. Jatevedenpuhdistamo téytti tarkkailuvuonna
lupaehdot kaikkien yhdisteiden osalta. Jitevesien yhteismaara (31 737 m3) oli 7 % edellisvuotta
enemman (taulukko 3.3). Viime vuosina tasausaltaalle ja sitd kautta puhdistamolle on tullut
aiempaa enemman vetta ilman selkeada syyta (Nordic Envicon 2024). Kasvaneiden vesimaarien
takia tasausaltaan ja puhdistamon kapasiteetin nostamisen rakentamisty6t aloitetaan suunni-
telmien mukaan vuonna 2024.

Vuonna 2023 puhdistamo toimi sille asetettujen vaatimusten mukaisesti. Kaatopaikkavesissa on
tyypillisesti paljon vaikeasti hajoavaa orgaanista ainesta, jota analysoidaan COD¢-maarityksena.
Sen pitoisuus (201 mg/l) oli huomattavasti kunnallisten puhdistamojen ldhtopitoisuutta (30
mg/l) suurempi.

Metsa-Tuomelan puhdistamolta poistuvassa vedessa oli myos korkeat kloridi- ja sulfaattipitoi-
suudet, eikd ndiden poistumista puhdistamolla tapahtunut. Metallipitoisuudet laskivat puhdis-
tusprosessi hyvin, mutta lahtevassa vedessa nikkelipitoisuus ylitti vesiston AA-EQS-arvon.

Metsa-Tuomelan jateaseman alueelta ymparistéon johdettavia vesia tarkkaillaan 11 havainto-
paikalla 2-4 kertaa vuodessa. Vuonna 2023 osa ndytteistd jdi ottamatta mm. kuivuuden seu-
rauksena. Kyldjoen suuntaan vedet laskevat kuormitustarkkailun havaintopaikan P12 kautta. Ta-
man alapuolella on vield havaintopaikka P13. Vuonna 2023 havaintopaikalta P11 otettiin kolme
ndytettd ja havaintopaikalta P12 kaksi. Kevaalla havaintopaikalla P12 virtaama oli 15 I/s, kesélla
ja syksylla alle 1 I/s.

Tama nk. Metsa-Tuomelan ojan alajuoksulla on havaintopaikka MTC, jossa yhteistarkkailuker-
toja oli kolme (huhti-, elo- ja marraskuu). Tarkkailukerroilla ojan virtaama oli keskimaaraista vuo-
laampi huhti- ja marraskuussa. Elokuussa ojassa virtasi vesia sateiden jalkeen.

Ojan vesi oli sameaa (23—-49 FTU) ja sahkonjohtavuudet (16—168 mS/m) osoittivat ojan kuormit-
tuneisuutta, voimakkaimmin elokuussa. Veden happitilanne oli hyva ja siina oli paljon ravinteita,
kokonaisfosforipitoisuus 78750 pg/| ja kokonaistyppipitoisuus 2700—14000 pg/|. Elokuussa oja-
veden ravinnepitoisuudet olivat erittdin korkeita ja pddosa ravinteista oli liukoista nitraattityp-
pea ja fosfaattifosforia. Elokuussa ojaveden sulfaattipitoisuus (140 mg/I) oli korkea.

Metsa-Tuomelan ojan vedesta analysoitiin kaikilla tarkkailukerroilla raskasmetallit, jotka olivat
paaosin matalia. Elokuussa nikkelipitoisuus (9,8 pg/l) oli korkea, muilla kerroilla noin 2 pg/I (tau-
lukko 3.8).
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Taulukko 3.8. Liukoisten metallien pitoisuudet Metsa-Tuomelan ojassa.

MTC Metsd-Tuomela 0,0
NaytePvm Lampotila  Sameus  As liuk. Ni liuk. Pb liuk.  Cd liuk. Zn liuk. Crliuk.  Culiuk.

oC FTU pe/| pe/| pe/| ue/l pe/l pe/l e/
12.4.2023 1,4 46 0,4 1,9 0,5 <0,02 <5 1,7 2,8
15.8.2023 14,1 23 34 9,8 <0,1 0,04 <5 49 53
7.11.2023 6,5 49 0,6 23 0,3 <0,02 10 1,2 2,9

Metsa-Tuomelan jateaseman vesistovaikutuksia arvioidaan Kyldjoessa havaintopaikoilla L57 ja
L55. Tarkkailukertoja vuoden aikana oli seitseman. Havaintopaikkojen valissa jokeen pumpataan
kuivatusvesia myos laheisilta pelloilta.

Voimakkaasti hajakuormitetussa Kyldjoessa vesi oli ajoittain erittdin sameaa, mutta kesan alive-
sikautena lahes kirkasta ja varitonta, kuten elokuussa 2023. Vuositasolla havaintopaikkojen va-
lilld fosforipitoisuudet kohosivat vain vdahan ja kokonaistyppipitoisuus nousi keskimaarin 100
ug/l. (kuva 3.32).

Kokonaisfosfori, pg/l Kokonaistyppi, ug/!
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Kuva 3.32. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Kyldjoessa Metsa-Tuomenlan jateaseman vaikutusalueella.

Jokiveden sulfaattipitoisuudet olivat molemmilla havaintopaikoilla matalia ja Metsa-Tuomelan
purkuojaa selvasti pienempia. Havaintopaikkojen valinen nousu oli keskimaarin 1 mg/|, eniten
lokakuun tarkkailukerralla 3 mg/I (kuva 3.33).

Sahkénjohtavuus, mS/m Sulfaatti, mg/|
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2122023 1242023 2352023 2162023 1582023 4102023 7.112023 2122023 1242023 2352023 2162023 1582023 4102023 7.112023
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Kuva 3.33. Sahkonjohtavuus ja sulfaattipitoisuudet Kyldjoessa Metsa-Tuomenlan jateaseman
vaikutusalueella.

Metsd-Tuomelan jateasemalta laskevat vedet heikensivat nk. Metsa-Tuomelan ojan vedenlaa-
dun huonoksi, mutta virtaamaltaan pienen ojan vaikutus voimakkaasti hajakuormitetussa

VHVSY Raportti 14/2024 -43 -

Liite 4



Jk 3/13.6.2024

Kyldjoessa oli vahdinen. Vuoden 2023 HAVA-tarkkailussa Kylajoessa ei havaittu kohonneita me-
talli- tai ftalaattipitoisuuksia.

Klaukkalan puhdistamo

Klaukkalan puhdistamolta Luhtajokeen tuleva kasitellyn jateveden keskivirtaama oli tarkkailu-
vuonna 75 I/s. Luhtajoen keskivirtaama (Lepsdmanjoen virtaamatietojen avulla laskettuna) oli 2
m3/s eli jokeen johdettu kéasitelty jatevesi laimeni yli 20-kertaisesti. Alivirtaama-aikana laimen-
nussuhde oli merkittavasti pienempi.

Klaukkalan jatevesien purkualueella Luhtajoessa (L32) veden happipitoisuus oli keskimaarin tyy-
dyttava. Kesan alivirtaamakautena, kun vedet olivat vield lampimia, hapenkyllastysaste oli valt-
tava, noin 50-55 % ja pitoisuudet alimmillaan 4,7 mg/I. Viileiden vesien aikaan tilanne oli hyv,
paitsi lokakuun naytekerralla tyydyttava, kun valumavesia tuli jokeen paljon (kuva 3.34).

Happipitoisuus, mg/I
14

12

[o.2]

=)

=

o]

21.2.23 12.4.23  23.5.23 21.6.23 10.7.23 15.8.23 41023 7.11.23

BL37 WL32 Wle28 [ le33

Kuva 3.34. Veden happipitoisuus (mg/l) Luhtajoessa (L), Luhtaanm&denjoessa (Le28) ja Lepsamanjoessa
(Le33).

Loppukevaan ja kesan alivirtaamakautena Luhtajoen (L37) kokonaisfosforipitoisuus oli tavoite-
tasolla, alle 60 pg/l. Klaukkalan puhdistamon kuormitusvaikutus nosti pitoisuutta noin 20 pg/l,
eikd tavoitetasoa enaa saavutettu. Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat kesallad korkeita, noin
30 % kokonaispitoisuudesta. Luhtaanmaenjoessa fosforipitoisuudet olivat Luhtajokea matalam-
pia. Syksyn sateisena aikana Luhtajoen fosforipitoisuus nousi moninkertaiseksi kesdan verrat-
tuna, kun hajakuormitus oli suurta. Myos liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat lokakuussa erit-
tain korkeita (kuva 3.35).

VHVSY Raportti 14/2024 44 -

89

Liite 4



Jk3/13.6.2024  §9

Kokonaisfosfori, ug/l Liukoinen fosfaatti, pg/!
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Kuva 3.35. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaatin pitoisuudet Luhtajoessa (L37, puhdistamon ylapuoli,
L32 alapuoli), Luhtaanméaenjoessa (Le28) ja Lepsamanjoessa (Le33, vertailu).

Vuoden korkeimmat typpipitoisuudet Luhtajoessa, Klaukkalan puhdistamon purkualueella olivat
talvella ja kesdkuussa (kuva 3.36). Vuositasolla Luhtajoen alajuoksulla pitoisuusnousu oli noin
600 pg/l. Ammoniumtyppipitoisuus kohosi selvisti jatevesien vaikutuksesta, mutta pitoisuudet
eivat kohonneet haitallisen korkeiksi. Etenkin kesdkaudella kohonneet ammoniumtyppi- ja fos-
faatipitoisuudet osoittivat joen voimakasta rehevyyttd ja ravinteiden kiertoa jokiekosystee-
missa.

Kokonaistyppi, ug/! Ammoniumtyppi, ug/l
3000

. “ I‘§ I§ ‘ I‘ ‘ Il ‘ |L |

21.2.2023 12.4.2023 23.5.2023 21.6.2023 10.7.2023 15.8.2023 4.10.2023 7.11.2023 21.2.2023 12.4.2023 23.5.2023 21.6.2023 10.7.2023 15.8.2023 4.10.2023 7.11.2023
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Kuva 3.36. Kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet Luhtajoessa (L37, puhdistamon ylapuoli, L32
alapuoli), Luhtaanméaenjoessa (Le28) ja Lepsamanjoessa (Le33, vertailu).
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Kuva 3.37. Klaukkalan puhdistamon alapuolisella havaintopaikalla L32 Luhtajoen kasvillisuus oli runsasta
jo alkukesalla (21.6.2023).

Hygienia

Jatevesivaikutusta osoittavien ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet olivat Luhtajoen alajuok-
sulla, ennen Klaukkalan puhdistamoa (L37) matalia. Puhdistettujen jatevesien vaikutuksesta pi-
toisuudet kohosivat, mutta loppukevaalla ja kesalla pitoisuudet olisivat edelleen tayttaneet hy-
van uimaveden laadun raja-arvot. Helmikuun tarkkailukerralla ulostebakteereiden, erityisesti E.
coli -bakteerin pitoisuus oli korkea. Kylmissa vesissa bakteeri t sdilyvat pitkaan, eikd myoskaan
auringon valon vaikutus tuhoa niita. Lokakuun voimakkaan hajakuormitusjakson aikana jokive-
den bakteeripitoisuudet olivat poikkeuksellisen korkeita koko Luhta- ja Lepsamanjoen alueella
(kuva 3.38).

E. coli, kpl/100 ml Fek. enterokokit, kpl/100 ml
100000 10000
10000
1000
1000
100
100
i | I | I | I | ) | || I |
1 .
21223 12423 23523 21623 107.23 15823 41023 7113 21223 12423 23523 21623 10723 15823 41023 71123
HL37 m132 mle28 Le33 w137 ml32 mle?8 Le33

Kuva 3.38. Ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet Luhtajoessa (L37, puhdistamon ylapuoli, L32 alapuoli),
Luhtaanmdaenjoessa (Le28) ja Lepsamdnjoessa (Le33, vertailu). Lokakuussa suolistoperaisten
enterokokkien pitoisuudet, 4000 kpl/100 ml, ovat raja-arvoja, joiden yli pitoisuudet laboratorioanalyysissa
olivat, mutta tarkkaa arvoa ei saatu analysoitua. Huom! Logaritminen y-akseli.
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Luhtajokeen kohdistuu pistekuormituksen lisdksi paljon hajakuormitusta mm. haja-asutuksesta
ja eldintiloilta. Vaikka pitkdan poutajakson ja aurinkoisen kesan aikana Luhtajoen hygieeninen tila
oli hyva, voimakkaasti piste- ja hajakuormitetussa joessa on riski, ettd esim. sadekuuron jalkeen
bakteeripitoisuudet kohoavat nopeasti.

Jatevesiohitukset

Klaukkalan puhdistamolta jouduttiin tekemaan esikasitelty jatevesiohitus tammikuun ylivirtaa-
makaudella (15.-16.1. yht. 2 100 m3). Viemariverkosto- ja pumppaamo-ohituksia oli vuoden
2023 aikana yhteensi 4 550 m3. Talvella oli pitkikestoinen ohitus (2.1.-6.3.2023) Jarventaustan-
tien jatevedenpumppaamon tulokaivon osittaisen tukoksen takia. Ylivuotaneen jateveden
méaéara ko. ajanjaksolta oli arviolta 1 200 m? ja se p&éatyi laheisen Kurtojan kautta Vantaanjokeen.
Taman lisaksi nopean lumensulamisen ja vesisateen vuoksi Luhtajoen alueen jatevedenpump-
paamoilta tapahtui ylivuotoja (15. - 16.1.2023) yhteensa 2 100 m3. Elokuun lopulla rankkasatei-
den seurauksena Klaukkalan alueen pumppaamoilta tuli ohituksia 990 m? ja Rajamé&en alueen
pumppaamoilta 260 m3.

Tammi- ja elokuussa jatevesiohituksiin liittyen otettiin lisdndytteitd havaintopaikoilta L37 ja L32
(taulukko 3.9). Kasvaneen valunnan aiheuttamat jatevesiohitukset ndkyivat jokivesissa huomat-
tavasti kohonneina ulostebakteerien pitoisuuksina. Etenkin elokuun lopulla bakteeripitoisuudet
olivat erittdin korkeita. Suolistoperaisten enterokokkien hyvin suurta pitoisuutta saattoi osin se-
littdd myos hajakuormitus.

Taulukko 3.9. Luhtajoen vedenlaatu ohitustilanteissa.

Hav. paikka PVM Lampatila Happi  Happi% pH Sahkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N No2+NO3-N  NH4-N E.coli Fek.ent. K-aine, Np BOD7
oC mg/| kyll. % mS/m FTU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l kpl/100 ml_kpl/100 ml mg/| mg/|

L37 2.1.2023 0,1 13,5 93 6,9 15,7 110 13 190 33 4300 3500 31 870 560

L32 2.1.2023 0,1 13,9 95 7 15,6 110 13 180 32 4600 3700 28 820 600 97 2

L32 16.1.2023 04 124 86 6,8 9,8 84 14 160 44 2800 2100 65 3700 5300 64 25

L37 29.8.2023 15,2 9,5 95 14,3 110 24 220 48 2100 1100 15 11000 49000 91

L32 29.8.2023 159 7,8 79 16,7 110 15 190 40 1800 1000 16 7300 56000 87

34 Lakistonjoki

Lakistonjoki on Vantaanjoen vesistdalueella ainoa tyypiltdan pieni kangasmaiden joki, jonka vesi
on luontaisesti savialueen vesia kirkkaampaa; variluku alittaa 90 mg Pt/I. Lakistonjoen ekologi-
nen tila on arvioitu luokkaan tyydyttava. Joen ravinnepitoisuudet olivat hyvaa tasoa, mutta uo-
massa on kalan kulkua estévia rakenteita (Vesienhoito/3. kausi).

Rinnekotien puhdistamo purkupaikkoineen sijaitsee golfkentan valittémassa laheisyydessa. La-
kistonjoessa on vain yksi vedenlaadun havaintopaikka (La 45), puhdistamon purkualueen ala-
puolella.

Havaintopaikkaan ndhden jokivarret ovat golfkenttdaluetta sekd havaintopaikan yla- etta ala-
puolella. Ennen jatevesien vaikutusaluetta Lakistonjoessa on patoallas, josta lahteva vesi pur-
kautuu kivikkoisena koskena useita metreja alemmas, juuri ennen jatevesien purkualuetta. Pur-
kualueella joen virtaama hidastuu ja matalan veden aikaan virtaama on ollut hyvin vahainen
suurvesikasvien valtaamassa joessa (kuva 3.39).
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Kuva 3.39. Rinnekodin puhdistamon vaikutusalueella Lakistonjoki oli kasvillisuuden valtaama jo
21.6.2023 ndytteenottokerralla.

Rinnekotien puhdistamo

Vuonna 2023 Rinnekodin puhdistamolla kasiteltiin jatevettd keskimairin 239 m3/d, yhteensi
87 070 m3/a, mika oli 46 % enemman kuin edellisvuonna, mutta sateisen vuosien 2019-2021
tasolla.

Orgaanisen aineen (BOD7.at) ja kokonaisfosforin osalta puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli
erinomainen ja ympadristéluvan vaatimusten mukainen. Sen sijaan puhdistetun jateveden am-
moniumtyppipitoisuuden ja nitrifikaatioasteen osalta ei ylletty ymparistéluvan vuosikeskiarvo-
vaatimuksiin (4 mg/l, 90 %). Myoskaan kokonaistypen poistotehon tavoitetta (70 %) ei saavu-
tettu. Puhdistamolla ammoniumtypen hapetuksen (nitrifikaatio) teho vaihteli paljon. Ymparis-
téluvan vuosikeskiarvovaatimus (4 mg/l, 90 %) saavutettiin vuoden kahdeksasta tarkkailuker-
rasta vain kahdella (19.4. ja 8.8.2023).

Veden laatu

Lakistonjoesta otetiin tarkkailundytteet havaintopaikalta La45 viisi kertaa. Elokuun alivesitilan-
teessa umpeen kasvaneesta uomasta ei saatu edustavaa naytetta. Touko- ja lokakuussa Lakis-
tonjoesta otettiin HAVA-tarkkailunaytteet.

Lakistonjoessa vesi oli osalla tarkkailukerroista kiintoaineksen samentamaa, sameusarvot 6—73
FTU. Selvasti sameinta vesi oli sateiden jalkeen lokakuun alussa, kun hajakuormitus oli voima-
kasta. Talvella jokivesi oli hieman hapanta (pH 6,6), kesdlld neutraalia. Kemiallisen
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hapenkulutuksen arvot olivat pd3osin matalia, (CODmn 7-26 mg/l), eivatka osoittaneet merkit-
tavaa humusleimaa.

Lakistonjoessa happipitoisuudet olivat kaikilla tarkkailukerroilla hyvid.Veden sdahkdnjohtavuus
oli matala 4-11 mS/m, eika siten osoittanut veden merkittdvdaa nuhraantuneisuutta mm. jate-
vesien vaikutuksesta.

Lakistonjoessa kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 16—-250 pg/I (keskiarvo 77 pg/l) ja koko-
naistyppipitoisuudet 410-1400 pg/I (keskiarvo 720 pg/l. Ammoniumtyppipitoisuudet olivat kai-
killa tarkkailukerroilla matalia alle 40 pg/l. Lokakuun tarkkailukerralla ravinnepitoisuudet olivat
tavanomaista korkeampia hajakuorman vaikutuksesta (kuva 3.40).

Lakistonjoki Lakistonjoki
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Kuva 3.40. Kokonaisravinteiden ja liukoisten ravinteiden pitoisuudet Lakistonjoessa vuosina 2022 ja
2023.

Lakistonjoen vedenlaatu oli edeltdvaa vuotta vastaava, lukuun ottamatta lokakuun ylivesikautta.
Vedenlaadun perusteella arvioituna joen vedenlaatu oli fosforipitoisuuden (77 pg/l) perusteella
tarkasteltuna valttava ja typpipitoisuuden (1400 pg/l) perusteella tyydyttéva. Hyvan tilan tavoi-
tepitoisuus on fosforille 35 pg/l ja typelle 800 pg/l. Rinnekodin puhdistamon toimiessa hyvin
typen osalta hyvan tilan tavoitearvo on toteutunut, fosforipitoisuuden saavuttamiseksi haja-
kuormitusta tulee jokeen edelleen vahentaa.

Hyvin toimiessaan Rinnekotien puhdistamo, yhdessa jalkilammikon kanssa on poistanut uloste-
perdisten bakteerien pitoisuudet tasolle, joka ei ole heikentanyt Lakistonjoen hygieenista tilaa.
Vuonna 2023 bakteeripitoisuudet olivat Lakistonjoessa matalia lokakuuta lukuun ottamatta, jol-
loin bakteereita tuli hajakuormituksen mukana. Talvindytteessa E. coli-pitoisuus oli myo6s ko-
holla (kuva 3.41).
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Lakistonjoki
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Kuva 3.41. Ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet Lakistonjoessa vuosina 2022 ja 2023.

3.5 Keravanjoki

Keravanjoki alkaa Hyvinkaalla Ridasjarvesta, joka on matala humusjarvi. Ridasjarven pinta-ala on
286 ha ja silld on suuri (87,8 km?) valuma-alue, jolla sijaitsee Sykérinjarvi (199 ha). Ridasjirven
ekologinen tila on hyva. Pdaosa jarven ranta-alueista kuuluu Natura 2000 -verkostoon alueni-
melld Jarvisuo-Ridasjarvi. Corine 2012/taso 2 maankayttéluokituksen perusteella valuma-alu-
eella on metsdamaita 67 % ja viljelysmaita 29 %.

Keravanjoen paduoma jakautuu kahteen vesimuodostumaan; joen yldosaan ja alaosaan, jotka
ovat keskisuuria savimaiden jokia. Keravanjoen ylaosan vesimuodostumaan laskee sen alarajalla
Ohkolanjoen vesimuodostuma ja Keravanjoen alaosaan Rekolanoja, jotka ovat tyypitelty pieniksi
savimaiden joiksi (ks. liite 1). Savimaiden jokityypeissa veden fysikaalis-kemiallisista muuttujista
kokonaisfosforipitoisuus on maaraava luokituksen laatutekija. Hyvassa luokassa fosforipitoisuu-
den vuosikeskiarvon alittaa 60 pg/l. Laatuluokka on tyydyttédva pitoisuustasolla 60—100 pg/l. Ke-
ravanjoen yldosan ekologinen tila on hyva, Ohkolanjoen, Rekolanojan ja Keravanjoen alaosan
tyydyttava.

Keravanjoessa vedenlaadun ympadrivuotista seurantaa oli havaintopaikoilla K66 (yldjuoksu), K51
(Kellokoski), K24 (Leppakorpi) ja K8 (Kirkonkyldnkoski). Havaintopaikoilla yhteisid seurantaker-
toja oli kahdeksan. Haarajoen patoaltaalta (K45) ja Vantaan kivisillan kohdalta K14 naytteet otet-
tiin vain kesdkaudella, jolloin jokeen johdettiin lisdvetta.

Keravanjoen virtaamaa mitataan Hanalan asemalla, joka on osa valtakunnallista seurantaver-
kostoa. Vuonna 2023 Keravanjoen keskivirtaama oli Hanalassa 3,39 m3/s. Tammikuun virtaama-
huipun aikana vuorokausikeskivirtaama nousi tasolle 29 m3/s ja maaliskuun lopulla 23 m3/s
(kuva 3.42). Alimmaksi (noin 500 I/s) virtaamat laskivat kesdkuussa, jolloin ne olivat samaa tasoa
kuin Ridasjarven kautta tulevan lisdveden virtaama (400 I/s). Ajanjaksolla 12.5. — 29.8.2023
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alueelle johdettiin P3ijanne-tunnelista lisdvettd 4,13 milj. m3. Lisdveden johtaminen ldhes yhta-
jaksoista.

Virtaama, m®’s

e () Ridasjarvi == Hanala ® Nayte

Kuva 3.42. Ridasjirvesta lahtevin veden virtaama ja Keravanjoen virtaama (m3/s) Hanalassa vuonna
2023 sekéa naytekerrat joen perusseurantapaikoilla. (tiedot: SYKE/Avoin tieto)

3.5.1 Veden laatu

Keravanjoen ndytteenottopaivat eivat ajoittuneet kevaalla ylivirtaama-aikoihin ja padosa nayt-
teista otettiin kevadan ja kesan alivesikautena. Marraskuun nayte otettiin ylivirtaamakaudella.

Keravanjoen yldjuoksulla vesi oli humusvaritteista ja kirkasta. Hyvinkaalta alaspain virratessa
vesi sameni, kun siihen laski useita pelto-ojia ja se virtasi eroosioherkan Keravanjoki-kanjonin
kautta Kellokoskelle. Jo elo- syyskuun sateet lisdsivat huomattavasti jokiveden sameutta, ja kun
marraskuun tarkkailukertaa edelsi sateet, jokivesi oli erittdin sameaa joen keski- ja alajuoksulla.

Keravanjoen ylajuoksulla veden kokonaisfosforipitoisuus (ka.33 pg/l) oli matala ja myos Kello-
koskella vuoden mediaanipitoisuus (51 pg/l) oli vield hyva, mutta elo-marraskuussa pitoisuudet
ylittivat hyvan tilan raja-arvon (60 pg/l) havaintopaikalla K51 vuosikeskiarvon ollessa 86 pg/l ja
ala alajuoksulla (K8) 107 pg/| (kuva 3.43). Perustuotannolle kayttdkelpoisen liukoisen fosfaatin
pitoisuus kohosi joen alajuoksua kohti, mutta poikkeuksellisen korkeita pitoisuuksia ei todettu
ja pitoisuustaso oli kokonaisuudessaan selvdsti matalampi kuin puhdistettujen jatevesien vaiku-
tusalueilla tai vesiston peltovaltaisimmilla jokialueilla.

Kokonaistypen keskipitoisuudet olivat Keravanjoessa luonnontilaisia vesia korkeampia, mutta
eivat osoittaneet merkittavia kuormitusvaikutuksia (kuva 3.43)
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Kokonaisfosfori, ug/l Fosfaattifosfori, pg/l
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Kuva 3.43. Ravinnepitoisuudet Keravanjoessa vuonna 2023. Havaintojen lukumaara on 8/havaintopaikka.
Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannesta, ruudun sisaan piirretty viiva
vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli
yli 1,5 laatikon korkeuden paassa laatikon reunasta, jotka on esitetty janan ulkopuolisina pisteinta.

Keravanjoen veden humusvaritteisyys (CODwn) aleni selvasti joen alajuoksua kohti. Veden kuor-
mittuneisuutta kuvaavan sahkonjohtavuuden arvo yli kaksinkertaistui joen yldjuoksulta alajuok-
sulle (kuva 3.44). Kirkonkylankoskessa (K8) korkeimmat arvot analysoitiin talvella, kun jokeen
huuhtoutui liukkaudentorjunta-aineita mm. kaduilta ja Helsinki-Vantaan lentoaseman alueelta.
Happitilanne oli Keravanjoen yldjuoksulla keskimaarin tyydyttava, muualla joessa hyva. Joen yla-
juoksun havaintopaikalla vuoden matalin happipitoisuus (4,8 mg/l) oli helmikuussa Ridasjarven
suoalueilta tulevien vahdhappisten vesien vaikutuksesta.

Keravanjoen latvoilla veden hygieeninen laatu oli hyvaa. Kellokosken havaintopaikalla ulostepe-
raisten bakteerien maara oli selvasti kohonnut ja pitoisuudet olivat erittdin korkeita sateiden
jalkeen marraskuussa, jolloin suolistoperaisten enterokokkien pitoisuudet olivat E. coli-baktee-
rien pitoisuuksia korkeampia (kuva 3.45). Tama viittasi etenkin eldinperdiseen kuormitukseen.
Vastaava tilanne oli Leppakorven (K24) ja Kirkonkylankosken (K8) havaintopaikoilla. Jokiveden
hygieenista tilaa kesalla tarkastellaan lisda luvun 3.5.3 lopussa.
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CODy,,, mg/I Happipitoisuus, mg/|
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Kuva 3.44. Vedenlaatuarvoja Keravanjoessa vuonna 2020. Havaintojen lukumaara on 8/havaintopaikka.
Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannesta, ruudun sisaan piirretty viiva
vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.

E. coli, mpn/100 ml Fekaaliset enterokokoit, pmy/100 ml
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Kuva 3.45. E. coli- bakteerien ja suolistoperdisten enterokokkien pitoisuudet Vantaanjoessa (8
naytettd/havaintopaikka) vuonna 2023. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannestd ja ylareuna
ylaneljannestd, ruudun sisdan piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat
dariarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon korkeuden paassa laatikon reunasta, jotka
on esitetty janan ulkopuolisina pisteinta.

3.5.2 Lisaveden johtaminen

Lisdvetta Paijanne-tunnelista Ridasjarveen voidaan juoksuttaa seuraavasti:
e 1.1-31.3. vélisena aikana, jos Ridasjarven vedenkorkeus ei ylittd tasoa N60 +81,10 m.

e 16.5.-31.8. vilisend aikana voidaan lisdvetta juoksuttaa 0-0,8 m3/s. Lisavettd ei saa juoksut-
taa, jos jarven vedenkorkeus ylittaa tason N60 +81,25 m.

VHVSY Raportti 14/2024 -53-



Jk 3/13.6.2024

Ridasjarven pohjapadolla (ETRS-TM35FIN 6723029-390744) vedenkorkeus vaihteli 81,05-81,56
m, vedenpinnan ollessa ylivesijaksoja lukuun ottamatta alle 81,25 m. Vuonna 2023 vedenkor-

keus oli tdman alle touko-syyskuussa (kuva 3.46).

MED+cm
2160

2154

2148

2142

3136

8130

2124

a118

a1z

2106

2100

Ridasjarvi. pohjapato

| I Il [ W Wl Wl Wl I b #l bl
2023

Kuva 3.46. Veden korkeus (N60) Ridasjarven pohjapadolla vuonna 2023. Kuva on Syke/Avointieto-
rekisterista tulostettu 22.2.2023. Rekisterissa olevat vedenkorkeustiedot ovat tarkistamattomia.

Tarkkailuvuonna 2023 Keravanjokeen johdettiin Ridasjarven kautta Paijanne-tunnelista lisavetta
12.5. - 29.8.2023 yhteensa 4,13 milj. m3. Vettd johdettiin keskivirtaamalla 437 |/s. Kesa-heini-
kuun vaihteessa vettd johdettiin kahdella pumpulla, muulloin yhdelld pumpulla (kuva 3.37).

Lisdveden vaikutusten tarkkailemiseksi Keravanjoen kuudelta havaintopaikalta otettiin vesinayt-
teet, lisdveden johtamisen alkaessa toukokuussa ja kolme kertaa johtamisen aikana. Syyskuussa
naytteenotto tehtiin heti johtamisen paatyttyd. Ajankohtaa edelsi erittain sateinen jakso (kuva

3.47).

12

10

1.5.23

Virtaama, m3/s

16.23 1.7.23 1.8.23 19.23

Lisdvesi —e=—=Ridasjdrvi e==Hanala ® Nayte

Kuva 3.47. Keravanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Hanalassa ja jokeen johdetun lisidveden
virtaama ja Ridasjarven ldhtdvirtaama kesélld 2023. (tiedot: SYKE/Avoin tieto ja KUVES)
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3.5.3 Lisdaveden vaikutukset

Ridasjarvi

Ridasjarveen laskee Sykarista alkava Aulinjoki, [ansipuolen peltovaltaiselta alueelta Parikkaanoja
ja pohjoisen suunnasta Panninjoki, johon lisavesi Paijanne-tunnelista johdetaan. Ranta-alueiden
soilta tuleva humuskuorma vaikuttaa selvasti ruskeavetisen Ridasjarven veden laatuun. Kesan
aikana johdetun lisdveden maira oli jarven tilavuutta (2,3 milj. m3) vastaava ja teoriassa Ridas-
jarven vesi vaihtui kesan aikana.

Kun lisavesi on kesan kuluessa vaihtanut Ridasjarven vettd, veden variluku ja humustilaa kuvaa-
van kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat laskeneet. Kuivan kevaan 2023 jalkeen Ridasjarven
variluku laski nopeasti, kun valunta maa-alueilta vaheni. Koko kesan ajan jarven vesi oli edeltavia
kesia varittdomampaa, mutta osoitti silti humusleimaisuutta (kuva 3.48).

Variluku, mg Pt/| CODy,, mg/!

kesakuu heindkuu elokuu kesakuu heindkuu elokuu

m2020 m2021 wm2022 m2023 m2020 m2021 wm2022 m2023

Kuva 3.48. Veden variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Ridasjarvessa kesina 2020-2023.

Fosforipitoisuuden perusteella Ridasjarvi on reheva jarvi, jossa pitoisuus on kuitenkin alittanut
kesaisin hyvan ekologisen tilan raja-arvon 40 pg/l, osin lisdveden matalan fosforipitoisuuden
(noin 10 pg/1) ansiosta. Kesalld 2023 hyvén tilan raja alittui koko kesan.

Kokonaistyppipitoisuus on laskenut Ridasjarvessa kesan aikana selvasti ja on ollut alimmillaan
elokuussa lisdveden pitoisuustasoa vastaava. Kesan 2023 typpipitoisuudet olivat viime vuosien
matalimpia koko kesan (kuva 3.49).

Kokonaisfosfori, pg/I Kokonaistyppi, pg/l
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Kuva 3.49. Kokonaisravinnepitoisuudet Ridasjarvessa kesind 2020-2023. Kuvassa vihrea viiva on hyvan
ekologisen tilan raja-arvo.
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Ridasjarven vesi on ollut kesdisin usein kirkasta, sameus alle 5 FTU. Elokuun tarkkailukerroilla
sameusarvo oli 6 FTU, mutta silmdamaaraisesti vedessa ei todettu esim. levasamennusta. Kaikki
levatuotannolle kayttokelpoiset liukoiset ravinteet olivat sitoutuneena ravinnekierrossa ja klo-
rofylli a-pitoisuus 13 g/l oli kesan korkein. Hyvan ekologisen tilan viitearvo a-klorofyllipitoisuu-
delle alittui kaikilla tarkkailukerroilla. (kuva 3.50).

Sameus, FTU a-klorofylli, ug/I
12

o N A~ O

kesakuu heindkuu elokuu kesdkuu heindkuu elokuu

W2020 m2021 w2022 m2023 2020 m2021 =2022 =2023

Kuva 3.50. Veden sameus ja levatuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuudet (ug/l) kesind 2020-2023.
Matalissa humusjarvissa hyvén ekologisen tilan viitearvo a-klorofyllipitoisuudelle on 20 pg/I.

Keravanjoki

Lisaveden vaikutuksia seurataan touko-syyskuussa Keravanjoen havaintopaikoilla K66, K51, K45
ja K24. Joen alajuoksun havaintopaikoilta K14 ja K8 otetaan nadytteet myos talloin.

Kevatkesalla Keravanjoen vesi oli yldjuoksulla kirkasta ja keski- ja alajuoksulla lievasti sameaa.
Elokuun alun sateet lisdsivat valuntaa ja joen virtaamaa, ja joen keskijuoksulla veden sameus
kasvoi. Elo-syyskuun vaihteen runsaat sateet huuhtoivat runsaasti hajakuormaa jokeen ja vedet
samenivat. Syyskuun loppupuolen ndytekerralla sameinta vesi oli joen alajuoksulla aikaisempien
sateiden seurauksena (kuva 3.51).

Sameus, FTU
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Kuva 3.51. Veden sameusarvot Keravanjoessa touko-syyskuussa 2023.
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Kuivan kevaan jalkeen Keravanjoen ravinnepitoisuudet olivat matalia jo toukokuussa ja sailyvat
talla tasolla pdadosan kesaa, jolloin huomattava maara joen vedesta oli lisdvesiperdista. Elokuun
alun runsaat sateet toivat valumavesia jokeen ja kiintoaineeseen sitoutunutta fosforia, joka
nosti joen keskijuoksulla pitoisuudet hyvan raja-arvon ylapuolelle. Liukoisen fosfaatin pitoisuu-
det olivat selvasti koholla heina-syyskuussa joen alajuoksulla sateiden jalkeen (kuva 3.52).

Typpipitoisuudet olivat fosforin tavoin hyvélla tasolla jo toukokuussa ja pitoisuuskehitys oli ke-
san aikana aleneva (kuva 3.53). Vasta syyskuussa valunnan voimakas lisadntyminen nosti pitoi-
suuksia, jotka olivat edelleen selvdsti Vantaanjoen padauomaa matalampia.

Kokonaisfosfori, ug/l Fosfaattifosfori, ug/I
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Kuva 3.52. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaatin pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa 2023.
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Kuva 3.53. Kokonaistypen ja nitraattitypen pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa 2023.

Keravanjoen patoaltailla (Kellokoski, Haarajoki, Kirkonkylankoski) veden virtaus hidastuu ja olo-
suhteet planktisten levien kasvulle on olemassa. Veden sameus ei rajoittanut kesalla levatuo-
tantoa, mutta pitoisuudet sadilyivdat melko matalina. Kellokosken altaassa levapitoisuudet ovat
nousseet toisinaan hyvinkin korkeiksi, mutta kesalld 2023 ei (kuva 3.54). Havaintoja sinilevien
esiintymisesta joessa ei tehty. Lisdveden kohtuullisen suuri maara piti Keravanjoen pinnan hy-
valla tasolla, mika saattoi rajoittaa vapaasti kelluvien planktisten levien kasvua.
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a-klorofylli, pg/I
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Kuva 3.54. Planktisten levien esiintymista kuvaavat a-klorofyllipitoisuudet Ridasjarvessa ja Keravanjoen
patoaltailla kesalla 2023

Keravanjokeen lisaveden johtamisen keskeisia tavoitteitta on lisdata veden vaihtuvuutta joessa
ja turvata riittavan hyva veden hygieeninen laatu mm. uimakaytossa. Jokivetta otetaan myos eri
aluilla kastelukadyttoon. Jatevesia jokeen ei johdeta, mutta hajakuormituksen ja jatevesiverkos-
tossa tapahtuvien tukosten ja putkistorikkojen seurauksena jokeen voi kohdistua jatevesiohituk-
sia. Vuonna 2023 Vantaanjoen ilmoitusjarjestelman kautta ilmoitettiin kuusi jatevesipadstoa,
joista viisi Tuusulan Veden Rajalinnan pumppaamolta (yht. 1 389 m?) ja yksi Vantaalla Jokivarren
alueella (35 m3). Ohitukset ajoittuivat tammi-, elo- ja lokakuulle.

Taajama-alueilta kertyvat hulevedet johdetaan vesistoon usein kasittelematta ja niiden tiede-
taan sisaltavan monia epapuhtauksia, kuten bakteereita. Joen alajuoksulle kohdistuu paljon hu-
levesikuormaa ja myos Keravalla lisda taajamarakentamista on tulossa joen rannoille.

Touko-kesakuussa satoi hyvin vahan ja Keravanjoen naytteet otettiin poutajaksoilla. Vesien hy-
gieeninen laatu oli hyva, lukuun ottamatta havaintopaikkaa K24 Keravan ja Vantaan rajalla. Siella
vedenlaatua heikensi ulosteperaiset enterokokit, jotka ovat usein Iahtdisin eldinperaisista ulos-
teista. Lahteitd saattoivat olla mm. hevosten ja koirien seka luonnonvaraisten eldinten ulosteet.

Heinakuun tarkkailukertana oli poutaa, mutta edeltdvina paivina oli satanut. Suolistoperaiset
enterokokit olivat koholla joen alajuoksulla, johon laskee taajama-alueen hulevesia (kuva 3.55).
Elokuussa vesien hygieeninen laatu oli hyva, syyskuussa Kellokosken havaintopaikalla (K51) laatu
oli heikentynyt. Kellokosken ja Kirkonkylankosken (K8) havaintopaikoilla E. coli-bakteerien pitoi-
suudet ovat olleet aikaisemmin muuta jokea korkeampia. Marraskuun sateisella tarkkailuker-
ralla havaintopaikoilla K51, K24 ja K8 vesien hygieeninen laatu oli erittdin huono (liite 3a).

Lisdveden johtamisesta vastaava Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma ar-
vioi lisdveden johtamisen tavoitteiden saavuttamista mm. Keravanjoen veden uimakelpoisuu-
della (havaintopaikat K51, K45, K24 ja K14). Ohjeellinen tavoite on, ettd uimavesivaatimukset
tayttavien naytteiden osuus on vahintdaan 83 % nailla neljalla havaintopaikalla nelivuotisjakson
keskiarvona. Yleisten uimarantojen veden mikrobiologiset laatuvaatimukset erinomaiselle laa-
dulle ovat: Escherichia coli <500 kpl/100 ml ja suolistoperéisten enterokokit <200 kpl/100 ml.
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Kuva 3.55. Ulosteindikaattoribakteerien pitoisuudet Keravanjoessa kesalld 2023. Jos syotavia kasvinosia
kastellaan pintavesilld, ohjeistetaan kasteluveden laatua mm. MMM asetuksella 1368/2011.
Ulosteperaista kuormitusta osoittaville indikaattoribakteereille asetettu raja-arvoja; E. coli-bakteereille <
300 kpl/100 ml ja suolistoperdisilld enterokokeille < 200 kpl/100 ml.

Vuosina 2020-2023 havaintopaikoilla K51, K45, K24 ja K14 erinomaiset uimavesivaatimukset
tayttavien naytteiden osuus oli 70 %, mika ei riittanyt tavoitteen KUVESin asettamien tayttymi-
seen. Havaintopaikkakohtaisesti osuudet olivat 60—80 %. Kesa 2023 oli tarkasteltavan nelivuo-
tisjakson paras kesa. Sadekesa 2020 oli selvasti jakson heikoin.

Uimavesilaatua arvioitaessa hyvdn uimavesiluokan raja-arvoilla (Escherichia coli <1000 kpl/100
ml ja suolistoperdisten enterokokit <400 kpl/100 ml) neljdn havaintopaikan perusteella laskettu
uimavesivaatimukset tayttavien naytteiden osuus oli 77,5 % eli ei mydskaan tavoitetasolla. Ta-
voitteeseen saavuttamista estivat kesan 2020 heikkojen tulosten lisdksi Kellokosken havainto-
paikalla ajoittain kohonneet E. coli-pitoisuudet ja joen alajuoksulla suolistoperaisten enterokok-
kien kohonneet pitoisuudet.

Vastaavalla tarkastelutavalla arvioituna Keravanjoen ylajuoksulla (K66) erinomaisen/hyvan ui-
maveden laatuvaatimukset tayttyivat kaikilla tarkkailukerroilla ja Vantaan Kirkonkyldankoskessa
(K8) ne tayttyivat 65 %/75 % seurantakerroista. Keravan kartanon kivisillan kohdalta (K35) otet-
tiin bakteerindytteita touko-syyskuussa 2021-2023 vuosittain kymmenen kertaa Keravan kau-
pungin tilauksesta (lahde: Hertta-tietokanta). Erinomaisen uimaveden vaatimukset tadyttyivat
naissd naytteissa vain 14/30. Tavoitetason ylittdneissd ndytteissa erityisesti suolistoperaisten
enterokokkien pitoisuudet olivat korkeita. Hyvan uimaveden laatuvaatimus tayttyi 20 kertaa/30
nadytettd. Kesalld 2023 kuusi naytetta kymmenesta alitti hyvan uimavesiluokan rajan.

Vahasateisena kesdna 2023 jokivesi soveltui yhteistarkkailuaineiston perusteella uimakayttoon
joen ylajuoksulla seka Kellokosken ja Haarajoen patoaltailla. Myos kastelukdyttéon vedenlaatu
oli taalla usein riittavan hyvaa. Joen alajuoksulla, Keravalla ja Vantaalla, vedenlaatu ei tayttanyt
hyvan uimaveden laatutavoitteita kesa- ja heindkuun seurantakerroilla.

3.6 Virkistyskaytto

Keravanjoessa ja Vantaanjoen alajuoksulla on useita uimarantoja, joissa kuntien ymparistoter-
veysviranomaiset valvovat uimavesien laatua ja tiedottavat niista rantojen kayttdjia mm. uima-
paikkojen ilmoitustauluilla. Kiinnostusta uimapaikkojen lisdadmiseen on useilla alueilla.
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Vedenlaadultaan padosa jokialueista on tyydyttavassa tilassa. Jokiveden kokonaisfosforipitoi-
suus voi olla hyvin korkea sateisina aikoina, mutta alivesikautena usein matala ja lahella tavoi-
tetasoa. Vuoden 2023 yhteistarkkailuaineiston perusteella kokonaisfosforipitoisuus oli hyvalla
tasolla Kytdjoessa seka Vantaanjoen ja Keravanjoen latvoilla. Jokivesien kokonaistyppipitoisuu-
det olivat luonnontilaisia vesid korkeampia, etenkin Vantaanjoen pddauomassa ja Luhtajoessa,
joihin johdetaan kasiteltyja jatevesia (kuva 3.56).

Jokivesia kaytettdessa kasteluvetend alkutuotannossa on sen oltava puhdasta. Hygieniaindikaat-
toribakteerien pitoisuudet tulee olla talléin matalia (MMM 2011). Veden uimakayttda saatelee
STM asetus 1368/2011, jossa on raja-arvoja ulosteindikaattoribakteereille seka sinilevien esiin-
tymiselle. Uimakadytossa sallitaan kasteluvesia korkeampia bakteeripitoisuuksia.

Vantaanjoen tarkkailuaineistossa korkeimmat E. coli-pitoisuudet jatevedenpuhdistamoiden pur-
kualueilla ja voimakkaimmin hajakuormitetuilla alueilla. Suolistoperdisten enterokokkien pitoi-
suudet olivat koholla sekd puhdistamojen vaikutusalueilla ettd alueilla, jolla on mm. hevostiloja.
Vesien hygieeninen laatu oli paras jokien ylajuoksuilla, Keravanjoessa ja Vantaanjoen alajuok-
sulla (kuva 3.56). Vahéasateisen kevaan ja kesan aikana jokien hygieeninen tila oli pddosin hyva
ja selvasti edellisid sadekesia parempi.
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Kuva 3.56. Kokonaisravinnepitoisuuksien ja ulosteindikaattoribakteerien vuosikeskiarvot tarkkailluilla
jokialueilla vuonna 2023. Kokonaisfosforipitoisuus on savisameissa jokivesissa hyvan viitearvon tasolla,
kun pitoisuus alittaa 60 pg/l. Luonnontilaisissa vesissd typpipitoisuus on alle 1000 pg/l.
Bakteeripitoisuuskartoissa vihrea symboli osittaa alkutuotantoasetuksen vaatimustason tdyttyvan, jos
vettd kdytetdan kasteluvetena. Keltainen symboli osoittaa veden olevan riittavan hyvaa uimakayttéon.
Molempien laatutekijoiden tulee tayttya kdyttokelpoisuutta arvioitaessa.
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4 Vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet

Vantaanjoen yhteistarkkailussa jatkettiin joka toinen vuosi toteutettavaa vesiymparistélle vaa-
rallisten ja haitallisten aineiden tarkkailua (hyvaksytty UUDELY/4754/02016, 19.12.2022). Tark-
kailtavat aineet olivat tarkkailuvelvollisten kuormitustarkkailuissa havaittuja ja tarkkailtavia ai-
neita. Tarkkailuvelvolliset olivat Riihimaen Vesi, Hyvinkdaan Vesi, Nurmijarven Vesi, Metsa-Tuo-
melan jateasema, Rinnekodit ja Versowood Oy Riihiméaen yksikkd.

Kuormitus- ja vaikutustarkkailussa aikaisemmin saatujen tulosten perusteella vuoden 2023 ve-
sistotarkkailuun valittiin analysoitavaksi raskasmetallit, ftalaatit ja terbutryyni. Tarkkailu tehtiin
aikaisempaa vastaavilla tarkkailupaikoilla ja tarkkailtavat aineet olivat kaikilla jokihavaintopai-
koilla raskasmetallit (Cd, Pb, Ni) ja ftalaatit sekd Vantaanjoen ja Luhtajoen alueilla terbutryyni
(taulukot 4.1 ja 4.2). Naytteet otetiin toukokuussa ja syys-/lokakuussa.

Kaikki naytteet analysoitiin MetropoliLab Oy FINAS -akkreditoidussa testauslaboratoriossa (tun-
nus T058, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025). ELY:n pddtoksen mukaisesti analyysipa-
keteissa maaritetyt muut yhdisteet on esitetty mukana tulostaulukoissa.

Taulukko 4.1. Haitallisten aineiden tarkkailupaikat jatevesien vaikutusalueilla vuonna 2023.

YT-tunnus Pivet-tunnus Kunta Tarkkailuperuste
Vantaanjoki V96 Vantaa 97,3 Riihimaki tausta

Vantaanjoki V84 Vantaa 87,2 Riihimaki Riihimaki jvp, alapuoli
Vantaanjoki V64 Vantaa 64,8 Hyvinkaa Kalteva jvp, alapuoli
Vantaanjoki V48 Vantaa 48,6 Nurmijarvi Nurmijarvi kk, jvp alapuoli
Luhtajoki L57 Luhtajoki 30,1 Nurmijarvi Metsa-Tuomela, tausta
Luhtajoki L55 Luhtajoki 28,3 Nurmijarvi Metsa-Tuomela alapuoli
Luhtajoki L32 Luhtajoki 5,5 Nurmijarvi Klaukkala jvp, alapuoli
Lakistonjoki La45 Lakistonjoki 0,9 Espoo Rinnekoti jvp, alapuoli

Taulukko 4.2. Vantaanjoen haitallisten aineiden tarkkailussa tutkitut aineet.

Maaritys Menetelma Madritysraja
Kadmium (Cd)* SO 17294-1,2: 2003,2004 0,03 ug/!
Lyijy (Pb)* 1SO 17294-1,2: 2003,2004 0,05 pg/!
Nikkeli (Ni)* SO 17294-1,2: 2003,2004 0,05 ug/!
di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP) SFS-EN 1SO 18856:2005 0,4 pg/l
di-isobutyyliftalaatti (DBP) ISO 18856:2004 0,1 pg/l
Terbutryyni** SPE-LCMS 0,01 pg/l

#liukoinen pitoisuus
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Finavia Oyj:n vaikutustarkkailussa jatkettiin PFAS-yhdisteiden tarkkailua Vantaanjoessa ja Kera-
vanjoessa aikaisemman mukaisena (ohjelmap&datos: UUDELY/4754/2016 23.2.2017). Tarkkai-
luun kuuluivat havaintopaikat V8 (Vantaa 8,6) ja K8 (Keravanjoki 2,3). Naytteet otetiin touko- ja
syys-/lokakuussa. Naiden lisdksi otettiin vertailunaytteet lentoaseman vaikutusalueen ylapuoli-
silta havaintopaikoilta V24 (Vantaa 25,4) ja Keravanjoki 5,5.

4.1 Pistekuormituksen vaikutusalueet

Metallit

Liukoisen kadmiumin pitoisuus oli kaikissa tarkkailundytteissa pienia, lahella analyysin maaritys-
rajaa 0,02 pg/l. Maaritysrajan ylittdneet pitoisuudet jaivat enimmillaankin alle puoleen aineen
ympaéristdlaatunormin biosaatavan pitoisuustason 0,1 pg/I.

Liukoisen lyijyn pitoisuudet olivat niin ikdan kaikissa naytteissd matalia, enimmilldan 0,6 pg/!
Lakistonjoessa. Ymparistolaatunormi biosaatavalle pitoisuudelle on 1,5 pg/I.

Nikkelin ympaéristélaatunormi on biosaatavalle pitoisuudelle 5 pg/I. Aineison korkein analysoitu
pitoisuus 2,1 pg/l oli Luhtajoen alajuoksulla. Analyysipaketissa mitattujen muiden raskasmetal-
lien pitoisuudet eivat olleet huolestuttavalla tasolla (taulukko 4.3).

Taulukko 4.3a. Raskasmetallipitoisuudet Vantaanjoen tarkkailupaikoilla vuonna 2023.

Analyysi 29.5.23 29.5.23 29.5.23 29.5.23 26.9.23 26.9.23 26.9.23 26.9.23

Vo6 V84 V64 V48 Vo6 V84 V64 V48
Arseeni suodatettu 0,45 um py/l 0,8 0,7 0,6 0,6 0,9 0,9 0,9 0,9
Elohopea suodatettu 0,45 pm py/l <0,03 <0,03 <003 <003 <0,03 <003 <003 <0,03
Nikkeli suodatettu 0,45 pm po/l <0,1 1,7 0,7 0,7 1,4 2,0 1,7 1,5
Lyijy, liukoinen po/l <0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2
Sinkki 0,45 pm po/l <5 15 6 6 <5 13 7 <5
Alumiini liukoinen po/l 67 52 140 160 140 120 220 220
Kadmium, suodatus 0,45 pm uy/l <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02
Kromi suodatettu 0,45 um py/l 0,19 0,3 0,31 0,34 0,53 0,48 0,56 0,75
Kupari suodatettu 0,45 pm py/l 0,5 3,2 1,8 24 3 3,8 3,2 3,2
Rauta 0,45 pm pgy/l 260 530 460 470 350 580 660 570

Taulukko 4.3b. Raskasmetallipitoisuudet Luhtajoen ja Lakistonjoen tarkkailupaikoilla vuonna 2023.
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Analyysi 29.5.23 29.5.23 29.5.23 29.5.23 26.9.23 26.9.23 26.9.23 4.10.23

L57 L55 L32 La45 L57 L55 L32 La45
Arseeni suodatettu 0,45 um py/l 0,8 0,9 0,8 0,4 1,2 1,2 1,1 0,7
Elohopea suodatettu 0,45 um uy/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Nikkeli suodatettu 0,45 pm py/l <0,1 0,2 1 <0,1 1,1 1,4 2,1 1,8
Lyijy, liukoinen py/l <0,1 0,1 0,2 0,2 0,4 0,4 0,5 0,6
Sinkki 0,45 um uy/l <5 <5 7 <5 <5 <5 <5 6
Alumiini liukoinen py/l 170 190 260 160 300 320 370 480
Kadmium, suodatus 0,45 pm uy/l <0,02 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,03
Kromi suodatettu 0,45 pm ug/l 0,25 0,37 0,53 0,27 0,72 1 1,2 1,3
Kupari suodatettu 0,45 pm uy/l 0,9 1,2 1,5 0,5 2,7 3,1 4,1 3,7
Rauta 0,45 ym uy/l 450 470 490 400 760 760 740 570

Terbutryyni ja muut pestisidit

Pestisidit olivat mukana tarkkailussa Lakistonjokea lukuun ottamatta. Kaikissa tutkituissa nayt-
teissa terbutryynin méaaritysraja 0,006 pg/| alittui. Vantaanjoen ja Luhtajoen alueen naytteissa
ei todettu muitakaan pestisideja, kuten diuronia.

Ftalaatit

Kolmelle ftalaattiyhdisteelle (DEHP, DBP ja BBP) on asetettu (VnA 1022/2006) EQS-ympaéristo-
laatunormit, jotka ovat vuosikeskiarvopitoisuuksia. Analyysipakettiin kuului lisdksi kolme muuta
yhdistetta (DIMP, DIEP; DOP).

Toukokuussa Vantaanjoen paduoman ndytteissa ftalaateista vain DBP-yhdistettd todettiin ha-
vaintopaikalla V64 matala pitoisuus 1,4 pg/l (EQS 10 pg/l). Luhta- ja Lakistonjoessa pitoisuudet
alittivat aineiden maaritysrajat. Lakistonjoessa ftalaattipitoisuudet jdivat alle aineen maaritysra-
jojen myos lokakuun naytteessa.

Syyskuussa ftalattindytteet otettiin Vantaanjoen yldjuoksulta alaspain, jonka jalkeen otettiin
Luhtajoen naytteet yldjuoksulta alaspdin. Tarkkailun taustahavaintopaikan V96 (Karajakoski)
syyskuun nadytteessa oli DEHP-ftalaattia 2,5 pg/l eli Iahes kaksinkertainen pitoisuus EQS-normiin
1,3 pg/l verrattuna. Muita yhdisteita ei todettu.

Naytteenottoa jatkettiin Arolamminkoskessa(V84), joka edusti Riihim&den puhdistamon vaiku-
tusaluetta. Naytteessa DEHP-pitoisuus oli 70 pg/| ja lisdksi siina oli neljaa muuta ftalaattia, eniten
dimetyyliftalaattia (DIMP) 24 pg/|, joka on haitallinen vesielidille. Myds kaikissa muissa Vantaan-
joen ja Luhtajoen naytteissa todettiin kohonneita DEHP- ja DIMP-pitoisuuksia.

Syyskuun HAVA-naytteet otettiin aikaisemmasta poiketen Limnos-vesinaytteenottimella, mika
on yleinen kaytanto jokindytteenotoissa. Vantaanjoen yla- ja keskijuoksun sekd Luhtajoen uo-
mien mataluus ja kapeus mahdollistavat ndytteenoton myds apuvarrella suoraan naytepulloihin
ja siten voidaan vahentda kontaminaatioriskia. Nain oli tehty aiemmin. Kun tutkitaan erittain
pienia pitoisuuksia, kontaminaatioriski kasvaa. Syyskuun tulosten perusteella naytteiden konta-
minoituminen on todennakdinen.
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Arolamminkosken poikkeuksellisen korkeiden pitoisuuksien syy on epéaselva. Erityisesti DEHP-
pitoisuus (70 pg/l) oli korkea ja ndytteessa oli runsaasti myos DIMP-ftalaattia. Analyysilaborato-
rion kanssa analyysiketju on kayty lapi. Kemistin mukaan toisinaan jokin ndaytematriisin kompo-
nentti sitoo uuton aikana itseensa naytteen analyytteja ja/tai kvantitointiin kaytettavia sisaisia
standardeja, mika vaikuttaa analyysitulokseen. Havaintopaikalla V84 ndin nayttaisi kdyneen eli
nadytteessa on jossain maarin mukana matriisivirhetta. Ftalaatteja oli kuitenkin naytteeseen jos-
tain paatynyt.

DEHP-yhdisteen kohonnut pitoisuus havaintopaikalla V96 ei valttamatta ole yhteydessa havain-
topaikan V84 korkeaan pitoisuuteen. Sen sijaan havaintopaikoilla V64, V48, L57, L55, L32 konta-
minoitunut naytteenotin oli todenndkdinen pitoisuuksien lahde. Naytteissa todettu DIMP on
huoneenlammdssa olomuodoltaan varitén 6ljyméainen neste ja DEHP viskoosinen neste, joka ei
ole vesiliukoinen. Ndiden puhdistuminen naytteenottimesta naytepaikkojen valilla perushuuh-
teluin ei ilmeisesti toteutunut.

HAVA-tarkkailun syyskuun naytetulokset ovat epaluotettavia. Uudenmaan ELY-keskuksen
kanssa on sovittu, etta Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ottaa uudet tark-
kailunaytteet ftalaattianalyyseihin Vantaanjoesta ja Luhtajoesta kevaalla ja syksylla 2024. Syys-
kuun 2023 ftalaattituloksia Vantaanjoen ja Luhtajoen osalta ei vieda Hertta-tietokantaan tulok-
siin liittyvien epavarmuuksien takia.

4.2 PFAS-yhdisteet Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilla

Merkittavimpia PFAS-yhdisteiden paastolahteita vesistoon ovat mm. teollisuuden ja yhdyskun-
tien jatevedenpuhdistamot, kaatopaikat, pilaantunut maapera, erityisesti vanhoilla paloharjoi-
tusalueilla ja muissa sammutusvaahtojen kdyttokohteissa. PFAS-yhdisteitd paatyy vesistoon
my0s puhdistamolietteiden kayttokohteista ja ilmalaskeumasta.

Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella on kaksi tunnettua PFAS-yhdisteiden paastélahdetta:
PFAS-pitoisten sammutusvaahtojen kaytto lentoaseman paloharjoitusalueella useamman vuo-
den ajan paattyen vuonna 2007 ja Finnairin lentokonehallin eli LEKO 6-hallin PFAS-pitoisen sam-
mutusvaahdon kertaluonteinen p&asy hallin ulkopuolelle vuonna 2014. Molemmat paastolah-
teet sijaitsevat Veromiehenkylanpuron valuma-alueella, josta vedet laskevat Krakanojan kautta
Vantaaseen.

PFOS ja sen suolat lisattiin vuonna 2008 EU:n pysyvia orgaanisia yhdisteita koskevaan POP-ase-
tukseen ja Tukholman yleissopimukseen (2009). Ryhman yhdisteistd PFOA ja PFHXS ja niiden
suolat on lisatty POP-asetukseen 2017 ja 2021 seka Tukholman sopimukseen 2020 ja 2023. EU:n
REACH-asetus kielsi 2023 pidempiketjuiset perfluoratut karboksyylihapot ja valmistelee PFHxA:n
rajoittamista (Perkola ym. 2023).

Vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa valtioneuvoston asetuksessa
1022/2006 PFOS-yhdisteelle on sdadetty sallitun hetkellisen enimmaispitoisuuden ymparisto-
laatunormi (MAC-EQS), joka sisimaan pintavedessa on 36 pg/l. Kansallisessa sdadanndssa on
lisdksi eliostoa koskeva ymparistdlaatunormi (EQS-eliost6 9,1 pg/kg). Vertailulaji on ahven.
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Vesipolitiikan alan prioriteettiaineita koskevassa direktiivissa (2013/39/EU) on my&s PFOS vuo-
sikeskiarvoa koskeva ymparistolaatunormi (AA-EQS), joka lasketaan vuoden aikana vahintaan 12
ndytteen keskiarvosta. Tama on sisdmaan pintavedessa 0,65 ng/| eli 0,00065 pg/l. Taman pitoi-
suuden ylittyessa vesistdssa riski elidston ymparistélaatunormin ylitykselle kasvaa.

Suomen ymparistokeskus on esittanyt lisattavaksi viisi PFAS-yhdistettd vesiymparistolle vaaral-
listen aineiden asetukseen (Mehtonen ym. 2023), mikali PFAS-yhdisteitd ei lisata EU:n priori-
teettiainelistalle. Yhdisteet ovat PFOA, PFBA, PFBS, PFHXA ja PFPeA ja niille on esitetty vesipitoi-
suuden ymparistolaatunormi.

Perfluori- ja polyfluorialkyyli- eli PFAS-yhdisteet (18 yhdistettd) analysoidaan Vantaanjoen yh-
teistarkkailussa havaintopaikoilta V8 ja K8 sekd molempien kohteiden taustapaikoilta V24 (Kat-
riinankoski) ja Keravanjoki K5,5 (Viertola). Kaikki ndytteet otetaan suoraan naytepulloihin nay-
tevedelld huuhtelun jalkeen. Suomen ymparistokeskuksen laboratorion analysoimien nayttei-
den testausselosteet vuodelta 2023 ovat liitteessa 3c. Ne seka aikaisempien vuosien tarkkailu-
tulokset on viety Syken Avoin tieto -palveluun.

PFAS-pitoisuudet jokivesissa

Vuoden 2023 naytteet otettiin touko- ja syyskuussa jokivirtaamien ollessa jokien keskivirtaamaa
pienempia, mutta ajankohdan keskitasoa. Vantaanjoen ja Keravanjoen naytteistd analysoitiin 18
PFAS-yhdistetta. Keravanjoessa (K8) todettujen yhdisteiden yhteispitoisuus oli toukokuussa 25,3
ng/l ja syyskuussa 35,4 ng/l. Vantaanjoessa PFAS-pitoisuus oli toukokuussa 19,1 ng/| ja syys-
kuussa 25,5 ng/l. Taustahavaintopaikoilla pitoisuudet olivat hieman pienempia, selvimmin Van-
taanjoessa (taulukko 4.4).

Taulukko 4.4. Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilta otettujen naytteiden PFAS- yhteispitoisuudet
(ng/l) ndytekerroittain seka naytepaivien vuorokausikeskivirtaama Vantaanjoessa (Oulunkyla).

Nayte Keravanjoki Keravanjoki Vantaanjoki Vantaajoki 8,6 | Oulunkyld Q
5,5 (K5,5) 2,3 (K8) 25,4 (V24) (V8) m3/s
23.5.2017 21,3 60,8 10,3 36,0 5,6
19.9.2017 22,3 68,5 14,5 35,2 91
21.5.2018 15,3 21,9 10,1 23,6 7,8
10.9.2018 23,7 36,4 25,1 43,6 2,9
22.5.2019 18,9 26,7 9,0 22,0 8,7
17.9.2019 21,9 36,0 16,3 38,6 9,7
26.5.2020 16,1 33,3 8,4 21,6 11,5
29.9.2020 18,3 30,0 12,2 23,6 4,2
10.5.2021 13,5 20,7 5,7 14,9 14
29.9.2021 17,7 28,6 9,0 18,5 7,3
10.5.2022 11,9 14,2 7,3 10,0 27
5.9.2022 61,7 84,2 17,5 33,9 2,9
29.5.2023 15,0 25,3 10,6 19,9 5,8
18.9.2023 26,2 354 15,7 25,5 9,2

PFOS-pitoisuudet
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Pitkaketjuisten, sulfonihapporyhmaan kuuluvien PFOS-yhdisteiden pitoisuudet olivat lentokent-
tapurojen alapuolisilla havaintopaikoilla V8 ja K8 vertailualueita korkeimmat (kuva 4.1, taulukko
4.5). Myos Keravanjoen taustapisteelle PFOS-pitoisuus oli korkea Rekolanojasta tulevan kuormi-
tuksen vaikutuksesta (Junttila ym. 2021).

PFOS, ng/l

60
50
40
30

20

K5,5 K8 V24 V8

Kuva 4.1. PFOS-yhdisteen pitoisuudet Vantaanjoen ja Keravanjoen tarkkailupaikoilla vuosina 2017—-
2023. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja yldreuna ylaneljannestd, ruudun sisdan piirretty
viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen p&dat ovat dariarvoja. Havainnoissa on poikkeavia
arvoja eli yli 1,5 laatikon korkeuden paassa laatikon reunasta, jotka on esitetty janan ulkopuolisina
pisteinta. Ne analysoitiin syksylla 2022.

Taulukko 4.5. Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilta otettujen PFOS-pitoisuudet (ng/l) ndytekerroit-
tain seka naytepaivien vuorokausikeskivirtaama Vantaanjoessa (Oulunkyld).

Nayte Keravanjoki Keravanjoki Vantaanjoki Vantaajoki 8,6 | Oulunkylda Q
5,5 (K5,5) 2,3 (K8) 25,4 (V24) (v8) m3/s
23.5.2017 4,54 8,39 1,19 8,81 5,6
19.9.2017 3,76 8,947 2,03 9,39 91
21.5.2018 3,34 4,01 1,34 6,25 7,8
10.9.2018 5,15 7,63 1,99 11 2,9
22.5.2019 3,99 5,9 1,08 6,37 8,7
17.9.2019 3,91 6,77 1,83 12 9,7
26.5.2020 3,88 6,53 1,04 7,36 11,5
29.9.2020 3,26 5,63 1,27 5,62 4,2
10.5.2021 3,92 4,42 0,74 5,29 14
29.9.2021 3,3 5,5 1,14 5,13 7,3
10.5.2022 1,8 2,5 0,85 2,2 27
5.9.2022 42 48 2 7,8 2,9
29.5.2023 3,9 6,6 0,72 3,6 5,8
18.9.2023 3,8 7,2 1,9 7,5 9,2
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Sisdmaan pintavedessd EU:n asettama PFOS-yhdisteen ymparistélaatunormi (AA-EQS 0,65 ng/|)
ylittyi kaikissa tutkituissa naytteissa. Myos vertailualueilla pitoisuudet ylittivat ymparistolaa-
tunormin. Helsinki-Vantaan lentoasemalta laskevien purojen vaikutusalueilla Vantaanjoen ja Ke-
ravanjoen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet kohosivat. Vantaanjoessa (V8) PFOS-yhdisteen pitoi-
suudet olivat viisinkertaiset taustapisteeseen verrattuna. Keravanjokeen padosa PFAS- ja myo6s
PFOS-yhdisteen kuormasta on paatynyt jo ennen Kylmaojan yhtyméakohtaa (Keravanjoki 5,5).

PFOA- ja PFHxS-yhdisteet

PFOS-pitoisuudet olivat tutkituilla alueilla vesiymparistolle haitallisten ja kayttérajoitusten pii-
rissa olevien PFOA- ja PFHxS-yhdisteitda korkeampia. Keravanjoen alajuoksun havaintopaikalla
(K8) PFOA- ja PFHXxS -pitoisuudet olivat muita havaintopaikkoja korkeimpia (kuva 4.2).

PFOA, ng/l PFHXxS, ng/l
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Kuva 4.2. PFOA ja PFHxS-yhdisteiden pitoisuudet Vantaanjoen ja Keravanjoen tarkkailupaikoilla vuosina
2017-2023. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannesta, ruudun sisaan
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja. Havainnoissa on
poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon korkeuden paassa laatikon reunasta, jotka on esitetty janan
ulkopuolisina pisteintd. Ne analysoitiin syksylld 2022.

Vaikka tiettyjen PFAS-yhdisteiden valmistusta ja kdyttoa on rajoitettu EU-lainsdadannolla ja kan-
sainvalisilla sopimuksilla, nama ”ikuisiksi kemikaaleiksi” kutsutut PFAS-yhdisteet tulevat saily-
maan ja kulkeutumaan vesiymparistossa vield vuosikymmenia. Suomessa suurimmat PFOS-yh-
disteen ainekuormat kulkeutuvat Vantaanjoessa (3,5 kg/a) (Junttila 2019).

Vuosien 2017-2023 tarkkailutulosten perusteella Vantaanjoen paduomassa (V8) PFAS-yhdistei-
den pitoisuuksissa on havaittavissa laskeva trendi, selvimmin PFOS-yhdisteen osalta (kuva 4.3).
Keravanjoen (K5,5 ja K8) syksyn 2022 naytteissa PFOS- pitoisuus oli poikkeuksellisen korkea ja
my0ds muiden yhdisteiden pitoisuudet olivat koholla. Taman vaikutuksesta laskevaa trendia ei
seurantajakson pitoisuuksissa ole (kuva 4.4). Naytekerta osoittaa myo6s sen, ettd PFAS-yhdistei-
den pdastot eivat kohdistu vesistdon tasaisesti eika virtaamapainotteisesti.
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Kuva 4.3. PFOA-, PFHxS- ja PFOS-yhdisteiden pitoisuudet Vantaanjoen alajuoksuilla 2017-2023.
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Kuva 4.4. PFOA-, PFHxS- ja PFOS-yhdisteiden pitoisuudet Keravanjoen alajuoksuilla 2017-2023.

Vantaanjoen yhteistarkkailun kalastotarkkailuun kuului vuonna 2023 haitta-ainetarkkailu. Tark-
kailussa analysoitiin PFAS-yhdisteiden pitoisuuksia ahvenissa. Ahvenndytepaikkoja olivat Kera-
vanjoessa Tikkurilankoski, jonka alapuolelle Helsinki-Vantaan lentoasemalta vesia tuova Kylma-
oja laskee. Vantaanjoesta ahvennaytteet kerattiin Konigstedtinkoskesta, joka sijaitsee lentoase-
man valumavesien vaikutusalueen ylapuolella, l1dhelld havaintopaikkaa V24. Tikkurilankosken
ahvennaytteessa PFOS pitoisuus 20,2 ug/kg (tp) ylitti aineen ympéristdlaatunormin 9,1 pg/kg ja
oli vuoden 2020 pitoisuutta (11 pg/kg) selvasti korkeampi. Vantaanjoen Konigstedtinkosken
naytteessa PFOS-pitoisuus oli 5,5 pg/kg (tp). Ahvennaytteiden PFAS-tulokset on julkaistu rapor-
tissa Hynninen ym. 2024.
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Vesistoissa tyypilliset PFAS-pitoisuudet eivat ole akuutisti myrkyllisia vesielidille, mutta niilld voi
olla haitallisia pitkaaikaisvaikutuksia. PFAA-yhdisteiden epailldan hairitsevan kalojen hormoni-
toimintaa ja aiheuttavan mm. kehitys-, lisddantymis- ja kasvuhairioita.

5 Kuormitus Vanhankaupunginlahteen

Vantaanjoki on valuma-alueeltaan Karjaanjoen jalkeen toiseksi suurin Suomen puolelta Suo-
menlahteen laskevista joista. Noin 20 % valuma-alueesta on rakennettua ja peltojen osuus on
noin 23 %. Keski-Uudenmaan ja paakaupunkiseudun jatevedet johdetaan vesistdalueen ulko-
puolelle kasiteltavaksi ja mereen johdettavaksi.

VesistOalueelta Vanhankaupunginlahteen kulkeutuva kuorma lasketaan Vantaanjoen yhteis-
tarkkailutulosten ja Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-aineistojen perusteella. Vuonna 2023
vesindytteita oli otettu 36 eri vuodenaikoina painottaen ylivirtaamakausia.

5.1 Ravinnekuorma

Vantaanjoen vesistoon tuli vuosien 2021-2023 aikana kuormituksena 50-85 tonnia fosfo-
ria/vuosi ja 840—1 360 tonnia typped/vuosi (Syke/Vesistomalli WSFS, haettu 15.4.2024). Pienim-
mat kuormat ovat vahasateiselta vuodelta 2022, suurimmat vuodelta 2023.

Sateinen alku- ja loppuvuosi 2023 nosti Vantaanjoen Oulunkyldssa vuosikeskivirtaaman, 21,5
m3/s, (Syke, Avoin tieto 25.3.2024) selvisti 2000-luvun keskivirtaamaa, 16 m3/s suuremmaksi.
Vuosikuormasta puolet tuli vesistéon tammi—huhtikuun aikana ja loput pdaosin syys-marras-
kuussa.

Vuoden 2023 aikana Vantaanjoki kuljetti Suomenlahteen 75 600 kg fosforia ja 1 367 000 kg typ-
pea. Fosforista 15 % oli liukoista fosfaattia. Koko vuoden aikana Vantaanjoki kuljetti Vanhankau-
punginlahteen kiintoainetta 35 milj. kg.

Pistekuormituksen osuus kuormasta

Vantaanjokeen kohdistuva pistekuormitus on ldhes kokonaisuudessaan yhdyskuntien jateve-
denpuhdistamoilta lahtevaa, kasiteltya jatevetta. Vuonna 2023 sen mukana tuli fosforia 2 373
kg ja 130 000 kg typped. Vanhankaupunginkoskeen kohdistuvasta ravinnekuormasta fosforin
osuus oli siten 3 % ja typpikuorman 9,5 %. Hajakuormitus on vesiston suurin kuormittaja. Pelto-
viljelyn osuus typpikuormasta oli 50 % ja fosforikuormasta 61 %.

Fosforipitoisuustavoite
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Vantaanjoen kuormituslaskentaan kaytetyn vedenlaatuaineiston perusteella kokonaisfosforipi-
toisuuden virtaamapainotettu vuosikeskiarvo oli Vantaanjoen alajuoksulla 81 pg/!I ja kokonais-
typpipitoisuuden keskiarvo 1 670 pg/|. Fosforipitoisuus oli tavoitetasoa (60 pg/l) korkeampi. Jo-
kivesistdissa ndytteenotto painottuu ylivirtaamakausiin, mutta kun tarkastellaan ravinnepitoi-
suuksien vuosimediaaneja keskiarvojen sijaan, tilanne on parempi. Vantaanjoen typpipitoisuu-
dessa on todettavissa laskeva suunta (kuva 5.1). Vuonna 2023 kokonaisfosforipitoisuuden vuo-
simediaani (71 pg/l) oli jo melko hyvaa tasoa. Tavoitetaso 60 pg/l saavutettiin talven alivesikau-
della, jolloin hajakuormitusta oli vahan seka keséan alivesikautena (kuva 5.2).

Vantaanjoki, Vanhankaupunginkoski
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Kuva 5.1. Pitkan ajan kuormituslaskenta-aineistossa Vantaanjoen alajuoksulle lasketut ravinteiden
mediaanipitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa.

Vanhankaupunginkoski

150 300
120 240
(L]
=
I :
g 90 180 -3
© =
3] Q.
t —
S 60 120 S
(%]
=]
L
. [N )
0 ‘ 0
11. 12. 13. 14. 15 16. 17. 18. 19. 1.10. 111 1.12.

mmm Fosforipitoisuus, pgf/l  ——Virtaama, m3/s

Kuva 5.2. Vantaanjoen virtaama ja kokonaisfosforipitoisuus Vanhankaupunginkoskessa vuonna
2023.Vihrea viiva osoittaa kokonaisfosforipitoisuuden tavoitetason, joka toteutui padosan kesaa.
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Liite 1.Vantaanjoen vesistdalueen jokimuodostumat (www.syke.fi/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat).

Nimi Tyyppi  Ekologinen tila* Kunta Pituus [km] Pinta-ala [km®] Vesistdalue
Vantaan alaosa Ssa Tyydyttava Helsinki, Vantaa 41,9 1686 21.011
Vantaan keskiosa Ksa Tyydyttava Hyvinkaa, Nurmijarvi 40,8 556 21.021
Vantaan ylaosa Ksa Tyydyttava Hausjarvi, Hyvinkaa, Riihimaki 23,6 130 21.023
Kytajoki Ksa Hyva Hyvinkaa 8,6 256 21.031
Koirajoki Psa Tyydyttava Hyvinkaa, Loppi 16,9 54 21.034
Lepsamadnjoen alaosa Ksa Tyydyttava Espoo, Vantaa, Nurmijarvi 14,9 214 21.041
Lepsamanjoen keskiosa Psa Tyydyttava Nurmijarvi 10,2 87 21.042
Lepsamanjoen yldosa Psa Tyydyttava Nurmijarvi 12,7 38 21.043
Lakistonjoki-Raasillanoja Pk Tyydyttava Espoo, Nurmijarvi 8,5 32 21.044
Harkalanjoki Psa Valttava Nurmijarvi, Vihti 19,1 58 21.045
Luhtajoki Ksa Tyydyttava Vantaa, Nurmijarvi 24,7 154 21.051
Kylajoki Psa Tyydyttava Nurmijarvi 6,3 84 21.052
Keihasjoki Psa Hyva Hyvinkaa, Loppi, Vihti 21,2 91 21.061
Palojoki Psa Tyydyttava Hyvinkaa, Nurmijarvi, Tuusula 36,1 88 21.071
Tuusulanjoki Ksa Tyydyttava Vantaa, Tuusula 15,2 125 21.081
Keravanjoen alaosa Ksa Tyydyttava Helsinki, Vantaa, Kerava, Sipoo 41 402 21.091
Keravanjoen ylaosa Ksa Hyva Hyvinkaa, Jarvenpaa, Tuusula 25,8 171 21.093
Marjomaenoja Psa Hyva Hyvinkaa 4,6 29 21.094
Rekolanoja Psa Tyydyttava Vantaa, Kerava 11,4 40 21.095
Ohkolanjoki Psa Tyydyttava Jarvenpaa, Mantsala 21,6 79 21.096
Hangasjoki Psa Tyydyttava Vihti 5,84 21.046
Aulinjoki Psa Tyydyttava Hyvinkaa 5,46 21.094
Hauklammenoja Psa Hyva Espoo 2,33 21.041
Longinoja Psa Tyydyttava Helsinki 6,59 21.011
* 3. luokittelu (2012-2017)
Jokityypit
Pienet savimaiden joet Psa <100 km’ Saviaineksen selvd samentava vaikutus vedenlaatuun
Keskisuuret savimaiden joet Ksa 100-1000 km®  Saviaineksen selva samentava vaikutus vedenlaatuun
Suuret savimaiden joet Ssa > 1000 km” Saviaineksen selvd samentava vaikutus vedenlaatuun
Pienet kangasmaiden joet Pk <100 km’ Turvemaiden osuus < 25 % / veden luontainen vari < 90 mg Pt/I
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Liite 2. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat

VSY-tunnus Hertta-tunnus
Vantaanjoki

V96 Vantaa 97,3
Vo4 Vantaa 93,5
Vo3 Vantaa 92,9
V84 Vantaa 87,2
V79 Vantaa 82,0
V75 Vantaa 77,0
V68 Vantaa 68,2
V64 Vantaa 64,8
V55 Vantaa 54,9
V48 Vantaa 48,6
Va4 Vantaa 44,1
V24 Vantaa 25,4
V8 Vantaa 8,6

VO Vantaa 1,3

Itdiset sivujoet

Rj1 Ridasjarvi keskiosa 1
K66 Keravanjoki 63,8
K57 Keravanjoki 52,7
K51 Keravanjoki 47,5
K45 Keravanjoki 38,3
K24 Keravanjoki 19,1
K14 Keravanjoki 8,5
K8 Keravanjoki 2,1
0h48 Ohkolanjoki 0,6
Rel3 Rekolanoja 13,3
Re0 Rekolanoja 0,0
T23 Tuusulanjoki 1,9
P65 Palojoki 30,1
P57 Palojoki 19,6
P39 Palojoki 1,2

Lantiset sivujoet

L57 Luhtajoki 30,1

L55 Luhtajoki 28,3

L37 Luhtajoki 12,8

L32 Luhtajoki 5,5

Le33 Lepsamanjoki 2,6
Le28 Luhtaanmdenjoki 1,3
La45 Lakistonjoki 0,9
H45 Harkalanjoki 1,7
MTC Metsa-Tuomela 0,0
Pa0 Paalijoki 0,3

Ke80 Keihasjoki 3,2

Ky75 Kytajoki 1,8

HeO Herajoki 1,1

KoO Koirajoki 0,5

ETRS-TM35FIN

6735305 382096
6734691 378929
6734299 378741
6730176 379339
6726307 380226
6722458 379617
6719301 383624
6716314 384281
6708764 384067
6705101 382124
6701603 381634
6691596 382203
6683534 386940
6677305 388158
6724584 389832
6722655 390744
6714656 392554
6712023 396078
6707130 398413
6692990 396520
6685912 393104
6684184 388419
6709525 399422
6695113 395303
6686826 393125
6690945 385208
6714702 389050
6707990 388171
6699961 382791
6706174 377894
6704764 378396
6697976 375470
6694157 377688
6690492 376279
6691601 379011
6693828 370470
6694169 369753
6705961 377714
6725085 379366
6719465 373716
6721473 377961
6732824 377459
6720720 370331

Vesisto

21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.02
21.01
21.01
21.01
21.01

21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.09
21.08
21.07
21.07
21.07

21.05
21.05
21.05
21.05
21.04
21.01
21.04
21.04
21.05
21.02
21.06
21.03
21.02
21.03
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Kunta

Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Riihimaki
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Helsinki
Helsinki

Hyvinkaa
Hyvinkaa
Tuusula
Tuusula
Jarvenpaa
Kerava
Vantaa
Helsinki
Mantsala
Kerava
Vantaa
Vantaa
Tuusula
Tuusula
Nurmijarvi

Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Vantaa
Vantaa
Espoo
Nurmijarvi
Nurmijarvi
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Hyvinkaa
Riihimaki
Hyvinkaa
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Liite 3 a. Vantaanjoen vesiston yhteistarkkailu - Vedenlaatu 2023

Vo6
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
10.7.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023

Vo4
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023
Lisdandyte
10.10.2023

Vo3
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023
Lisdandyte
10.10.2023

Vantaa 97,3
Lampdotila
oC

0,2

2,1

12,2

12,7

11,6

13,7

11

4,9

Vantaa 93,5
Lampdtila
oC

0,1

2,2

12,2

14,8

14,2

11,8

5,6

Vantaa 92,9
Lampdotila
oC

0,1

2,3

12,4

16,1

15,3

11,9

5,6

Happi
mg/I
12,9
12,7
10,1
11,2
10,4

9,9
9,8
9,8

Happi
mg/I
12,9
12,6

9,6
10,5
9,8
8,5
9,7

10,6

Happi
mg/I
12,6
12,6

9,3
9,1
8,7
9,3
9,1

10,7

Happi%
kyll. %
89

92

94

106

96

96

89

77

Happi%
kyll. %
89

92

90

104

96

79

77

83

Happi%
kyll. %
87

92

87

93

87

86

72

84

pH

6,9
6,8
7,4
7,4
7,5
7,3

6,6

pH

6,9
7,4
7,5
7,3
7,3
6,9

pH

6,9
7,3
7,3
7,2
7,3
6,8

Sahkén;.
mS/m
10,1
11,7

9,3

9,9

9,5

9,2

13,5

Sahkén;.
mS/m
12,2
12,5
12,6
13,1
12,4
14,9
14,2

15,1

Sahkén;.
mS/m
13,6
12,8
13,5
14,1
13,4
15,5
14,6

15,2

Sameus
FTU

5,2

22

5,8

5,6

4,7

3,2

5,4

18

Sameus
FTU

5,2

26

6

2,9

3,7

6,8

20

9,7

Sameus
FTU

5,2

25

6

6,3

4,2

6,9

20

9,4

CODMn
mg/|

14

20

13

51

9,4

1,3

28

CODMn
mg/|

13

19

12

5,3

1,3

17

29

25

CODMn
mg/|

14

21

15

9,3

1,2

18

30

26

Kok. P
pg/l
19

55

27

23

27

22

32

63

Kok. P
pg/l
21

61

30

25

27

37

63

42

Kok. P
pg/l
22

62

38

58

35

46

65

47

liuk.PO4-P
g/l

9

15

7

11

13

10

9

17

liuk.PO4-P
g/l

13

13

9

10

14

8

18

12

liuk.PO4-P
g/l

12

13

7

11

20

10

14

12

75

Kok. N
pg/l
1400
3400
1000
1000
940
860
2000
3700

Kok. N
pg/l
1400
3000
1100
1000
870
2000
3400

2700

Kok. N
pg/l
1500
2900
1100
1000
850
1900
3300

2600

NO2+NO3-N
g/l
1000
2700

660

770

670

630

1400
2800

NO2+NO3-N
g/l
1100
2400

730

800

660

1400
2700

2000

NO2+NO3-N
g/l
1100
2400

710

650

610

1400
2600

1900

NH4-N
g/l
23

13

12

7

9

16

7

15

NH4-N
g/l
21

9

21

16

17

13

10

NH4-N
pg/l

22
10
<4
15
<4

<4

E. coli
kpl/100 ml
9

6

16

140

170

58

83

55

E. coli
kpl/100 ml
79

30

82

76

99

56

86

95

E. coli
kpl/100 ml
170

49

57

150

93

58

96

98

Fek.ent.
kpl/100 ml
4

23

210

260

260

180

120

140

Fek.ent.
kpl/100 ml
440

50

250

340

160

150

180

110

Fek.ent.
kpl/100 ml
170

30

80

800

130

120

140

120

K-aine, Np
mg/|

4,8

K-aine, Np
mg/|

1

24

1,7

2

3

5,8

19

K-aine, Np
mg/|

1,5

23

2

7,3

4,4

6,8

21

Variluku
mg Pt/
80

110

78

24

56

29

130
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vsa
NaytePvm

11.1.2023
27.2.2023
28.3.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
10.7.2023
14.8.2023
25.9.2023
16.10.2023
6.11.2023
11.12.2023
Lisandyte

30.8.2023
1.9.2023
10.10.2023

V79
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023

V75
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023

Vantaa 87,2
Lampétila
oC

1,6

0,2

0,5

2,6

13,5

19,1

15,2

16,3

12,8

7

58

0,3

15,5
5,6

Vantaa 82,0
Lampétila
oC

0

2,7

14,3

18,3

16,3

13,1

5,8

Vantaa 77,0
Lampétila
oC

0

2,7

14,6

18,4

16,2

13,1

5,8

Happi
mg/|
11,2
11,7

10
11,4
8,3
7,2
6,5
6,5
7,7
7,5
7,6
11,9

3,2
7,2

Happi
mg/|
11,9
11,4

8,8
7,7
7,5

8
8,9

Happi
mg/|
12,1
11,9

8,7

9
8,6
8,1
9,6

Happi%
kyll. %
80

81

69

84

80

78

65

66

73

62

61

82

32
57

Happi%
kyll. %
81

84

86

82

77

76

71

Happi%
kyll. %
83

88

86

96

88

77

77

pH

7
6,9
6,5
6,7
7,3
7,4
7,2
7,2
7,3
6,8
6,7
7,1

6,5
6,7

pH

6,8
7,5
7,6
73
7,4
6,8

pH

6,8
7,5
7,8
7,4
7,4
6,8

Sahkonj.
mS/m
32,1
34,9
20,2
16,8
34
44,8
40,5
52,5
33,1
21,6
18,9
32,5

18,2
21,9
24,3

Sahkonj.
mS/m
29,7
18,2
29,3
37,8

38

30,9
18,6

Sahkonj.
mS/m
26,1
15,7
26,6
36,8
38,7
28,6
16,4

Sameus
FTU
13
12
14
30
16
16
22
2,7
5,7
13
23
12

23
15
8,6

Sameus
FTU

6,5

30

9,2

4,2

3,5

8,4

30

Sameus
FTU

7,4

33

12

3,7

3,9

9,7

31

CODMn
mg/|
13
16
32
23
15

9
9,5
1,2
18
34
37
15

41
29
34

CODMn
mg/|

15

21

14

7,3

1,1

15

31

CODMn
mg/|

16

20

14

6,8

1,1

18

30

BOD7
mg/|
2,7
2,5

1,8
3,7
2,9
32
1,7
2,3
1,5
2,1

Kok. P
pg/l
55
85
130
67
61
79
93

Kok. P
pg/l
47
83
110
48
64
75
92

Kok. P liuk.PO4-P

pe/l
87
90
76
96
290
160
140
65
95
75
89
64

140
110
75

liuk.PO4-P
pe/l

24

21

72

27

40

41

20

liuk.PO4-P
pe/l

19

18

56

16

41

36

19

76

g/l
25

Kok. N
pg/l
2700
3600
2500
2000
2100
2500
3900

Kok. N
pg/l
2300
3200
2200
1700
2000
2300
3600

Kok. N NO2+NO3-N

pg/l
5200
3300
4500
3900
3400
3600
2700
3500
3200
3600
4000
3500
3700
3100
2500
3800

NO2+NO3-N
pg/l
2100
3000
1900
1400
1700
1800
2900

NO2+NO3-N
pg/
1800
2500
1600
1200
1600
1600
2400

pg/l
4300
2500
3700
3100
2700
2800
2000
2900
2300
2600
3100
2700

1800
1600
2500

NH4-N
pg/l
40

17

45

79

16

29

<4

NH4-N
pg/l
31

17

39

32

21

23

<4

NH4-N
pg/l
40
41
16
48
43
120
93
36
39
16
<4
43

18
33

E. coli
kpl/100 ml
230

220

160

54

170

250

690

E. coli
kpl/100 ml
120

260

120

220

99

650

550

E. coli
kpl/100 ml
920
920
580
820
2400
370
690
93
230
110
460
490

3300
85
240

Fek.ent.
kpl/100 ml
53

60

18

340

51

64

700

Fek.ent.
kpl/100 ml
46

64

14

1600

130

160

1000

Fek.ent. K-aine, Np

kpl/100 ml
230
110
160

23
200
200
500

60
100
110
400

90

2500
400
60

mg/|
4

8
13
24
11
14
4,8
2,8
5
14
23
13

22
17
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V68
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023

V64
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
10.7.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023

V55
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023
Lisdandyte
16.1.2023
29.8.2023

Vantaa 68,2
Lampétila
oC

0

3,2

14,8

18,6

16,2

13,5

5,4

Vantaa 64,8
Lampétila
oC

0,3

3,3

14

18,9

16

16,6

13,8

5,6

Vantaa 54,9
Lampétila
oC

0,1

3,2

13,7

18,6

16,7

13,6

5,5

0,4
15,1

Happi
mg/|
11,8
11,4

7,7
7
7,1
7
10,3

Happi
mg/|
11,9
11,4

8
7,6
71

7
7,2
9,4

Happi
mg/|
14

13
9,8
8,8
9,6
10,1
11,3

12,6
10,2

Happi%
kyll. %
81

85

76

75

72

67

82

Happi%
kyll. %
82

85

78

82

72

72

70

75

Happi%
kyll. %
96

97

95

94

99

97

90

87
101

pH

6,8
6,8
7,3
7,4
7,2
7,2
6,7

pH

6,8
6,8
7,2
7,4
73
7,2
7,3
6,8

pH

7,2
71
7,7
7,8
7,6
7,6
71

6,9

Sahkonj.
mS/m
13,9
12,5
16,5

27

22,9
19,4
13,4

Sahkonj.
mS/m
15,6
13,3
18,2
30,2
24,9
27,7
22,6
14,1

Sahkonj.
mS/m
16,1
13,6

18

29,4
26,6
21,9
14,2

13,5
17,7

Sameus
FTU

53

25

9,9

4

4,8

11

32

Sameus
FTU

5,4

26

8,8

3,1

5,9

3,6

7,9

34

Sameus
FTU

6,4

33

8,8

3,9

3,6

13

42

96
85

CODMn
mg/|

18

21

16

8,5

1,0

20

32

CODMn
mg/|

17

21

16

7,8

9,4

0,9

18

31

CODMn
mg/|

17

21

15

7,9

0,9

18

30

18
20

Kok. P
pg/l
32
63
70
38
51
71
91

BOD7
mg/|
2

1,8
2,3
1,2
1,8
1,3
2,3
2,4

Kok. P
pg/l
37
80
66
36
50
80
110

160
210

liuk.PO4-P
pe/l

15

15

29

12

28

29

21

Kok. P
pe/l
38

69

73
48
73
59
74
97

liuk.PO4-P
pe/l

15

17

27

9

28

31

23

33
73

77

Kok. N
g/
1600
2500
1600
1300
1200
1600
2700

liuk.PO4-P

g/l
15

Kok. N
pg/l
2000
2800
1900
1900
2000
2100
3000

4700
3000

NO2+NO3-N
pg/l
1100
1900
1000

840

740

950

2000

Kok. N
pg/l
1900
2700
1900
2100
2000
2000
2100
3000

NO2+NO3-N
pg/l
1400
2100
1400
1400
1600
1500
2000

3600
2100

NH4-N
pg/l
14

12

39

24

13

21

<4

NO2+NO3-N
g/
1300
2000
1400
1700
1700
1600
1400
2000

NH4-N
pg/l
14

12

31

11

<4

13

<4

31
130

E. coli
kpl/100 ml
79

170

82

57

27

140

390

NH4-N
pg/l
14

13

36

27

36

11

20

<4

E. coli
kpl/100 ml
1000

580

88

35

27

160

550

1700
5200

Fek.ent.
kpl/100 ml
11

29

9

1100

32

190

700

E. coli
kpl/100 ml
1600

580

980

1200

310

980

440

870

Fek.ent.
kpl/100 ml
240

230

35

400

52

210

800

1300
12000

Fek.ent. K-aine, Np

kpl/100 ml
460

130

250

1100
1000

360

400

600

K-aine, Np
mg/|

70

mg/|
4

51
3,3
3
5,4
3,2
6,3
27

Jk 3/13.6.2024

89

Liite 4



v4s
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
10.7.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023
Lisandyte

16.1.2023
29.8.2023
1.9.2023
10.10.2023

vaa
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023

V24
NaytePvm

27.2.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023

Vantaa 48,6
Lampétila
oC

0,1

3,2

13,9

19,1

16,3

16,8

13,6

5,4

0,3
15,1
15,6

5,9

Vantaa 44,1
Lampétila
oC

0,1

3,2

13,3

18,8

16,8

13,4

5,2

Vantaa 25,4
Lampétila
oC

0,2

3,8

13,9

19,3

16,6

13,3

5,5

Happi
mg/|
13,9
12,9

9,4
9,1
8
9,5
9,6
11,2

12,4
9,4
8,2

11

Happi
mg/|
14,2
13,2

9,9
8,2
8,6
10,1
12

Happi
mg/|
13,4
12,8

9,5
8,5
8,4
8,3
10,9

Happi%
kyll. %
95

96

91

98

82

98

92

89

86
94
82
88

Happi%
kyll. %
98

99

95

88

89

97

95

Happi%
kyll. %
92

97

92

92

86

79

87

pH

7,2
7,1
7,6
7,8
7,6
7,6
7,6
7,1

6,9

7,2

pH

73
7,2
7,6
7,8
7,7
7,7
7,2

7,2
7,2
7,6
7,7
7,5
7,5
71

Sahkonj.
mS/m
16,4

14

18,8
29,2
24,9
27,4
24,3
14,5

13,6
21,7
18,1

17

Sahkonj.
mS/m
16,6
13,9
18,7
28,3
26,2
23,7
14,6

Sahkonj.
mS/m
16

12,9
19,1
27,6
26,2
19,7
12,8

Sameus
FTU

7,1

41

9,4

6,3

6,6

4,9

22

46

100
120
72
38

Sameus
FTU

7,9

46

9,2

5,2

5,7

30

44

Sameus
FTU

15

70

15

8,5

13

55

96

CODMn
mg/|

17

19

16

7,8

1,0
17
29

18
10
23
37

CODMn
mg/|

17

19

16

7,9

1,0

18

28

CODMn
mg/|

14

16

14

7,5

0,9

19

23

BOD7
mg/|

1,4
1,5
1,1
1,8
2,5

2,5

Kok. P
pg/l
39
91
70
39
51
100
110

Kok. P
pg/l
44
110
63
39
54
140
170

Kok. P liuk.PO4-P

pe/l
38
89
71
39
56
52
90
110

180
220
190
120

liuk.PO4-P
pe/l

14

17

32

8

25

31

27

liuk.PO4-P
pe/l

15

16

21

6

23

29

25

78

g/l
13

Kok. N
pg/l
2000
2800
2100
1900
2200
2500
2700

Kok. N
g/
1800
2300
1700
1400
1700
1900
2300

Kok. N NO2+NO3-N

pg/l
2100
2900
2100
1900
2100
2400
2500
2900

4500
3400
3000
3800

NO2+NO3-N
pg/l
1500
2100
1600
1400
1700
1800
1900

NO2+NO3-N
pg/l
1400
1800
1200

980

1300
1100
1400

g/
1600
2200
1500
1400
1800
2000
1900
2000

3400
2900
2400
2600

NH4-N
pg/l
14

16

33

20

<4

11

<4

NH4-N
pg/l
27

19

34

20

<4

13

8

NH4-N
pg/l
14

14

32

52

18

4

13

5

46
60
14
16

E. coli
kpl/100 ml
1100

370

56

12

35

280

580

E. coli
kpl/100 ml
870

340

17

28

26

290

410

E. coli
kpl/100 ml
1000

550

78

27

48

79

240

650

5200
5500
720
460

Fek.ent.
kpl/100 ml
300

120

9

64

200

130

1200

Fek.ent.
kpl/100 ml
120

80

27

800

260

400

1200

Fek.ent. K-aine, Np

kpl/100 ml
240

190

10

80

200

64

190

900

1800
18000
2300
500

K-aine, Np
mg/|

4

72

5

2,7

5,2

26

42

mg/|

94

Variluku
mg Pt/
100

110

97

40

43

92

140
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V8
NaytePvm

13.3.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
14.8.2023
25.9.2023
6.11.2023
Lisandyte
10.10.2023

Vo
NaytePvm

11.1.2023
27.2.2023
28.3.2023
11.4.2023
22.5.2023
20.6.2023
10.7.2023
14.8.2023
25.9.2023
16.10.2023
6.11.2023
11.12.2023
Lisandyte

16.1.2023
28.8.2023
29.8.2023
1.9.2023
10.10.2023
21.11.2023

MTC
NaytePvm

12.4.2023
15.8.2023
7.11.2023

Vantaa 8,6
Lampétila
oC

0,1

3,8

13,7

21,4

19,2

14,1

5,4

58

Vantaa 1,3
Lampétila
oC

0,2

0,2

0,7

3,5

14,6

20,2

18,3

19,1

14,5

7,6

53

0,1

0,3

16,1
15,9

0,5

Happi
mg/|
13,3
12,9

9,3
9,6
9,6
9,3
11,6

11,1

Happi
mg/|
13,5
13,6
13,5
13,1

9,5
9,9
7,4
9,1
8,7
10,5
11,4
13,5

12,9
8
8,7
9
10,9
13,5

Metsd-Tuomela 0,0

Lampotila
oC

1,4

14,1

6,5

Happi
mg/|
12,7

8,7
9,9

Happi%
kyll. %
91

98

90

109
104

91

92

89

Happi%
kyll. %
93

94

94

99

94
110
79

98

85

88

90

93

89
81
88
62
88
94

Happi%
kyll. %
90

85

81

pH

7,3
7,3
7,6
7,9
7,8
7,6
7,2

pH

7,2
7,3

7,2
7,6
7,9
7,5
7,7
7,6
7,2
7,2
7,3

6,7

7,1

7,3

pH

7,3
8,3
7,3

Sahkonj.
mS/m
19,3
13,6
20,1
26,8
23,8
21,3
13,1

13,7

Sahkonj.
mS/m
23,2
18,7
14
14,1
19,8
25,9
21,8
22,1
20,6
13,7
13,6
18,7

12,6

16,3
15,6
14,1
14,6

Sahkonj.
mS/m
16

168

22,5

Sameus
FTU

12

69

14

7,4

15

47

110

89

Sameus
FTU
31
22
75
80
16
6
18
15
55
100
120
14

160
62
160
130
110
26

Sameus
FTU

46

23

49

CODMn
mg/|

12

15

12

7,7

0,9

16

22

28

CODMn
mg/|
14
14
19
15
14
9,1
8,2
1,3
15
24
23
16

14

13
20
28
21

CODMn
mg/|

12

28

16

CODCr
mg/|
28

31

25

19

19

39

45

Kok. P
pg/l
70
53
120
120
59
34
58
57
130
170
180
51

230
110
220
220
180

69

BOD7
mg/|
1,6

2,5

BOD7 Kok. P

mg/I pg/l
1,2 44
1,5 110
1,7 60
1,7 37
2,5 64
2,6 120
2,1 180
160

liuk.PO4-P Kok. N
pe/l pg/l
12 2700
13 1800
19 2400
15 2200
15 1300
4 1000
20 950
10 1200
21 1600
20 1900
24 2100
15 1600
12 2800
22 1200
37 1800
43 2300
27 2300
14 1800

Kok. P liuk.PO4-P

pe/l pg/l
78 16
750 510
130 35

79

liuk.PO4-P
pg/l

16

15

16

5

14

27

28

27

NO2+NO3-N
pg/
2100
1300
1800
1600
750
470
550
490
970
890
1100
1000

2100
720
1100
1400
1200
990

Kok. N
g/
1700
2400
1500
1200
1300
1900
2200

2500

NH4-N
pg/l
23
31
21
24
27
11
32
24
23
<4

25
24
32
12
17

36

Kok. N 02+NO3-N

pg/l
2700
14000
3400

g/
2100
10000
2800

NO2+NO3-N NH4-N E. coli
ug/l ug/! kpl/100 ml
1200 33 460
1800 18 250
970 31 7
740 8 23
710 <4 42
1200 16 120
1300 9 490
1400 9 540
E.coli Fek.ent. a-klorof.
kpl/100 ml kpl/100 ml ug/l
230 91
580 73
160 200
120 45
0 5
2 23 16
160 350 8,5
17 8 35
130 280
240 360
460 900
250 55
1400 700
4600 81000
5500 13000
680 1400
600 600
520 140
NH4-N E.coli Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
41 20 16
30 77 600
150 140 170

Fek.ent.
kpl/100 ml
110

91

8

110

39

220

1000

900

K-aine, Np
mg/|
4

19
58
28
5,7
4,7
14
15
47
85
94
13

110

68
130
110

23

Sulfaatti
mg/|

21

140

30

Jk 3/13.6.2024

a-klorof. K-aine, Np

pe/l

15
28

Variluku
mg Pt/
67

78

82

72

80

41

38

35

86

120
120
110

54

120

140

mg/|
10
26
7,7
6,7
15
40
90

89
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L57
NaytePvm

21.2.2023
12.4.2023
23.5.2023
21.6.2023
15.8.2023
4.10.2023
7.11.2023

L55
NaytePvm

21.2.2023
12.4.2023
23.5.2023
21.6.2023
15.8.2023
4.10.2023
7.11.2023

L37
NaytePvm

21.2.2023
12.4.2023
23.5.2023
21.6.2023
15.8.2023
4.10.2023
7.11.2023
Lisandyte

2.1.2023

29.8.2023

Luhtajoki 30,1

Lampétila
oC

0,1

2,2

13,3

14,8

14,4

11,2

6,5

Luhtajoki 28,3

Lampétila
oC

0,1

2,3

13,4

17,7

15,6

11,4

6,5

Luhtajoki 12,8

Lampétila
oC

0,1

2,7

15,4

19,2

17

11,6

6,5

0,1
15,2

Happi
mg/|
12,9
12,7

9,7
8,7
9,5
8,6
10,9

Happi
mg/|
12,7
12,2

8,7
6,6
8,4
8,5
10,9

Happi
mg/|
13,1
13,1

8,6
7
7,8
9,2
11,5

13,5
9,5

Happi%
kyll. %
89

92

93

86

93

78

89

Happi%
kyll. %
87

89

83

69

84

78

89

Happi%
kyll. %
90

97

86

76

81

85

94

93
95

pH

7,5
7,2
7,8
7,8
7,6

7
7,3

pH

7,5
71
7,7
7,7
7,5

7,3

7,5
73
7,7
7,7
7,5
71
7,2

6,9

Sahkonj.
mS/m
18,2
11,9
21,1
20,7
20,2
11,8
16,2

Sahkonj.
mS/m
18,5

12,4

22

21,6
21,3
12,2
16,2
17,74286

Sahkonj.
mS/m
15,4
11,9

21

22,3

22

13,3
14,3

15,7
14,3

Sameus
FTU

34

68

18

15

8,9

200

69

Sameus
FTU

35

69

24

15

11

200

69

Sameus
FTU

37

60

24

14

13

180

74

110
110

CODMn
mg/|

12

17

6,9

4,1

4,2

31

20

CODMn
mg/|

12

17

7,6

4,3

4,4

31

21

CODMn
mg/|

12

15

9,2

53

5,6

29

22

13
24

Kok. P liuk.PO4-P

pg/l
67
100
40
47
31
380
150

pe/l
15
16
8
11
20
68
25

Kok. P liuk.PO4-P

pg/l

68

100

50

46

40

390

150
120,5714

pe/l
21
16
9
12
19
74
42

Kok. P liuk.PO4-P

pg/l
71
92
58
42
45
350
150

190
220

pe/l
25
14
14
9
32
80
24

33
48

80

Kok. N 02+NO3-N

pg/l
1800
1800
780
750
510
2900
2200

pg/l
1400
1300
450
370
310
1200
1300

Kok. N 02+NO3-N

pg/l
1900
2000
840

760

540
3100
2300
1634,286

pg/l
1500
1400
470
400
330
1400
1400

Kok. N 02+NO3-N

pg/l
2100
1900
780
420
410
2800
2500

4300
2100

pg/l
1400
1300
280
8
96
1100
1400

3500
1100

NH4-N E.coli Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
28 140 25
21 180 51
9 220 150
41 200 2800
17 120 330
10 7300 >4000
25 920 200
NH4-N E.coli Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
36 100 58
18 130 48
6 370 190
39 91 2100
21 91 290
19 6100 >4000
29 140 140
24
NH4-N E.coli Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
20 130 35
18 130 45
23 10 16
16 93 520
16 100 40
9 6100 >4000
29 100 300
31 870 560
15 11000 49000

Sulfaatti
mg/|

17

11

15

14

14

5,1

15

Sulfaatti
mg/|

18

12

17

14

15

7,9

15
14,12857

K-aine, Np
mg/|

91

Jk 3/13.6.2024
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L32
NaytePvm

21.2.2023
12.4.2023
23.5.2023
21.6.2023
10.7.2023
15.8.2023
4.10.2023
7.11.2023
Lisandyte

2.1.2023
16.1.2023
29.8.2023

Le33
NaytePvm

11.1.2023
16.1.2023
21.2.2023
28.3.2023
12.4.2023
23.5.2023
21.6.2023
10.7.2023
15.8.2023
11.9.2023
4.10.2023
7.11.2023
11.12.2023

Le28
NaytePvm

21.2.2023
12.4.2023
23.5.2023
21.6.2023
15.8.2023
4.10.2023
7.11.2023
Lisandyte
29.8.2023

Luhtajoki 5,5

Lampétila
oC

0,2

2,6

15,5

18,6

15,9

16,8

11,8

6,6

0,1
0,4
15,9

Lepsamanjoki 2,6

Lampétila
oC
0,2
0,2
0,1
0,3
3,2
14,7
18,5
15,7
16,6
16,1
11,8
6,1
0,1

Happi
mg/|
12,5
12,3

9,3
4,7
5,5
5,5
8,3
10,2

13,9
12,4
7,8

Happi
mg/|
11,6
12,3

12
12,5
12,5

8,8
7
7,5
7,3
8,2
8,1
10,1
12

Luhtaanmdenjoki 1,3

Lampétila
oC

0,1

3,6

15,9

19,7

15,6

11,8

6,2

15,2

Happi
mg/|
12,3
12,3

9,2
7
7,5
8,4
10,3

7,2

Happi%
kyll. %
86

91

93

50

56

57

77

83

95
86
79

Happi%
kyll. %
80

85

82

86

93

87

75

76

75

83

75

81

82

Happi%
kyll. %
84

93

93

77

75

78

83

72

pH

7,3
7,2
7,5
7,4
7,3
7,2

6,7
6,7

6,8
7,1
7,4
7,6
7,5
7,4
7,1
6,9

6,9

7,2
7,2
7,5
7,6
7,4
6,9

Sahkonj.
mS/m
17,9
12,9
26,8
35,7
25,8
30,9

13

15,5

15,6
9,8
16,7

Sahkonj.
mS/m
10,7
6,9
9,6
8,4
8,4
12,4
17,6
18,2
21,4

8,9
9,8
9,6

Sahkonj.
mS/m
12,7
10,3
19,4

27

26,3
10,1
11,9

12,8

Sameus
FTU

40

64

16

33

26

5,4

170

77

110
84
110

Sameus
FTU
21
100
33
62
60
30
16
37
18
33
160
82
19

Sameus
FTU

38

58

22

9,5

10

170

84

120

CODMn
mg/|

12

16

9,7

6,5

7,5

7,7

28

19

13
14
15

CODMn
mg/|
14
15
14
16
15
12
8,6
8,7
7,4
27
30
21
12

CODMn
mg/|

15

15

11

7,3

7,7

27

20

26

BOD7
mg/|
1,7
1,3
2,3
1,4
2,2

4,7
18

Kok. P liuk.PO4-P

pe/l
83
98
70
66
85
64
300
160

180
160
190

Kok. P liuk.PO4-P

pg/l
50
140
64
100
85
71
58
82
66
100
270
150
43

pe/l
11
35
25
17
11
11
9
20
24
13
46
16
10

Kok. P liuk.PO4-P

pg/l
72
93
66
53
54
280
160

200

pe/l
27
12
12
10
22
46
21

41

81

pg/l
45
14
20
23
37
19
54
28

32
44
40

Kok. N 02+NO3-N

pg/l
2500
2100
1500
2600
1700
1500
2100
2700

4600
2800
1800

Kok. N 02+NO3-N

g/
1500
2200
1400
1800
1400

690

520

700

550
1300
2000
1800

810

pg/l
840
1600
830
1200
820
140
29
260
96
310
670
840
270

Kok. N 02+NO3-N

g/
1900
1700
1000
1000

990
2000
2100

2400

pg/
1300
1100
440
490
540
630
1100

1500

NH4-N E. coli

ug/l ug/l kpl/100 ml
2000 46 2000
1500 61 130
890 20 370
2000 76 150
1200 69 200
910 110 180
660 4 7300
1600 32 180
3700 28 820
2100 65 3700
1000 16 7300
NH4-N E.coli Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
67 140 40
15 1000 2500
49 99 34
37 140 73
34 150 44
11 56 70
18 64 500
30 310 1400
22 57 110

7 120 130

5 6900 >4000

22 120 210
51 48 50
NH4-N E.coli Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
58 1 4
39 120 52
11 160 100
29 39 510
19 51 82
<4 11000 >4000
25 160 320
14 2200 18000

Fek.ent. K-aine, Np

kpl/100 ml
280

44

160

160

280

90

>4000
390

600
5300
56000

K-aine, Np
mg/|
22
70
29
51
47
14
11
29
17
34
91
77
17

K-aine, Np
mg/|

94

mg/|
37
50
6,3
2,3
21
58
110
67

97
64
87

Variluku
mg Pt/
67

78

57

32

35

130

120

Jk 3/13.6.2024
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La45
NaytePvm

21.2.2023
12.4.2023
23.5.2023
21.6.2023
4.10.2023

HeO
NaytePvm

28.2.2023
12.4.2023
21.6.2023
15.8.2023
7.11.2023

Ky75
NaytePvm

28.2.2023
12.4.2023
23.5.2023
21.6.2023
15.8.2023
4.10.2023
7.11.2023

Rj1
NaytePvm

12.6.2023
12.6.2023
11.7.2023
11.7.2023
10.8.2023
10.8.2023

Lakistonjoki 0,9

Lampétila
oC

0,1

2,6

15,2

20,2

11,6

Herajoki 1,1
Lampétila
oC

0,1

2,1

16,1

14,9

6

Kytdjoki 1,8
Lampétila
oC

0,5

31

14,9

20,4

17,7

11,9

5

Happi
mg/|
13,3
13,2

9,5
8,1
9,3

Happi
mg/|
12,7
12,2

9,4
8,8
9,5

Happi
mg/|
11,5

11
7,5
6,2
6,3
6,4
8,7

Ridasjarvi keskiosa 1

Lampétila
oC

18,4

19,4

19,2

Happi
mg/|

9,4

9,7

Happi%
kyll. %
91

97

95

90

86

Happi%
kyll. %
87

89

96

87

76

Happi%
kyll. %
80

82

74

69

66

59

68

Happi%

kyll. %

100

106

pH

6,6
6,7

7,2
6,8
pH
7,1
6,8
7,8
7,4
6,8

pH

6,7
6,5

7,3

6,8

6,6

pH

7,5

7,2

7,1

Sahkonj.
mS/m
4,3

4,8

5,4

10,8

7,2

Sahkonj.
mS/m
20,4
13,7
20,8
21,3
17,4

Sahkonj.
mS/m
9,4

8

9,4

12,2
12,1
13,7

9,7

Sahkonj.
mS/m

7,6

7,5

Sameus
FTU

5,7

15

9,1

13

73

Sameus
FTU

9,1

26

6,4

5,7

22

Sameus
FTU

4,5

13

12

12

8,2

24

15

Sameus

FTU

41

4,3

5,8

CODMn
mg/|
8,9

8
7,3
26

CODMn
mg/|

15

27

6,5

5,2

41

CODMn
mg/|

19

28

18

12

11

27

36

CODMn
mg/|

16

9,9

9,6

Kok. P liuk.PO4-P

g/
16
30
30
58

250

pg/
3

6

5
10
83

Kok. P liuk.PO4-P

g/
29
69
38
90
76

pg/
10
15
15
53
20

Kok. P liuk.PO4-P

g/
26
42
45
48
41
92
64

Kok. P
pg/!
26
27

28

pg/
9
11
10
11
21
29
19

liuk.PO4-P
pg/

82

Kok. N 02+NO3-N

g/
460
520
410
810
1400

pg/
100
180

43
300
220

Kok. N 02+NO3-N

g/
2100
2800
1700
1800
3300

pg/l
1700
2100
1300
1500
2600

Kok. N 02+NO3-N

g/
1300
1700
1100

830

560
1800
1900

Kok. N
g/
610
450

450

pg/
800
1100
540
280
87
840
990

NO2+NO3-N
pg/
<4

<4

<4

NH4-N E. coli
ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
26 1000 160
13 74 50
22 23 28
39 44 37
<4 5500 >4000
NH4-N E.coli Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
28 920 130
14 980 21
38 520 1000
130 >4000 5400
9 460 140
NH4-N E.coli Fek.ent.
ug/l kpl/100 ml kpl/100 ml
8 1 3
15 62 38
26 100 30
27 54 30
31 24 260
16 1600 >4000
8 87 160
NH4-N E.coli Fek.ent.

ug/! kpl/100 ml kpl/100 ml

<4 1 0
<4 3 0
<4 0 2

Fek.ent. K-aine, Np

mg/|

14

Variluku
mg Pt/
110

170

110

75

60

150

190

a-klorof.
pg/

7,2

7,8

13

Variluku
mg Pt/

86
42

37

Jk 3/13.6.2024
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K66
NaytePvm

11.1.2023
28.2.2023
28.3.2023
17.4.2023
15.5.2023
12.6.2023
11.7.2023

9.8.2023
19.9.2023
2.11.2023

K51
NaytePvm

28.2.2023
17.4.2023
15.5.2023
12.6.2023
11.7.2023

9.8.2023
19.9.2023
2.11.2023

Lisdandyte

31.8.2023

K45
NaytePvm

15.5.2023
12.6.2023
11.7.2023
9.8.2023
19.9.2023
Lisdandyte
31.8.2023

Keravanjoki 63,8

Lampétila
oC
0,9
1,1
1
4,2
16,2
17,6
18,6
19,2
12,2
1,4

Keravanjoki 47,5

Lampotila
oC

0,3

3,9

14,1

14,7

17,9

18,9

13,4

2

15,3

Keravanjoki 38,3

Lampétila
oC

14,1

14,3

17,8

18,9

12,3

15,6

Happi
mg/|
6,6
4,8
8,2
7,9
5,7
6,7
71
5,6
6,2
10,1

Happi
mg/|
13,5

12
9,6
9,8
8,9
8,5

9
12,6

9,4

Happi
mg/|
8,3
8,2
8,2
6,2
7,7

7,4

Happi%
kyll. %
46

34

58

61

58

70

76

61

58

72

Happi%
kyll. %
93

91

93

97

94

92

86

91

94

Happi%
kyll. %
81

80

86

67

72

74

pH

6,4
6,2
6,4
6,4
6,6
7,5
6,8
6,7
6,7
6,7

pH

7
6,9
71
7,7
72
7,3
71

7,1
7,8
7,1
7,1
7,1

6,9

Sahkonj.
mS/m
13,9
10

9,4
7,3

7

8,1
7,5
7,2
8,9
9,7

Sahkonj.
mS/m
10,5

7,7

8,2

9,9

8,9

9,7

10,7

9,1

8,9

Sahkonj.
mS/m
10,9
12,5
11,3

13

12,7

11,8

Sameus
FTU
8,4
4,7
21
10
6,9
3,9
2,1
2,1
2

5

Sameus
FTU

15

35

13

6,5

6,9

29

42

280

250

Sameus
FTU

23

17

13

34

46

330

CODMn
mg/|
20
27
21
22
28
17
10
1,3
27
37

CODMn
mg/|

26

22

25

16

11

1,2

25

24

32

CODMn
mg/|

23

16

12

11

24

29

Kok. P
pg/l
41
33
69
37
48
29
21
27
32
37

Kok. P
pg/l
43
58
44
37
39
78
110
280

280

Kok. P
pg/l
52
49
50
72
100

350

liuk.PO4-P
pe/l

12

7

17

O wrA oUW unm

liuk.PO4-P

pg/!
8

N o o

14
22

24

liuk.PO4-P
pe/l

5

6

10

11

12

38

83

Kok. N
g/
3200
1300
2700
1600
820
650
470
550
930
1600

Kok. N
g/
1300
1600
760
660
540
800
1200
2000

2300

Kok. N
pg/l
770
670
590
810

1200

2500

NO2+NO3-N
pg/l
2600
620
2100
970
20
<4
<4

5

39
760

NO2+NO3-N
pg/l

680

930

81

7

<4

160

220

810

870

NO2+NO3-N
pg/l

160

27

29

240

270

950

NH4-N
pg/l
39

13

20

<4

<4

10
<4
12
11

NH4-N
pg/l
12

4

10

4

9

19

50

<4

17

NH4-N
pg/l

8

10

21

21

16

<4

E. coli
kpl/100 ml
20

3

13

5

34

25

13

12

3

18

Fek.kolif.
kpl/100 ml

1500

Fek.kolif.
kpl/100 ml

6000

Fek.ent.
kpl/100 ml
42

3

160

14

16

18

11

12

5

50

E. coli
kpl/100 ml
26

240

110

50

220

88

460

1400

2000

E. coli
kpl/100 ml
12

20

15

99

78

1100

Variluku
mg Pt/
110
170
120
130
150

89

46

51

150
240

Fek.ent.
kpl/100 ml
13

82

3

160

45

28

220

4000

Fek.ent.
kpl/100 ml
11

33

160

58

160

a-klorof.
g/l

13
8,5
14

a-klorof.
pg/|

71
8,6
51
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K-aine, Np
mg/|

180

K-aine, Np
mg/|

240
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K24
NaytePvm

28.2.2023
17.4.2023
15.5.2023
12.6.2023
10.7.2023

9.8.2023
19.9.2023
2.11.2023

K14
NaytePvm

15.5.2023
12.6.2023
10.7.2023

9.8.2023
19.9.2023

K8
NaytePvm

11.1.2023
28.2.2023
28.3.2023
17.4.2023
15.5.2023
12.6.2023
10.7.2023
9.8.2023
19.9.2023
2.11.2023
21.11.2023
11.12.2023

Keravanjoki 19,1

Lampétila
oC

0,1

3,2

13,1

13,7

17,6

18,8

12

2,3

Keravanjoki 8,5

Lampétila
oC

13,1

14

17,6

18,6

12,3

Keravanjoki 2,1

Lampétila
oC
0,3
0,1
0,4
3,8
13,7
14,5
18,2
19,2
13
2,7
0,5
0,1

Happi
mg/|
12,9
12,2

8,7
8,6
7,7
6,7
8,3
11,5

Happi
mg/|
9

8,8
8,4
7,3
9,1

Happi
mg/|
13,3
13,4
13,6
12,6

9,4
9
8,5
7,5
9,1
11,1
13,4
13,6

Happi%
kyll. %
89

91

83

83

81

72

77

84

Happi%
kyll. %
86

85

88

78

85

Happi%
kyll. %
92

92

94

96

91

88

90

81

86

82

93

93

pH

7,1

7
7,2
7,9
7,4
7,3
73
7,1

pH

7,3
7,9
7,5
7,4
7,4

pH

7,3
7,3
7,1

7,9
7,6
7,4
7,5
7,2
7,3
7,3

Sahkonj.
mS/m
14,5

8,9

11,8
15,9
13,6
16,4
15,2

11

Sahkonj.
mS/m
14,8

18

15,8

19

17,5

Sahkonj.
mS/m
30,3

22

16,9

22,5
20,3

20
21,4
13,4

16
19,1

Sameus
FTU

30

53

26

22

18

26

58

260

Sameus
FTU

24

14

16

18

94

Sameus
FTU
89
35
110
54
25
12
20
18
99
350
29
16

CODMn
mg/|

22

23

21

15

11

9,6

22

28

CODMn
mg/|

19

15

11

8,7

22

CODMn
mg/|

12

17

18

14
9,3
8,6

19

24

27

22

Kok. P
g/
60
71
56
58
54
62
120
280

Kok. P
g/
54

53
56
57
160

CODCr
mg/|
30

34

38

33
15
17
40
130
52
47

liuk.PO4-P
pg/

9

8

6

8

19

13

16

24

liuk.PO4-P
pg/

7

10

21

17

38

BOD7
mg/|
1,2
1,8
1,6

1,7
1,9
1,3
1,8
3,8
1,3
0,9

84

Kok. N
g/
1600
1400
770
730
630
930
1300
2000

Kok. N
g/
770
740
680
800

1600

Kok. P
g/
120

64
130
72
56
48
65
58
160
330
68
46

NO2+NO3-N
pg/
980
700
180
100
180
440
390
820

NO2+NO3-N
pg/
270
110
240
380
600

liuk.PO4-P
pg/
12
9
16
7

7
10
23
19
29
25
15
13

NH4-N

pg/!
33

12
10
14
19

NH4-N
g/
11

17

19

17

Kok. N
g/
2700
1600
1800
1400
830
750
850
830
1700
1900
1500
1300

E. coli
kpl/100 ml
96

38

14

15

99

29

59

1200

E. coli
kpl/100 ml
16

16

75

96

47

NO2+NO3-N
pg/l
2100
980
1200
740
370
170
410
400
760
700
740
700

Fek.ent.
kpl/100 ml
29

42

15

700

330

68

170

3200

Fek.ent.
kpl/100 ml
4

220

300

74

120

NH4-N
g/
36

30

21

14
41
27

<4
25
24

E. coli
kpl/100 ml
130
59
150
99

15

47
160
120
70
1300
2000
46

Fek.ent.
kpl/100 ml
100

49

80

13

4

100

600

62

100
3800
260

16
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a-klorof. K-aine, Np

pg/

9,2
33
2,6

mg/|
74
35
96
36
15
10
19
17
81
250
30
16
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Variluku
mg Pt/
57

100

98

77
50
40
110
120
160
170
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Rel3
NaytePvm

13.3.2023
17.4.2023
12.6.2023

9.8.2023
2.11.2023

Re0
NaytePvm

13.3.2023
17.4.2023
12.6.2023

9.8.2023
2.11.2023

P57
NaytePvm

13.3.2023
17.4.2023
12.6.2023
9.8.2023
2.11.2023
Lisandyte
16.1.2023

P39
NaytePvm

13.3.2023
17.4.2023
12.6.2023

9.8.2023
2.11.2023

Rekolanoja 13,3

Lampétila
oC

0

2,2

12,2

15,7

4,1

Rekolanoja 0,0

Lampétila
oC

0,1

3,2

10,7

16,2

4,2

Palojoki 19,6

Lampotila
oC

0,1

3,2

14

16,6

2,7

0,5

Palojoki 1,2
Lampétila
oC

0,1

4,2

13,4

17,8

2,8

Happi
mg/|
11,8
12,5

7,4
6,7
9,2

Happi
mg/|
12,2
12,2

9,5
7,4
11

Happi
mg/|
9,6
11,9
8,9
5,5
10,4

12,4

Happi
mg/|
11,9
12,1
10,5

7,4
11,4

Happi%
kyll. %
81

91

69

68

70

Happi%
kyll. %
84

91

86

75

84

Happi%
kyll. %
66

89

86

57

77

86

Happi%
kyll. %
82

93

101

78

84

pH

7,4
7,4
8,1
7,5
7,2

pH

7,3
7,3
8,1
7,5
7,2

pH

7,1
7,2
8,1
7,1

6,9

pH

7,3
7,2
8,2
7,4
7,1

Sahkonj.
mS/m
31,5
21,5
35,6
37,4

19

Sahkonj.
mS/m
39,2
22,4

37

33,4
18,8

Sahkonj.
mS/m
19,6
10,9
21,3
17,1
9,7

9,4

Sahkonj.
mS/m
19,2
10,3
20,9
15,5
11,2

Sameus
FTU

12

26

70

21

41

Sameus
FTU

13

19

6,6

11

40

Sameus
FTU

14

39

6,7

21

130

99

Sameus
FTU

17

60

17

55

270

CODMn
mg/|
6,1

18

7,4

6,4

21

CODMn
mg/|
8,7

14

5,7

8,1

26

CODMn
mg/|
9,3

18

7,7

11

20

14

CODMn
mg/|

18
5,6
1,7

21

Kok. P
g/
26
43
130
76
79

Kok. P
g/
37
42
41
78
94

Kok. P
g/
42
64
50
130
240

170

Kok. P
g/
44
86
38
150
310

liuk.PO4-P
pg/

12

7

13

20

15

liuk.PO4-P
pg/

17

9

16

37

17

liuk.PO4-P
pg/

19

11

14

44

45

41

liuk.PO4-P
pg/

23

11

7

36

32
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Kok. N
g/
1100
1400
1100
1700
1500

Kok. N
g/
1400
1500
850
1600
1700

Kok. N
g/
1300
1300
550
1300
2000

3000

Kok. N
g/
1100
1200
350
1200
2300

NO2+NO3-N
pg/

880

870

320

1300

800

NO2+NO3-N
pg/

1000

930

480

1100

780

NO2+NO3-N
pg/

1000

710

92

720

970

2400

NO2+NO3-N
pg/

860

620

<4

330

1200

NH4-N
g/
35

10
160
87

<4

NH4-N

pg/!
60

40
32
<4

NH4-N
g/

NH4-N
g/
20

15

<4

21

16

E. coli
kpl/100 ml
150

290

130

270

330

E. coli
kpl/100 ml
920

30

120

160

580

E. coli
kpl/100 ml
11

59

30

160

1300

580

E. coli
kpl/100 ml
130

93

46

170

1300

Fek.ent.
kpl/100 ml
8

20

280

560

170

Fek.ent.
kpl/100 ml
400

16

390

440

350

Fek.ent.
kpl/100 ml
5

100

100

310

>0,0

1300

Fek.ent.
kpl/100 ml
140

2

600

330

>0,0
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Liite 3 b. Vesindytteiden analyysimenetelmat

Analyysi _ o _ ) Madritysraja |  Mittaus- DB-koodi
Yhteistarkkailuohjelman vertailumenetelma epavarmuus

Kokonaistyppi SFS.EN ISO 11905-1 (1998) 100 pg/l +15% 323
Nitraatti/nitriittityppi SFS-EN 1SO 13395 (1997) 5 ugll +15% 405
Ammoniumtyppi SFS-EN ISO 11732 (1998) 5 pgll +15% 333
Kokonaisfosfori SFS 3026:1986 (kumottuun standardiin perustuva) 5 pgll +15% 315
Liuennut fosfaattifosfori SFS 3025:1986 0,4 um suod. (kumot. stand. perustuva) 3 gl +15% 493
Kiintoaine 0,4 um SFS-EN 872:1996 2mg/l +20% 364
Sameus SFS-EN 1SO 7027 (2000) 0,5 FTU +20% 76
Happipitoisuus SFS-EN ISO 25813 (1996) 0,5 mg/l +10% 494
Hapen kyllastysprosentti SFS 3040(1990) kumottu 1% 495
pH SFS 3021 (1979) +0,2 307
Vériluku SFS-EN ISO 7887 (2012) 2 +15% 3480
Séhkanjohtavuus SFS-EN 27888 (1994) 1,0 mS/m +5% 318
BOD; SFS-EN 1899-2 (1998); iiman ATUA 1,0 mg/l +20% 281
CODyy, SFS 3036 (1981) 0,5 mg/l +10% 27
a-klorofyli SFS 5772 (1993) 1 g/l +20% 521
Suolistoperdiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2 (2000) 1/100 ml 312
E. coli SFS-EN ISO 9308-2:2012 1/100 ml 3066
Alkuainepaketti SFS-EN IS0 17294-2:2005 tai SFS EN 1SO 11885:2010

Alumiini SFS-EN ISO 11885:2009 10 pg/l 15% 590
Arseeni SFS-EN IS0 17294-2:2005 0,1 pgll 15 % 501
Elohopea SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,03 pgll 15% 2146
Kadmium SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,01 pgl/l 15% 596
Kromi SFS-EN IS0 17294-2:2005 0,05 pg/l 15 % 598
Kupari SFS-EN IS0 17294-2:2005 0,05 pg/l 15 % 1049
Nikkeli SFS-EN I1SO 17294-2:2005 0,05 pg/l 15 % 605
Lyily SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,05 pg/l 15 % 606
Sinkki SFS-EN 1SO 11885:2009 0,5 pg/l 15 % 625
Rauta SFS-EN ISO 11885:2009 10 pgll 15 % 600
Mangaani SFS-EN ISO 11885:2009 10 pgll 15 % 603
TOC SFS-EN 1484:1997 0,5 mgll 15 % 327
Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti SFS-EN ISO 18856:2005 0,4 pg/ 20 % 1094
Di-isobutyyliftalaatti (DEP) SFS-EN ISO 18856:2005 0,1 pgll 20 % 1093
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Suomen ympiristokeskus (SYKE)
Tutkimusinfra, Ymparistovaikutukset -ryhma
Mustialankatu 3, 00790 Helsinki

Naytteet. 29.5.2023

Tulokset yksikéissa: ng/l

( Syke

Jk 3/13.6.2024  §9 Liite 4

Liite 3c. PFAS-yhdisteet

Néaytteen
tunniste Keravanjoki 2,1 Keravanjoki 5,5 Vantaa 25,4 Vantaa 8,6
asiakkaalle
1423-01275-03 1423-01276-03 1423-01277-03 1423-01278-03
Yhdiste Lyhenne
Perfluori- Perfluoributaanihappo PFBA <LOQ <LOQ 1,5 1,6
karboksyylihapot Perfluoripentaanihappo PFPeA 4,6 3,3 3,2 4,7
(PFCA) Perfluoriheksaanihappo PFHxA 3,2 2,3 2,4 3,5
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 1,2 0,78 0,63 0,86
Perfluorioktaanihappo PFOA 4,2 1,8 0,93 1,8
Perfluorinonaanihappo PFNA 1,2 0,89 0,22 1,1
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,23 0,20 <LOQ 0,10
Perfluoriundekaanihappo PFUdA 0,14 <LOQ <LOQ 0,06
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <LOQ 0,01 <LOQ <LOQ
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <LOQ <LOQ 0,01 <LOQ
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Perfluori- Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 0,71 0,54 0,42 0,50
sulfonihapot Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHXS 2,6 1,5 0,58 2,1
(PFSA) Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS 0,18 <LOQ <LOQ <LOQ
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 6,6 3,9 0,72 3,6
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
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Naytteet 18.9.2023
Tulokset yksikéissa: ng/l

Nayteastia nro 8, K8 Néayteastia nro 7, Kerava Nayteastia nro 6, V24 Néayteastia nro 5, V8
Keravanjoki 2,1 5,5 Vantaa 25,4 Vantaa 8,6
18.9.2023 18.9.2023 18.9.2023 18.9.2023
14:25 14:00 12:50 11:30
1423-02391-02 1423-02392-02 1423-02393-02 1423-02394-02

Yhdiste Lyhenne

Perfluori- Perfluoributaanihappo PFBA 4,3 4,8 2,4 2,1

karboksyylihapot Perfluoripentaanihappo PFPeA 6,1 5,4 3,8 3,8

(PFCA) Perfluoriheksaanihappo PFHxA 4,8 4,2 3,4 3,3
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 2,0 1,7 1,1 1,3
Perfluorioktaanihappo PFOA 5,3 2,5 1,3 2,1
Perfluorinonaanihappo PFNA 1,2 0,91 0,34 1,3
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,22 0,38 <LOQ 0,13
Perfluoriundekaanihappo PFUdA <LOQ 0,11 <LOQ <LOQ
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

Perfluori- Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 1,2 1,1 0,67 0,80

sulfonihapot Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHXS 3,1 1,3 0,79 3,2

(PFSA) Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS <LOQ <LOQ 0,71 <LOQ
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 7,3 3,8 1,9 7,5
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

AKkr. (k/e): <LOQ: Tulos on alle méaéritysrajan eli alle signaali/kohina (S/N) -suhteen 10. Maéaritysraja on todennettu valikoiduille ndytteille menetelmavalidoinnissa.

k =kylla Validoinnin tulokset ovat suuntaa-antavia. Tarkka madritysraja on naytekohtainen ja riippuu ndytteesta ja sen ominaisuuksista.

e=ei Madritysrajoja ei anneta yksittdisten naytteiden yksittaisille maarityksille. Menetelmavalidointiin perustuvat méaaritysrajat on annettu taulukossa vasemmalla.
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Liite 4 a. Pistekuormittajilta vuonna 2023 vesistoon johdetun puhdistetun jateveden maara (m®/d) seka keskipitoisuudet (mg/l), puhdistustehot (%) ja kuormitukset (kg/d) ohitukset mukaan luettuina

PISTEKUORMITTAJAT 2023

89

BOD;-atu FOSFORI TYPPI AMMONIUMTYPPI
Vesi- Tulo- L&hto- Lahto- Teho| Tulo- Lahtd- Laht6- Teho| Tulo- Lahts- Lahté- Teho | Lahtd-  Lahté-  Nitrifi-
maéara | kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma pitoisuus kaatio
m°/d kg/d kg/d mg/| % kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d mg/l %
VANTAANJOEN YLAOSAN ALUE
Riihimaki (AvL 88 737) 11 100 | 4100 34 31 99 96 25 0,23 97 730 100 9,0 86 1,2 0,11 99,8
Hyvinkaa, Kalteva (AVL 43 852) 11900 | 2500 28 24 99 88 1,9 0,16 98 760 124 11 84 1,6 0,13 99,8
Nurmijarvi, kirkonkyla (AVL 6 583) 1625 330 11 6,7 97 16 0,54 0,33 97 110 51 31 54 1,7 1,0 98
LUHTAJOEN ALUE
Nurmijarvi, Klaukkala (AVL 36 549) 6 510 1900 24 3,7 99 54 14 0,21 97 440 68 10 85 1,3 0,20 99,7
Nurmijarvi, Metsa-Tuomelan jateasem{ 75 1,0 11,8 60 0,12 14 -26 2,7 31,5 77 0,27 3,1 96
LEPSAMANJOEN ALUE
Rinnekoti (AVL 802) 239 38 0,43 1,8 99 11 0,02 0,07 98 8,7 3,8 16 56 2,4 10 72
KOKO VESISTOALUE YHTEENSA 31449 | 8868 98 3,1 99 255 6,5 0,21 97 | 2049 350 11 83 8,5 0,27 99,6
MERIALUE
Helsinki, Viikinmaki (AVL 1 185 592) 290 745| 69379 2290 8,0 97 | 1966 53 0,18 97 | 15701 1373 4,7 91 378 1,3 98
Espoo, Blominmaki (AVL 510 235) 101 709| 25362 489 4,7 97 715 18 0,18 97 | 6442 510 4,9 92 31 0,3 99,5
KOKO MERIALUE YHTEENSA 423903 | 103609 2877 6,8 97 2936 77 0,18 97 | 24192 2233 5,3 91 417 1,0 98

AVL = asukasvastineluku

Nitrifikaatio-% = [Ny (tuleva) - NH,-N(lahteva)] / Ny, (tuleva) *100
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Liite 4 b. Vantaanjoen vesistoalueen jatevesiohitukset ja -ylivuodot v. 2023 (m3) vesiensuojelu-
yhdistyksen tarkkailussa olevilla puhdistamoilla ja vesistdalueen jatevesiviemariverkostoissa

Jk 3/13.6.2024  §9 Liite 4

2023
m¥a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspaivien
esiselk.jalkeen pumppaamo vesistoon maéard vuodessa
Riihimaki - - 600 600 1
Hyvinkda Kalteva - - 25 25 1
Nurmijarvi Kirkonkyla 30 13516* - 13 546 13
Nurmijarvi Klaukkala - 2100 4 650 6 750 65
Rinnekodit - - - 0 -
HSY** - - 115 115 2
Tuusula - - 3734 3734 12
yhteensa 30 15616 9124 24770

* ohitusvesi esikasitelty (valppays ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

** Viikinmé&en puhdistamon Vantaanjoen valuma-alueen sisélla oleva HSY:n vieméardintialue
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Vantaanjoen yhteistarkkailu - Vedenlaatu vuonna 2023

Vantaanjoen vesistdalueella jokien tilaa tarkkaillaan yhteistark-
kailuna. Sen perustana ovat jatevesia johtavien kuormittajien
ympadristéluvat, muut vesien johtamisluvat ja kuntien vesisto-
seurannat.

Vuonna 2023 yhteistarkkailuun osallistuvat pistekuormittajat
johtivat vesistédn kasiteltyja jatevesia 31 446 m3/d, mika oli 1,7
% Vantaanjoen virtaamasta jokisuulla.

Tassa raportissa arvioidaan jokiin johdetun jate- ja hulevesikuor-
mituksen seka lisdveden johtamisen vaikutuksia jokivesien laa-
tuun ja kdyttokelpoisuuteen.
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} WA _vesiensuojeluyhdistys ry

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Ratamestarinkatu 7 B, 3. krs, 00520 Helsinki
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Jk 10 § PUROTALKKARITOIMINTA

Vantaan kaupunki on kaynnistanyt Purotalkkaritoiminnan vuonna 2016 pienvesiselvitysten
valmistumisen jalkeen. Purotalkkareina toimii kesaisin kaksi ymparistdalan opiskelijaa, jot-
ka tekevat toita, jotka eivat kuulu minkaan hallinnon alan vastuulle ja ne jaisivat ilman heita
tekematta.

Tyo6t koostuvat mm. seuraavista kokonaisuuksista:
e Purojen siivoaminen roskista ja jatteista
e Kalojen liikkumista haittaavien rytdpatojen purkaminen
e Taimenten kutupaikkojen ja poikaskivikoiden rakentaminen ja huoltaminen
e Taimenten pienpoikaslaskennat
e Purojen lajiston havainnointi

e Asukastalkoiden jarjestaminen. Talkoiden aiheina jattipalsamin poisto, taimenten
kutupaikkojen rakentaminen ja purouomien siivoaminen.

e Kuntalaisten neuvonta

e Jattipalsamin ja muiden vieraslajien poistaminen
e Viestinta eri medioissa, mukaan lukien some

e Purotalkkaritydn loppuraportin laatiminen

Kaupunki on saanut toiminnasta valtavasti positiivista nakyvyytta eri medioissa ja Kiittdvaa
palautetta kuntalaisilta. Toiminta on lisdnnyt asukkaiden yhteisollisyytta yhdessa tekemi-
sen kautta. Samalla heidan ympaéristotietoisuutensa on parantunut ja monet ovat ottaneet
vastuuta omasta ymparistostaan jatkaen talkoilla aloitettua tyota.

Puroympaéristdjen siisteys ja viihtyisyys on parantanut, joka on puolestaan lisannyt merkit-
tavasti niiden kayttoastetta.

Hankkeella on ollut positiivisia vaikutuksia kaupungin imagoon ja mukaan on saatu paikal-
lisia yrityksia ja yhteisja, jotka haluavat myds osallistua ymparistonsé parantamiseen.

Hankkeen palkkakustannukset ovat noin 15 000 euroa kaikkine sivukuluineen, jonka lisak-
si vahan kustannuksia tulee tydnjohdosta, vaatteista ja varusteista.

Purotalkkaritoiminnan positiivisen palautteen perusteella toimintaa pyritddn saamaan liik-
keelle myds muissa Vantaanjokivarren kunnissa. Vantaanjokineuvottelukunnassa on pe-
rustettu pieni tydryhma edistamaan hanketta muokkaamalla siitd selkea konsepti ja viestin-
tAmateriaalia kuntien virkahenkiltille ja paattajille.

Liite 5 Purotalkkariesittely 2024-05-17
Toimitusjohtaja:

Johtokunta merkitsee hankkeen tiedoksi.

Paatos:
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VANTAA URANUURTAJANA

*Kaupunki on palkannut kaksi ympdristdalan opiskelijaa purotalkkareiksi vuodesta 2016
ldhtien joka vuosi, paitsi koronavuonna 2020.

‘Purotalkkareiden tyssuhde on 3 kk, ajoittuen touko-elokuuhun.

‘Purotalkkaritoimintaa tfoteutetaan eri hallintokuntien yhteistyona.

rahoista. Vuosittainen palkkakustannus tyonantajan sivukuluineen on noin 15 000 e.

Tyonjohto, vaatteet, varusteet ja tyémateriaali maksetaan kaupunkikulttuurin foimialan
liilkunnan palvelualueen budjetista.

*Kaupunkiorganisaatiossa purot eivdt ole oikein kenenkddn vastuualueella ja kunnossapidossa.
‘Purotalkkarit tekevdtkin toitd, jotka ilman heitd jdisivdt tekemattd. Samalla tyéllistetdan
pari opiskelijaa oman alansa t6ihin, mistd he saavat arvokasta kokemusta mychempdd

tyouraansa varten.

- Tyokohteet sijaitsevat lahinnd kaupungin omistuksessa olevilla maa- ja vesialueilla.



PUROTALKKARIN TEHTAVAT

‘Purojen siivoaminen roskista ja jdatteistd

*Kalojen liikkumista haittaavien rytdpatojen purkaminen

*Taimenten kutupaikkojen ja poikaskivikoiden rakentaminen ja huoltaminen
*Taimenten pienpoikaslaskennat

‘Purojen lajiston havainnointi

*Asukastalkoiden jdrjestdminen. Talkoiden aiheina jattipalsamin poisto, faimenten
kutupaikkojen rakentaminen ja purouomien siivoaminen.

-Kuntalaisten neuvonta
-Jattipalsamin ja muiden vieraslajien poistaminen
-Viestintd eri medioissa, mukaan lukien some

‘Purotatalkkarityon loppuraportin laatiminen



HAVAINTOJA

Vantaan kaupunki on saanut purotalkkaritoiminnasta valtavasti positiivista

Asukkaiden ympdristotietoisuus paranee

Asukkaat ottavat vastuuta omasta ympdristostddn ja jatkavat talkoilla
aloitettua tyotd

Puroympdristdjen siisteys, viihtyisyys ja kdyttoaste on merkittdvdsti
parantunut

Positiivisia vaikutuksia kaupungin imagoon

Paikallisia yrityksid saadaan mukaan, myds niille positiivista ndkyvyyttd



MAHDOLLISUUKSIA

« Vantaanjokineuvottelukunnassa perustettiin tyéryhmd valmistelemaan
puro/vesistotalkkarikonseptia:

— Kuntien virkamiehille ja pddttdjille

— Kustannukset

— Vaikutukset/tulokset

— Haasteet, kuten maanomistus ja riittdvd tyonohjaus
— Mistd talkkarit

— Mahdolliset rahoitusldhteet

— Esittelyvideo ja muu viestintd (some)



Jk 3/13.6.2024  §10 Liite 5

Vantaan purotalkkarit -

loppuraportti 2023

Haaranen Samuel & Suninen Tiia

Vantaan kaupunki 9/2023
Liikunnan palvelualue



Jk 3/13.6.2024  §10

Sisallys
RN [0 oo F= 1 | (o PP PP PP PPPPPPPPPPP 1
2 PuroymparistOjen SIiStIMINEN..........uuiii i e e e e 3
3 Puroymparistojen lajiKartOitUs .........cccoooeeoeeee oo 5
Bl KAIAIAJIT .o 6
G 72 |V 1 11 | - | SR 7
3.3 VIeraSIafit ..o 8
3.3.1  Jatti- ja rKKAPalISAM .....cccciiiiiiiiee e 8
3.3.2 MUUL VIEFASIAJIL. ... 9
4 KUNNOSTUKSEL ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e 10
4.1 REKOIBNMOJA ...ttt 13
N QY [ 4= T T P UURPPPPPRR 14
4.2.1 Kylméojan kalakunnostuskohteiden huoltoprojekti ..........cccooeeeeeiiiiiiiiiiiiie e, 14
4.3 MUUE KORNTEET. ...ttt 16
5 Taimenen pienpoikastarkKailUt................cooiiiiiiiiiiiii e 18
5.1 KYIMEBOJA. ..o 19
B.2 REKOIANOJA ... ettt e e e et e e e e 20
5.3 KOMMUNIEYNOJA. ...ceieiiiiiiiiieeeeee e 21
N -1 = 1 [o - PSPPSR 21
5.5 KirkONKYIENOJa .....cooeiiiiiiiii 21
5.6 Pienpoikastarkkailujen Yhteenveto.............uviiiiiiiiiiiicce e 21
B TAIKOOL . ...ceeieeeeeee et e e e a s 22
6.1 Kylmé&ojan jattipalsamitalkoot. ... 25
6.2 Rekolanojan jattipalsamitalkKOot .............oouuiiiiiiiieee e 26
6.3 Kuussillanojan jattipalsamitalkoot ... 26
6.4 Kylmaojan jattipalsamitalkOot. ..........cooeii e 27
6.5 Krakanojan Kutusoraikkotalkoot ... 28
6.6 Kylmaojan KutusoraikkotalKoot .............oeeiuieii e 29
6.7 Vantaankosken Kutusoraikkotalkoot. ... 30
6.8 Kormuniitynojan Kutusoraikkotalkoot..............covi e 32
6.9 Talkoiden YNTEENVETO. ......cco e e e e e e e 32
T MUUL EYOTENTAVAL ... 34

T - 10 (Y = PP 37

Liite 5



Jk 3/13.6.2024  §10

1 Johdanto

Kesalla 2023 Vantaan kaupungin purotalkkareina tyoskentelivat Samuel Haaranen ja
Tiia Suninen. Molemmat opiskelevan Helsingin yliopistossa ymparistotieteita,
Haaranen akvaattisia tieteita ja Suninen ymparistdmuutoksen ja globaalin
kestavyyden maisteriohjelmassa pohjoisia ekosysteemeja. Tydjakso sijoittui ajalle

15.5.-6.8.2023 ja oli purotalkkaritoiminnan seitsemas kesa.

Purotalkkareiden ty6tehtavia olivat aiempien vuosien tapaan Vantaan purojen
siivoaminen roskista ja jatteistd, kalojen liikkumista ja vaellusta haittaavien
rytdpatojen purkaminen, taimenen (Salmo trutta) kutusoraikkojen ja poikaskivikoiden
rakentaminen ja huoltaminen, taimenen (S. trutta) pienpoikaslaskennat, purojen ja
niiden ympariston kasvi-, ja eldinlajiston havainnointi ja kartoitus, jattipalsamin
(Impatiens glandulifera) ja muiden vieraslajien poistaminen, vieraslaji- ja
soraikkotalkoiden jarjestaminen, viestinta eri medioissa, mukaan lukien sosiaalinen
media (Facebook ja Instagram), kuntalaisten neuvonta seka heidan kanssaan

keskustelu kasvotusten ja sosiaalisen median kanavissa.

Tyo6t aloitettiin toukokuun puolessa vélissa varusteiden ja tytkalujen hankinnalla,
huollolla ja yleisella tydhon perehdytyksella. Taman jalkeen jatkettiin tutustumalla
Vantaan puroihin ja niiden ymparistéihin seka suunnittelemalla tulevaa keséa. Myo6s
talkoita ja talkooyhteisty6ta suunniteltiin, ja mahdollisia yhteisty6tahoja lahestyttiin
aiempien vuosien perusteella. Viime vuonna kayttoon otetun Inaturalist sovelluksen
kayttoa jatkettiin ja ensimmaiset kirjolohen (Oncorhynchus mykiss) istutukset saatiin
tehtya.

Alkukesa jatkui Kylmé&ojan ja Rekolanojan rytotilanteen kartoituksella, roskien
siivoamisella seka rytdjen purkamisella kohteissa, joissa se onnistui ilman
kahlaamista kahluukiellon ollessa viela voimassa. Kahluukielto paattyi vuonna 2023

15.6. eli my6hemmin kuin viime vuonna. Myos kaupunkilaisten kerddmia roskia
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noudettiin perakarrylla. Ryt6ja ja roskia poistettiin puroista lapi kesan. Roskaa
havitettiin yhteensa yli 8770 litraa.

Kesa jatkui pienpoikastarkkailuilla, joita tehtiin aikavalilla 7.6—20.6. Varsinaiset
tarkkailut tehtiin disin, mutta muiden tdiden ohessa tehdyt havainnot kirjattiin myos
ylos. Kesakuun lopulla aloitettiin Finavian tilaama suurempi kalakunnostuskohteiden
kunnostusprojekti Kylmaojalla. Projekti kesti noin kaksi viikkoa, ja sen aikana
huollettiin 14 kohdetta Kylm&ojan lansihaaralla (kuva 10). Liséaksi projektista
kirjoitettiin raportti, jossa kuvattiin toimenpiteet ja listattiin tehdyt kunnostustyot.

Kesan aikana pidettiin yhteensa kahdeksat talkoot. Jattipalsamitalkoita jarjestettiin
Lions club Vantaa/Vernissa ry:n kanssa Kylmaojalla, Vantaan lahiluonnon kanssa
Rekolanojalla ja Kylmé&ojalla, seké Rajakylan asukasyhdistyksen kanssa
Kuussillanojalla. Soraikkotalkoita jarjestettiin Vantaan kaupunkiympariston toimialan
kesapaivassa Krakanojalla, asukkaan toiveesta llolassa Kylmaojalla,

geokatkoilijoiden kanssa Vantaankoskella, sek& Hope ry:n kanssa Kormuniitynojalla.

Kesan saa oli padosin purotalkkareiden tyéskentelyn kannalta hyva. Sateisia paivia
oli kesa-heinédkuun taitteessa muutamia ja hellepaivia (yli 25°C) oli ainoastaan
kesakuun loppupuoliskolla 9 kappaletta (IImatieteen laitos, 2023). Kevyt
pukeutuminen, aurinkorasva, riittava nesteytys ja taukojen pitaminen fyysisen tyén
ohessa mahdollisti kuitenkin tyéskentelyn kuumallakin saalla. Vahainen sadanta johti
purojen vedenpinnan laskemiseen, eli alivitaamaan, joka helpotti roskien kerdamista
purojen pohjasedimentistd. Vahainen sadanta johti myds vahaiseen maaraan
kiintoainesta vedessa, joka taas helpotti soraikkojen kunnostamista ja pienpoikasten
havainnointia. Vetta satoi kesan tybajan aikana yhteensa 26 paivana mutta suurin

osa sateista oli vain lyhyita kuuroja (limatieteen laitos, 2023.)
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Kuva 1. Vantaan kartta ja kaupungin pienvesikohteet sinisella (kartta.vantaa.fi, 2023).

Kesan 2022 purotalkkareiden luomasta paivitettavasta Google My Maps -kartasta
nakyvat Vantaan puroissa seka Vantaankoskessa sijaitsevien kutusoraikkojen
sijainnit. Karttaan on merkitty vihrealla kesalla 2023 rakennetut soraikot. My6s tassa
raportissa viitataan kartassa nakyviin soraikkokohteisiin. Linkki karttaan:
https://www.google.com/maps/d/u/l/edit?mid=1E991Zc4wZ1pgB7FpuaQLFL050Vs]

1Wx8&usp=sharing.

2  Puroymparistdjen siistiminen

Roskia keréttiin puroista ja niiden ymparistosta koko kesan ajan, ja sita tehtiin
paatoimisesti muiden téiden ohessa. Tybajan ensimmainen kuukausi keskityttiin
erityisesti roskan keraamiseen, silla Vantaan puroissa vallitsi kahluukielto 15.6.
saakka. Roskien kerdaminen oli myds helpompaa alkukesasta, kun rantakasvillisuus

oli viela matalaa, eiké peittanyt roskia alleen.
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Kuva 2. a) Rekolanojasta |0ytynyt runkopatja. b) Kylméojasta keréttyja roskia. (Suninen,
2023.)

Purot keraavat roskaa paaasiassa inmisen huolimattomuudesta tai
valinpitamattomyydesté johtuvan roskaamisen seurauksena. Liséksi sadevedet,
lumen sulamisvedet seka tuuli kuljettavat roskaa puroihin, joissa virtaus kuljettaa
roskia eteenpain. Vaikka Vantaan kaupungin purotalkkarit keraavat roskia joka kesa,
kaipaavat samat alueet vuosittain siivousta. Roskaa on purojen ymparistdssa,
vedessa ja pohjasedimenttiin hautautuneena. Yleisimpia roskia olivat erilaiset
muovipakkaukset, rakennusmateriaalit, pullot ja tolkit, pallot, hiekkalaatikkolelut sekéa
aurauskepit. Lisaksi Kylmaojasta l6ytyi skootterin runko, Myllymé&enojasta kaksi
sahkopotkulautaa seké Rekolanojasta, Krakanojasta ja Kylméojasta polkupyorat.
Lisaksi Kylméojasta loydettiin kaksi lyijyakkua, jotka havitettiin asianmukaisesti
Sortti-asemalla. Eniten ihmetysta herattaneet roskat olivat Kylméojasta 10ytynyt
rikkaimuri, sek& Rekolanojasta I16ytynyt runkopatja. Ehjat pallot ja muut lelut pyrittiin
jattamaan lasten saataville, jottei niista muodostuisi turhaa roskaa. Myos
palautukseen sopivat pullot ja tolkit vietiin pullonpalautuspisteeseen. Roskan
kerddmisen apuna kaytettiin roskapihteja seké isommille ja painavammille
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siivottaville teleskooppivartista koukkua seka kuormaliinoja. Liséksi kahluukiellon
aikana veden pinnalla kelluneita roskia keréattiin haavin avulla. Apua roskien
kerddmisessa saatiin aktiivisilta kaupunkilaisilta, jotka kerasivat kesan mittaan
lukuisia jatesakillisia roskia, jotka purotalkkarit noutivat perakarrylla ja havittivat
asianmukaisesti heidan pyynnostdan. Roskaa havitettiin yhteensa yli 8774 litraa, el
noin 117 75 litran jatesékillista, seka lisaksi suurempia roskia. Keratyt roskat ja

niiden maarat on eritelty taulukossa 1.

Roska Maara

Sekajatesakki 75 | 117 kpl, eli noin 8774 litraa
Aurauskepit 18kpl

Renkaat 9%kpl

Liikennemerkit ja -tolpat 4kpl

Pallot 21kpl

Hiekkalaatikkolelut 35kpl

Skuutit 2kpl

Taulukko 1. Kesan 2023 aikana purotalkkareiden kerddmét roskat.

3  Puroymparistdjen lajikartoitus

Kesan 2023 aikana lajikartoitusta toteutettiin muiden tydtehtévien ohessa. Viime
vuonna kayttoéon otetun iNaturalist sovelluksen kayttda jatkettiin ja projektiin
“Vantaan puroymparistot” lisattiin havaintoja eri puolilta Vantaata. Kuitenkin viime
vuoteen verrattuna sovellusta kaytettiin huomattavasti vahemman. iNaturalist on
sovellus, joka tekodlyn perusteella ehdottaa elidlle tunnistusta otetusta kuvasta.
Projekti on nahtavilla kokonaisuudessaan osoitteessa

https://inaturalist.laji.fi/projects/vantaan-puroymparistot.

Havaintoja tehtiin kasvien, eldinten ja sienten elidryhmista lukuisia. Kiinnostavimpia
havaintoja, joista ei saatu kuvia, Kirjattiin iNaturalist projektin liséksi ylos myds

purotalkkareiden paivyriin.
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3.1 Kalalajit

Kaloja havaittiin erityisesti pienpoikastarkkailua tehtdesséa, mutta myés muiden
toiden ohella. Kalojen havainnointi on usein haastavaa veden pinnan heijastuksen,
sameuden seka kalojen jatkuvan liikkeen takia. Joskus lajien tunnistamisesta ei voi
olla tdysin varma, mutta kokemuksen tuomat harkitut arviot antavat osviittaa purojen
kalalajistosta. Paikallaan oleva kala hyvissa nédkdolosuhteissa taas voidaan tunnistaa

lahes varmasti.

Yleisin havaittu kala oli taimen ja erityisesti samanvuotinen pienpoikanen, myods
arviolta 1-2 vuotisia taimenia havaittiin useampia (pituudeltaan noin 10—-20 cm).

Muita havaittuja kalalajeja olivat sarki (Rutilus rutilus), kivennuoliainen (Barbatula

barbatula), pikkunahkiainen (Lampetra planeri), ahven (Perca fluviatilis) seka toro
(Gobio gobio).

barbatula) Rekolanojassa.
(Suninen, 2023)

Kuva 3. Kivennuoliainen (B.
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3.2 Muut lajit

Purojen laheisyydessa havaittiin tdiden ohessa runsaasti elaimistéa. Yleisimpia
havaittuja lajeja oli rusakko (Lepus europaeus), orava (Sciurus vulgaris), sammakko
(Rana temporaria) sekéa sinisorsa (Anas platyrhynchos). Kesan aikana havaittiin
myos lukuisia muita lintujalajeja kuten mustarastas (Turdus merula), punarinta
(Erithacus rubecula), varis (Corvus corone), harakka (Pica pica), fasaani (Phasianus
colchicus), kapytikka (Dendrocopos major), kirjosieppo (Ficedula hypoleuca), telkka
(Bucephala clangula), rantasipi (Actitis hypoleucos), ruokokerttunen (Acrocephalus
schoenobaenus) seka metsaviklo (Tringa ochropus). Purojen pohjamateriaaleista
|6ytyi runsaasti tyypillisia pohjaeldaimia, joiden kaikkien lajitason maaritysta ei pystytty
suorittamaan. Havaittuja pohjaeldimia oli muun muassa vesiperhosen toukka
(Trichoptera), siira (Isopoda), purokatka (Gammarus pulex) ja juotikas (Clitellata).
Muun muassa taimen (S. trutta) kayttaa pohjaelaimia, kuten purokatkoja, (G. pulex)
ravinnokseen (SYKE, 2015). Odotusten vastaisesti purotalkkareista ei 16ytynyt kesan

aikana ainuttakaan puutiaista (Ixodida).

Kuva 4. a) kuparikuoriaiset (Protaetia cuprea) ja b) kevattahtimo (Rabelera holostea)
(Suninen, 2023.)
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3.3 Vieraslajit

Vieraslajilla tarkoitetaan lajia, joka ei esiinny tarkasteltavalla alueella alkuperaisesti
vaan on siirtynyt sinne ihmisen toiminnan kautta joko tahattomasti tai tahallisesti.
(vieraslajit.fi, n.d. a) Haitallinen vieraslaji tarkoittaa taas lajia, jonka on todettu
uhkaavan monimuotoisuutta tai siihen liittyvia ekosysteemipalveluita. Vieraslajit ovat
lueteltuna EU:n vieraslajiluettelossa, lisaksi kansallisessa vieraslajiluettelossa ovat
lueteltuna lajit, jotka eivat kuulu EU:n vieraslajililuetteloon, mutta joita voidaan pitaa

Suomen oloissa haitallisena.

Vieraslajilain mukaan haitallisten vieraslajien kasvattaminen, hallussapito,
kuljettaminen, valitys, ympariston paastaminen ja kaikenlainen myynti tai muu
luovutus on kiellettya. (vieraslajit.fi, 2023.) Haitallisten vieraslajien negatiivisten
vaikutuksien vuoksi purotalkkarit pyrkivat poistamaan haitallisia vieraslajeja. Tana
vuonna purotalkkarit kitkivat kahdestaan seka talkoovoimin jattipalsamia (I.

glandulifera) yhteenséa 7135 litraa, eli noin 95 75 litran jatesakillista.

3.3.1 Jatti- ja rikkapalsami

Jattipalsami (. glandulifera) on haitallinen vieraslaji Himalajalta, joka on paatynyt
Suomen luontoon “puutarhakarkulaisena”. Lajia on tuotu koristekukkana Suomeen
1800-luvun lopulta lahtien, ja se on tehokkaana lisaantyjana yleistynyt luonnossa.
(vieraslajit.fi, n.d. b) Laji on erityisen tehokas leviamé&én ja valtaaman laajoja alueita,
joilla se syrjayttaa muut alueella potentiaalisesti kasvavat lajit. Jattipalsami (I.
glandulifera) on yleinen Vantaan purojen l&heisyydessa, ja l&hes jokaisella purolla
voi |0ytaa jattipalsamia kasvamassa eri maarissa. Lajin siemenet levidvat
tehokkaasti purojen virtaavan veden avulla. Kukan siemenet voivat siemenkodan
poksahtaessa sinkoutua jopa seitseman metrin paahan ja voivat kulkeutua kelluen
virtaveden mukana pitkidkin matkoja. Siemenet voivat sailya itamiskelpoisina jopa
nelja vuotta. (vieraslajit.fi, n.d. b) Jattipalsami (I. glandulifera) voi heikentda purojen
penkereita ja edistaa niiden eroosiota. Tama voi lisdtd maa-aineksen paatymista
virtaveteen, joka taas voi tukkia soraikkoja ja haudata kuoriutumattomia

pienpoikasia.
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Rikkapalsami (Impatiens parviflora) on levinnyt Suomessa 1850-luvulta lahtien sen
jalkeen, kun se on karannut Kaisaniemen kasvitieteellisesta puutarhasta. Laji
esiintyy usein samoilla paikoilla kuin jattipalsami (l. glandulifera) ja kummankin
kitkentaa tehtiinkin usein yhdessa. Kokemattomalle kitkijalle rikkapalsami (I.
parviflora) voi muistuttaa paljon lehtopalsamia (Impatiens noli-tangere), joka ei ole
haitallinen vieraslaji. (vieraslajit.fi, n.d. c)

Kuva 5. a) Jattipalsami (I. glandulifera) (Terhi Ryttari, SYKE) ja b) rikkapalsami (I.

parviflora) (Jouko Rikkinen)

3.3.2 Muut vieraslajit

Muita kesén aikana tavattuja vieraslajeja olivat taplarapu (Pacifastacus leniusculus)
(kuva 6b), espanjansiruetana (Arion vulgaris), komealupiini (Lupinus polyphyllus),
kurtturuusu (Rosa rugosa) seka keltamajavankaali (Lysichiton americanus). Naita
lajeja ei purotalkkareiden toimesta kesén aikana torjuttu, silla vieraslajitorjunta
keskittyi paaosin jattipalsamin (l. glandulifera) torjuntaan. Keltamajavankaalin (L.
americanus) kitkentatalkoita suunniteltiin kesakuulle, mutta aiemmin kesalla Ita-
Hakkilassa havaitut esiintymat oli ehditty poistaa toisen tahon toimesta. Havaittu
espanjansiruetanayksild (A. vulgaris) (kuva 6a) havitettiin asianmukaisesti.
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Kuva 6. a) Espanjansiruetana (A. vulgaris) ja b) taplarapu (P. leniusculus) (Suninen,
2023.)

4 Kunnostukset

Kunnostuksia tehtiin koko kesén ajan usealla eri purolla Vantaan alueella. Aiempiin
vuosiin verrattuna taman kesan kunnostukset keskittyivat aikataulullisista syista
padasiassa Rekolanojalle ja Kylmé&ojalle. Erityisesti vasta myohemmin kesan aikana
sovittu Finavian Kylméaojan kalakunnostuskohteiden huoltoprojekti vei aikaa muiden
purojen kunnostukselta. Yleisid kunnostustdité olivat uusien soraikkojen
rakennukset, vanhojen soraikkojen kuohkeutukset ja uudelleenmuotoilut, puron
penkkojen eroosiosuojaus kivia ja puita apuna kayttaen, puumateriaalin lisdéaminen
ja kiinnitys purojen pohjaan, poikaskivien lisddminen seka rytdpatojen purku ja
roskien kerédminen.
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Kuva 7. a) Suninen (vas.) ja Haaranen kuohkeuttamassa soraikkoa soraporilla ja b)

purotalkkarit valmiilla soraikolla (Tiusanen, 2023).

Uusia soraikkoja rakennettaessa ensin varmistettiin kohteen sopivuus (riittava
kaltevuus, penkkojen tukevuus, riittava virtaus) soraikkopaikaksi. Sora (halkaisija
noin 3-5 cm) ja mahdolliset poikas- ja eroosiosuojakivet (halkaisija noin 20—30 cm)
kuljetettiin perékarrylla tai kuorma-autolla kohteeseen. Sora ja kivet kannettiin
ampareilla puroon, jossa ne kasattiin ja muotoiltiin huolellisesti. Hyva sorapatja on

paksuudeltaan vahintaan 25 cm (Koivula, 2018).

Sorakkoihin kertynytté kiintoainesta puhdistettiin kuohkeuttamalla soraikkoa
soraporalla, talikolla, haravalla seka lapiolla (kuva 7a). Kiintoaineksen poistaminen
soraikosta lisda sen kuohkeutta tehden siité otollisemman ympéariston taimenen (S.

trutta) kutemiselle ja madin hautumiselle.

Soraikoilla, joissa sora oli levinnyt virtauksen mukana liian laajalle tai kasautunut
veden pinnan ylapuolelle oli tarpeellista muotoilla soraikko uudelleen. Tama tehtiin
soraporilla soraikkoa pehmentéen seka lapiolla ja haravalla soraa siirtaen.

Eroosiosuojausta purojen penkoille tehtiin asettamalla kivia tai noin metrin pituisia
puurunkoja penkoille. Tarkoitus on vahentaa virtauksen aiheuttamaa ei-toivottua
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eroosiota penkoilla suojaamalla irtonaista maa-ainesta kiinteammalla ja kulutusta

kestavalla materiaalilla.

Puumateriaalia lisattiin ja kiinnitettiin purojen pohjalle kayttden apuna kivia tai puusta
tehtyja kiiloja (kuva 8a). Tahan tarkoitukseen kaytetyt puut ja mahdolliset kiilat saatiin
l&hiymparistosta sahaamalla kaatuneiden puiden oksia ja runkoja oikean kokoisiksi.
Puumateriaali luo vaihtelevuutta veden virtausolosuhteisiin, ja luo elinymparist6ja
monille pohjaelaimille kuten vesiperhosen toukille (Trichoptera), siiroille (Isopoda) ja
purokatkoille (G. pulex) vahvistaen ja monipuolistaen puroymparistojen

biodiversiteettia kokonaisvaltaisesti.

Kuva 8. a) Suninen kiinnittdmassa puumateriaalia purouomaan ja b) saapuva kivikuorma.
(Tiusanen, 2023.)

Poikaskivia (Kuva 8b) lisattiin usean soraikon laheisyyteen luomaan tuleville
pienpoikasille suojaisia paikkoja, joissa ne voivat piileskella saalistajilta. Poikaskivia
pyrittiin kerrostamaan, jotta niiden valiin jaisi onkaloita suojapaikoiksi.

Rytoja purettiin koko kesén ajan. Apuna kaytettiin vesuria, talikkoa, moottorisahaa,
oksasaksia ja kasisahaa. Matalassa vedessa riitti kumisaappaat, mutta useimmiten
kaytettiin kahluuhaalareita. Rydoét keraavét roskaa ja voivat muodostaa jopa
totaalisia vaellusesteité kaloille. Rydét muodostuvat useimmiten veteen poikittain
kaatuneista puista, etenkin oksaiset latvustot alkavat helposti kerryttamaan rytoja.
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Suurin osa rydoista saatiin purettua kasivoimin ja tyokalujen avulla, mutta
Kylmaojalla Ristipuron altaan pohjoispuolella, seka Vedabackanpolun kohdalla
pitkittéin puroon kaatuneiden suurikokoisten puiden poistamisesta tiedotettiin

Vantaan kaupungin metsureita.

4.1 Rekolanoja

Rekolanojan kunnostustarpeen kartoitus aloitettiin Hiekkaharjun golfkentélta, ja
kartoitusta jatkettiin pohjoiseen aina Ankkapuistoon saakka. Kartoituksessa merkittiin
yl6s soraikkoja, purettavia rytdja, jattipalsamiesiintymia seka erityisen roskaisia

siivousta kaipaavia alueita.

Kartoituksen jalkeen aloitettiin varsinainen kunnostustdiden tekeminen. Hiekkaharjun
golfkentalta siirryttiin taas jarjestelmallisesti pohjoiseen purkaen ryt6ja ja siivoten
roskia. Tavoitteena oli purkaa kaikki |[6ydetyt ryd6t Ankkalammelle asti, ja tdssa

onnistuttiin. Rekolanojalla jarjestettiin kesan aikana yhdet jattipalsamitalkoot.
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Kuva 9. Ryt6 Rekolanojassa a) ennen purkamista ja b) purkamisen jalkeen (Suninen, 2023.)
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4.2 Kylméaoja

Kylmaojan kunnostustarpeen kartoitus aloitettiin Backbynpuiston kohdalta, jossa
Kylmooja liittyy Keravanjokeen. Kartoitusta jatkettiin ylavirtaan pohjoiseen ita-, keski-
ja lansihaaroihin saakka. Kartoituksessa merkittiin ylos soraikkoja, purettavia rytoja,

jattipalsamiesiintymia seka erityisen roskaisia siivousta kaipaavia alueita.

Kartoituksen jalkeen aloitettiin varsinainen kunnostustéiden tekeminen.
Backbynpuistolta siirryttiin taas jarjestelmallisesti pohjoiseen purkaen rytoja ja
siivoten roskia. Kylméojalla jarjestettiin kesén aikana kahdet jattipalsamitalkoot, ja
yhdet soraikkotalkoot. Purotalkkarit rakensivat omatoimisesti ynden uuden soraikon.
Liséaksi uusia soraikkoja rakennettiin ja liettyneitd soraikkoja kunnostettiin Kylmaojan
l&ansihaarassa Finavian kalakunnostuskohteiden huoltoprojektin aikana. Projektissa

Kylmaojaan lisattiin myos kivi- ja puumateriaalia.

4.2.1 Kylmaojan kalakunnostuskohteiden huoltoprojekti

Kylmaojan kalakunnostuskohteiden huoltoprojekti perustui Etela-Suomen
Aluehallintoviraston Finavia Oyj:lle antamaan Paattkseen (250/2021), jossa Finavia
Oyj:ta velvoitetaan kustannuksellaan huollattamaan Kylmaojan l&ansihaaraan vuonna
2019 teetetyt kalataloudelliset kunnostuskohteet, seka Sitowise Oy (Lauri
Nevalainen) syksylla 2022 tekemaan raporttiin ’Kylmaojan kalakunnostuskohteiden

huoltosuunnitelma ja kunnostustarpeen arviointisuunnitelma”.
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Kuva 10. Kylmé&ojan lansihaaran kunnostuskohteet 1—14 Finavian kalakunnostuskohteiden
huoltoprojektissa. (Nevalainen, 2022.)

Purotalkkarit yhdessa Vantaan kaupungin kalastusteknikon ja purotalkkareiden
esihenkilon Markku Tiusasen kanssa toteuttivat kunnostukset Finavian tilauksesta
huoltosuunnitelman mukaisesti aikavalilla 30.6.2023 - 13.7.2023. Kylméaojalla
kuohkeutettiin ja muokattiin liettyneita ja levinneita soraikkoja, luotiin uusia
soraikkoja, lisattiin poikaskivia ja puumateriaalia purouomaan, seka lisattiin
eroosiolta suojaavia kivia penkoille. Kohteita oli yhteensa 14, joihin uusia soraikoita
rakennettiin kaksi kohteeseen 7 (pkyOla ja pkyOlb) ja yhteenséa 32 olemassa olevaa
soraikkoa kunnostettiin. Vanhojen, sekd uusien soraikkojen kuohkeus ja sorapatjan
paksuus mitattiin ennen kuohkeutustoimenpidetta ja sen jalkeen penetrometrilla 30
barin paineella (kuva 12), jotta kuohkeutuksen tulos voitiin havainnoida. Tulokset
kirjattiin taulukkoon tulevien vuosien seurantaa ja vertailua varten. Projektista
kirjoitettiin raportti “Kylmaojan kalakunnostuskohteiden huolto- ja kunnostusraportti”,

josta kay ilmi projektin yksityiskohdat.
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Kuva 12. Suninen mittaamassa
sorapatjan paksuutta ja
kuohkeutta penetrometrilla
(Tiusanen, 2023).

4.3 Muut kohteet

Kirkonkylanojan kartoitus aloitettiin keha 3:n pohjoispuolelta ja sita jatkettiin
Koyhamaentielle asti. Purosta ei |10ytynyt ryt6ja tai erityisen roskaisia alueita, joten
varsinaisia kunnostustoita purolla ei tana vuonna tehty.
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Krakanojalle rakennettiin uusi soraikko pkrO9 talkoovoimin 13.6. Backaksen kartanon
alueella puroymparisto oli todella roskainen, mutta aikataulusyista purotalkkarit eivat

pystyneet siivoamaan aluetta suunnitelmista huolimatta. Sielld olisi tulevaisuudessa

kannattavaa siivota roskia, esimerkiksi talkoiden merkeissa.

Kuva 13. Lahes valmis
soraikko pkr09 (Suninen,
2023).

Vantaankoskelta Vantaankosken padon kohdalta purettiin kolme rytda, jotka olisivat
voineet muodostua totaalisiksi vaellusesteksi taimenelle ja muille vaelluskaloille.
Vantaankoskelle myds rakennettiin uusi suurikokoinen kutusoraikko pva02 talkoissa
2.8.

Kormuniitynojalle rakennettiin talkoovoimin kaksi uutta kutusoraikkoa 3.8, pko04 ja

pko05. Talkoiden yhteydessa alueelta poistettiin myds rytd, joka olisi voinut
muodostua vaellusesteeksi, ja nain estaa kalojen paasemisen uusille soraikoille.
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5  Taimenen pienpoikastarkkailut

Taimenen (S. trutta) pienpoikastarkkailua tehdaéan laskemalla silmamaéaraisesti
yksittaisilla soraikoilla ja niita ympéaroivilla alueilla sijatsevia hedelmdittyneesta
madistd samana vuonna kuoriutuneita taimenen (S. trutta) pienpoikasia.
Pienpoikastarkkailun avulla voidaan seurata taimenen (S. trutta) lisaantymisen
onnistumista alueellisesti ja maarallisesti, seka kerata tietoa alueista, joilla
lisddntyminen on onnistunut. Pienpoikasten lukumaaréat eri alueilla ovat oleellista
havaintodataa taimenkantojen kohentamisen ja suojelun edistamiseksi. Tarkkailun
perusteella voidaan esimerkiksi todeta tarve soraikon tai purouoman

lisdkunnostukselle tai havaita aikaisempien kunnostusten ja muiden suojelutoimien

onnistuminen.

pre09 (Suninen, 2023)

Poikaset viihtyvét usein suoraan soraikon paalla, mutta myds suojaisimmissa
paikoissa kuten rantavesissa seké laheisten kivien takana tai alla, jossa virtaus on
vahaisempaa ja poikaset voivat pysytella paikallaan. Pienpoikastarkkailua on helpoin
suorittaa auringonlaskun jalkeen hamaréan aikaan. Silloin poikaset eivat nae
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tarkkailijaa yhta hyvin, joten ne poistuvat ronkeammin piilopaikoistaan, jolloin niiden
havaitseminen on helpompaa. lltaisin apuna kaytetaan erilaisia valoja kuten
taskulamppuja tai otsalamppuja. Pienpoikasia voi kuitenkin havaita myds valoisaan
aikaan paivalla. Talloin polarisoidut aurinkolasit helpottavat havainnointia, silla ne
vahentavat veden pintaheijastusta. Vahainen sadanta helpottaa
pienpoikastarkkailua, silla virtaaviin vesistoihin paatyy vahemman lietetta, joten vesi
on kirkkaampaa ja valo lapaisee vesikerroksen pohjaan asti. Pienpoikastarkkailussa
on tarkeaa kiinnittda huomiota yksildiden liikkumiseen soraikon alueella laskennan
aikana, jotta samaa kalaa ei lasketa useaan kertaan. Tulosten luotettavuutta voidaan
varmistaa useamman tarkkailijan, pinta-alakohtaisen tarkastelun, ja tapauskohtaisen

arvioinnin avulla.

Kesalla 2023 purotalkkarit suorittivat pienpoikastarkkailuja Vantaalla
Kirkonkylanojalla, Kormuniitynojalla, Krakanojalla, Kylmé&ojalla seka Rekolanojalla.
Tarkkailut tehtiin padaosin hamaran ja pimean aikaan (21:00-00:30), mutta joitain
havaintoja tehtiin paivasaikaan muiden tdiden ohessa. Apuna tarkkailujen
suunnittelussa ja toteutuksessa kaytettiin vuoden 2022 purotalkkareiden laatimaa
kartoitusta soraikoista, aiempien vuosien pienpoikashavaintotietoja seka

kaupunkilaisilta saatuja vinkkeja.

Varsinaiset pienpoikastarkkailut suoritettiin aikavalilla 7.6.—20.6. p&d&osin iltaisin ja
disin. Jotkin havainnot tehtiin muiden téiden ohella paivasaikaan esimerkiksi
soraikkoja kunnostettaessa. Pienpoikasten liséksi tarkkailujen yhteydessa havaittiin
myds vanhempia taimenyksildita sekd kivennuoliaisia (B. barbatula) ja

pikkunahkiaisia (L. planeri).

5.1 Kylméoja

Virallisia pienpokastarkkailuja suoritettiin Kylmaojalla kolmena iltana 14.6., 15.6.
seka 20.6.

14.6. vierailtiin soraikoilla pkyO1 seka pky03-07. Nailla soraikoilla ei talla
tarkkailukerralla havaittu lainkaan pienpoikasia. Tasankopolulla soraikolla pky02
havaittiin kuitenkin viisi pikkunahkiaista (L. planeri).
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15.6. vierailtiin soraikoilla pky20, pky22, pky23, pky26, seka pky30-33. Soraikolla
pky20 havaittiin 10 taimenen (S. trutta) pienpoikasta ja kolme kivennuoliaisen (B.
Barbatula) poikasta. Soraikolla pky23 havaittiin seitseman taimenen pienpoikasta,
soraikolla pky26 havaittiin viisi taimenen pienpoikasta, soraikolla pky30 havaittiin 13
taimenen pienpoikasta, ja soraikolla pky32 havaittiin kahdeksan taimenen
pienpoikasta. Soraikolla pky33 ei havaittu lainkaan taman kesan poikasia, mutta
siella havaittiin 12 arviolta viime kesan poikasta. Soraikoilla pky22 ja pky31 ei
havaittu lainkaan taimenen pienpoikasia.

Kylmé&ojalla jatkettiin pienpoikastarkkailua 20.6., jolloin tarkkailtiin soraikoilla pky08-
11, pky14 seka pkyl6. Naista soraikoista taimenen pienpoikasia havaittiin

ainoastaan kohteessa pky14 12 yksiloa.

Kylmé&ojalla havaittiin taimenen (S. trutta) pienpoikasia myds paivasaikaan Finavian
kalakunnostuskohteiden huoltoprojektin aikana kunnostustditéa tehdessa 5.7.—13.7.
Suunnittelemattomina havaintokertoina ei ole arvioitu havaintopinta-alaa. Projektin
soraikkokoodauksen mukaisesti (kuva 10) pienpoikasia havaittiin kohteissa 6.1
(pky01): yksi poikanen, 4 (pky02-07): kuusi poikasta, 2.2 (pky07b): kaksi poikasta,
1.1 (pky08): yksi poikanen, seka 1.3 (pky10): kaksi poikasta.

5.2 Rekolanoja

Rekolanojan ensimmainen pienpoikastarkkailu tehtiin 7.6., jolloin vierailtiin kolmella
soraikolla, pre04, pre09 ja prel0. Naista pienpoikasia havaittiin kuitenkin vain
soraikolla pre09, yhdeksan poikasta seka kolme kivennuoliaista (B. Barbatula).
Seuraavana paivana 8.6 havaittiin paivasaikaan soraikosta prel2 seitseméan
poikasta. Soraikon viereen harkittiin uuden soraikon rakentamista, mutta poikasten

suojelemiseksi soraikkoa ei voitu alkukesén aikana rakentaa.
16.6. paivalla havaittiin Hiekkaharjun golfkentan viereisen junaradan sillan alla

soraikolla prell, kaksi poikasta seka yksi noin 10 cm taimen. 19.6. illalla tarkkailtiin
Kuloméentien alla olevaa soraikkoa pre03b, jossa havaittiin 10 poikasta.
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5.3 Kormuniitynoja

Kormuniitynojalla suoritettiin taimenen (S. trutta) pienpoikastarkkailuja illalla 20.6.

soraikoilla pko01-03, joilla ei kuitenkaan havaittu yhtakaan poikasta.

5.4 Krakanoja

Krakanojalla tehtiin pienpoikastarkkailua 7.6., jolloin vierailtiin soraikoilla pkrO7ja
pkr08, talloin ei havaittu yhtakaan pienpoikasta. Tarkkailut jatkuivat 19.6., jolloin
vierailtiin soraikoilla pkr02, pkrO4, pkrO7 seka pkrO8. Yhdellak&&an naista soraikoista
ei kuitenkaan havaittu poikasia. Huono poikastilanne voi johtua lentokentéan
jaatymisenestoainepaastoista, jotka toivottavasti vahenevat uuden

biosuodatuskosteikon kayttbonoton myota.

5.5 Kirkonkylanoja

Kirkonkylanojalla tarkkailua tehtiin 19.6., jolloin vierailtiin soraikoilla pki01-04. Nailla
soraikoilla ei kuitenkaan havaittu yhtakaan pienpoikasta, mutta havaittiin kolme noin

15 cm taimenyksil6a.

5.6 Pienpoikastarkkailujen yhteenveto

Kesan 2023 taimenen (S. trutta) pienpoikasten tarkkailujen tulokset olivat
kohtalaiset. Purotalkkarit havaitsivat pienpoikasia vain Kylmaojassa ja
Rekolanojassa. Krakanojassa, Kirkonkylanojassa tai Kormuniitynojassa ei havaittu
poikasia. Kesan tarkkailujen aikana Kylmaojalla havaittiin yhteensa 67 ja
Rekolanojalla 28 taimenen pienpoikasta. Kesén 2023 pienpoikastarkkailujen tuloksiin
on voinut vaikuttaa vahasateinen kesé ja vaiheittaiset kovat helteet, joiden takia vesi
on voinut lammeta paikoittain taimenen poikasille liian kuumaksi. My6s vuoden 2022
syksyn niukat sateet ja purojen vahainen veden maaré ovat luultavasti vaikuttaneet
negatiivisesti taimenen nousemiseen ja kutemisen onnistumiseen. Lisaksi
Kormuniitynojan pienpoikasten puute voi selittya Helsinki-Vantaan lentokentalla
kaytetyn jadtymisenestoaineen, glykolin, paastoilla. Glykolia pdasee
puroympaéristoon vahentaen veden happipitoisuutta talvella (Koivula, 2018).

Lentokentan kupeeseen on hiljattain rakennettu maanalainen biosuodatuskosteikko,
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jonka toivotaan vahentavan puroon paasevia paastoja ja mahdollistavan taimenen

lisddntymisen onnistuminen tulevina vuosina my6s Kormuniitynojalla.

Puro Soraikko Paiva Lukumaara Tarkkailuala Yhteensa
(kpl) (m?) (kpl)

Kylméoja  pkyOlc 5.7. 1

pky03-07  6.7. 6

pkyO7b 10.7. 2

pky08 13.7. 1

pky10 13.7. 2

pky14 20.6. 12 5

pky20 15.6. 10 2

pky23 15.6. 7 4

pky26 15.6. 5 8

pky30 15.6. 13 10

pky32 15.6. 8 3

67

Rekolanoja pre0O3b 19.6. 10 5

pre09 7.6. 9 30

prell 16.6. 2 10

prel2 8.6. 7 4

28

Kaikki 95
yhteensa

Taulukko 2. Yhteenveto taimenen pienpoikastarkkailujen onnistuneista havainnoista.

6 Talkoot

Talkoiden suunnittelu aloitettiin alkukeséasta ja yhteistyotahoihin oltiin heti
yhteydessa. Aikaisempien vuosien yhteistytahojen listaus helpotti

talkookumppaneiden I6ytamista. Suurin osa tahoista lahti innokkaasti mukaan kesan
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talkoisiin. Osa yhteistyOtahoista otti myds meihin yhteytta toivoen talkoita aiempien
vuosien perusteella. Yhteistyota kannattaa jatkaa myds tulevaisuudessa. Vuonna
2023 talkoita jarjestettiin yhdessa yksityishenkildiden, Lion’s club Vantaa/Vernissa
ry:n, Vantaan lahiluonnon, Rajakylan pientaloyhdistys ry:n, Geokéatkailijéiden, Hope

Worldwide Suomen, seka Sininauhasaation kanssa.

Talkoita mainostettiin sosiaalisessa mediassa (Facebook, Instagram) seka
talkoopaikalle ja sen laheisyyteen viedyin mainosjulistein. Talkoomainonnassa
kaytettiin samaa julistepohjaa kuin viime vuonna yhdenmukaisuuden vahvistamiseksi
(kuva 15a). Julistepohjan ovat suunnitelleet vuoden 2022 purotalkkarit Paula
Hietanen ja Chili Laurila. Markkinointi tavoitti kaupunkilaisia, mutta osallistujamaarat
olisivat voineet olla suurempiakin. Aiempina vuosina talkoita on mainostettu myos
paikallislehdissé ja Vantaan kaupungin kanavissa, sekd kohdennetusti eri Facebook
ryhmisséa, mika voisi olla jatkossakin hyvé tapa tavoittaa enemman potentiaalisia
talkoolaisia. Kuitenkin aiempiin vuosiin verrattuna osallistujamaarat olivat samaa
luokkaa. Talkoissa tarjottiin juotavaa ja pienta evasta seka lainattiin hanskoja
osallistujille. Talkoolaisia my6s kehotettiin tuomaan omat mukinsa, jotta
kertakayttomukeja kuluisi mahdollisimman vahan.
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REKOLANOJAN
TALKOOT
ke 28.6. klo 17-19

Vantaan purotalkkarit ja Vantaan lahiluonto
jarjestavat kaikille avoimet jattipalsamin
kitkentatalkoot Rekolanojalla Koivukylassa,
tule mukaan!

MISSA: Talvikkitie 119 (Varia) takana
MUKAAN: Oma muki,
kumisaappat/nokkosilta suojaavat
a) varusteet

Vantaan Vantaan

lahiluonto purotalkkarit
vantaanlahiluonto ’

@ vantaan.purotalkkarit
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JATTIPALSAMIN TUNNISTAMINEN

- Ensimmdinen lehtipari eli sirkkalehdet pyéredhkoét

- Toinen lehtipari suikea, hammaslaitainen

- Nuoren yksilon lehtien reunat ja keskusta punertava

- Vanhemmat yksil6t voivat kasvaa jopa 4 m korkeiksi,
kukinnot ovat vaaleanpunaisia/pinkkejé, kukkimisen
jalkeen siemenkodat poksahtelevat

)

7.

s
Jguko Rikkinen

Kuva 15. a) Esimerkki talkoomainoksesta. b) Talkoissa jaettu jattipalsamin tunnistusohje

(Hietanen & Laurila, 2023).

Jattiapalsamitalkoissa kitkettiin talkoovoimin tietyn alueen jattipalsamiesiintymia.

Samoilla alueilla esiintyi usein myds rikkapalsamia (l. glandulifera), jota kitkettiin yhta

lailla. Palsamit kerattiin jatesakkeihin ja kuljetettiin perakarrylla havitettavaksi

sekajatteend. Talkoissa myo6s keskusteltiin osallistujien kanssa vieraslajien

haitallisuudesta ja opastettiin niiden torjunnasta.

Soraikkotalkoissa taas rakennettiin soraikkoja talkoovoimin kantamalla

soraampareita ja kivia perakarryltd muodostuvan soraikon paikalle.

Soraikkotalkoissa kerrottiin myos taimenen elinkierrosta ja keskusteltiin Vantaan

purojen tilasta ja taimenkannoista.
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Kuva 16. a) Talkoissa kitkettya jattiplasamia (I. glandulifera). b) Jattipalsamin (l. glandulifera)

massaesiintyma. (Suninen, 2023.)

Talkoiden avulla saatiin osallistettua kuntalaisia kaupunkiympariston ja asukkaiden
l&hialueiden yllapitoon seka levitettya tietoisuutta esimerkiksi vieraslajien
haitallisuudesta, taimenen elinkaaresta ja luonnon monimuotoisuuden hyo6dyista.
Osallistujat oppivat tunnistamaan haitallisia vieraslajeja ja ymmartavat soraikkojen
merkityksen taimenen elinkaarelle. Lisdksi talkooporukalla saatiin huomattavasti
enemman aikaan, kuin kaksin tyoskennellessa. Esimerkiksi jattipalsamia (I.
glandulifera) kitkettaessa laajojakin alueita saadaan puhdistettua lyhyessa ajassa,

jolloin kitkemisen vaikutus on merkittdvampaa.

6.1 Kylméaojan jattipalsamitalkoot

23.5. pidettiin kesan ensimmaiset talkoot Kylmaojalla Lion’s club Vantaa/Vernissa
ry:n kanssa. Talkoot aloitettiin Puutarhanrannan matonpesupaikalta Kylmaojan
varrella.

Matonpesupaikalta lahdettiin kitkemaan pohjoissuuntaan puron myétaisesti. Muu
kasvillisuus oli viela tdéhan aikaa kesasta vahaista ja matalaa, ja jattipalsami (.
glandulifera) oli vasta pienikokoista taimea ja siten helppo kitkea. Vaikka kasveja
saatiin kitketty& suuri lukumaara, niiden tilavuus oli melko pieni mik&a helpotti
kuljetusta. Osallistujia oli 9 ja jattipalsamin (I. glandulifera) taimia saatiin kitkettya
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yhteensa 100 litraa. Lion’s club Vantaa/Vernissa ry oli pitanyt samalla paikalla
talkoita useita vuosia ja edellisten vuosien kitkentapaikoilla jattipalsami (I.
glandulifera) oli osallistujien mukaan vahentynyt. Vuosia jatkunut kitkentéatyo oli siis
tuottanut tuloksia. Talkoita ei mainostettu sosiaalisessa mediassa, silla talkoista ol
sovittu jo aiemmin kevaalla ennen purotalkkareiden kesatyokauden alkamista. Taméa

on voinut vaikuttaa talkoiden osallistujamaaraan.

6.2 Rekolanojan jattipalsamitalkoot

28.6. jarjestettiin jattipalsamin kitkentatalkoot yhdesséa Vantaan lahiluonnon kanssa.
Talkoita mainostettiin seka purotalkkareiden etta Vantaan lahiluonnon sosiaalisen
median kanavissa. Myos talkoopaikan laheisyyteen vietiin mainosjulisteita yhteensa
kolme kappaletta. Osallistujia oli yhteensa 11 ja jo yli puolimetriseksi kasvanutta
jattipalsamia (I. glandulifera) kitkettiin yhteensa 2325 litraa. Talkoot sujuivat hyvin, ja
eritysesti rikkapalsamin (I. parviflora), jattipalsamin (l. glandulifera) ja lehtopalsamin
(I. noli-tangere) erottaminen kiinnostivat osallistujia. Alueella oli useita laajoja
jattipalsamin (I. glandulifera) massaesiintymi, joilla muuta kasvillisuutta esiintyi
niukasti (kuva 16b).

6.3 Kuussillanojan jattipalsamitalkoot

5.7. Purotalkkarit jarjestivat yhdessa Rajakylan pientaloyhdistys ry:n kanssa
jattipalsamin kitkentatalkoot Kuussillanojalla Rajakylén viljelypalstojen
laheisyydessa. Pientaloyhdistys ry on aiemminkin useana vuonna jarjestanyt talkoita
samassa kohtaa, ja osallistujat kertoivat kitkennan tuottaneen tulosta.
Yhteistyotalkoita purotalkkareiden kanssa on myds jarjestetty jo useana vuonna.
Taman vuoden talkoissa osallistujia oli yhteensa 12 ja jattipalsamia (I. glandulifera)
kitkettiin 2140 litraa. Alueella kasvoi my6s jonkin verran rikkapalsamia (I. parviflora),
jota kitkettiin samalla. Talkoita mainostettiin viikon verran sosiaalisessa mediassa,
seka kolmella paikan p&alle viedylla julisteella. Myds pientaloyhdistys mainosti

tapahtumaa jasenilleen.
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Kuva 17. a) Talkoolainen
kitkemassa jattipalsamia (1.
glandulifera) (Suninen, 2023) ja b)
osallistujat talkoiden jalkeen.

6.4 Kylméojan jattipalsamitalkoot

26.7. jarjestettiin keséan toiset yhteiset jattipalsamitalkoot Vantaan lahiluonnon
kanssa Kylmaojalla. Kokoontuminen sovittiin Ristipuron hiekkakentalle, josta
levittaydyttiin Kylmaojan varrelle laajasti. Talkoita mainostettiin purotalkkareiden ja
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Vantaan lahiluonnon sosiaalisessa mediassa seka talkoopaikalle viedyin kyltein.
Jattipalsamia (l. glandulifera) oli alueella paljon pienissa rykelmissa ja sita saatiin
kitkettya yhteensa 1610 litraa. Talkoisiin osallistui yhteensa 10 henkea. Alueelle jai
paljon kitkettavaa ja Vantaan lahiluonto harkitsi alueelle viela kesan kolmansia omia

talkoitaan.

6.5 Krakanojan kutusoraikkotalkoot

13.6. purotalkkarit jarjestivat Vantaan kaupungin kesapaivilla kutusaroikkatalkoot
jossa rakennettiin Krakanojalle uusi kutusoraikko pkr09. Liséksi puroon lisattiin
soraikon tukikynnys seka poikaskivia, ja penkat suojattiin eroosiolta kivilla.
Osallistuijia oli noin 60 ja soraikko rakennettiin kahdessa osassa noin 30 hengen
ryhmisséa. Sora ja kivet kannettiin &mparein perakarrylta purolle ja purotalkkarit
viimeistelivat soraikon muotoilun. Kahluukielto ei ollut talkoiden aikaan viela
paattynyt, mutta Krakanojan heikon kutemisen onnistumisen, aiempien havaintojen,
seka huolellisen arvioinnin perusteella kohde todettiin talkoihin sopivaksi. Krakanojan
vedenlaadun odotetaan parantuvat Finavian uusien biosuodatusalueiden myota,
joten uudelle soraikolle toivotaan onnistunutta kutemista. Molemmille ryhmille
kerrottiin purotalkkarien tydnkuvasta ja keskusteltiin taimenen elinkierrosta, sen
suojelusta ja tilasta Vantaan alueella, seka Krakanojan tilasta. Talkoita ei
mainostettu, silla ne eivat olleet kaikille avoimet vaan erityisesti kesapaivien

osallistujille suunnatut.
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Kuva 18. Suninen(vas.) ja
Haaranen ohjeistamassa
talkoolaisia soraikon

% rakentamisessa.

6.6 Kylmé&ojan kutusoraikkotalkoot

15.6. pidettiin Kylméaojalla kutusoraikkotalkoot Ilolassa alueen asukkaan toiveesta.
Kohteeseen rakennettiin uusi soraikko pkykOlb. Kohteeseen liséttiin myods
poikaskivia ja penkoille tehtiin eroosiosuojausta kivilla. Osallistujia oli 11 ja sora
siirrettiin perakarryltd kohteeseen luomalla talkoolaisista linjasto, jossa &mpareita
ojennettiin eteenpdain soraikkoa kohti. Tama todettiin tehokkaaksi tavaksi siirtdéa
soraa ja kivia. Talkoita mainostettiin sosiaalisessa mediassa noin viikon ajan seka

talkoopaikalle viedyin kyltein.
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Ry Kuva 19. Talkoolaiset
‘ \:‘r'jw{*s valmiilla soraikolla pkykO1b
: Y (Suninen, 2023).

6.7 Vantaankosken kutusoraikkotalkoot

2.8. pidettiin Vantaankosken soraikkoltakoot yhdesséa geokatkailijoiden kanssa.
Osallistujia oli yhteensa noin 90 henkeé ja kohteeseen saatiin rakennettua yksi iso
soraikko pva02 keh& 3:n pohjoispuolelle. Sora siirrettiin vaihtolavalta &mpérein
linjastoa pitkin. Vesi oli poikkeuksellisen korkealla sateisen viikon takia, jonka takia
useiden talkoolaisten omat kahluuhousut olivat suuri apu. Geokatkailijdiden kanssa
talkoita on jarjestetty menestyksekkaasti myos aiempina vuosina, ja tanakin vuonna
talkoista

luotiin jo perinteeksi muodostunut Cache In Trash Out eli CITO-tapahtuma
geokatkailijoille. Lisaksi talkoita mainostettiin paikalle viedyilla kylteilla. Talkoita ei
mainostettu purotalkkareiden sosiaalisessa mediassa aiempien vuosien suuren

suosion ja lukuisten ennakkoon ilmoittautuneiden vuoksi.
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Kuva 20. Haaranen ja
sorakuorma, seka
talkoovarusteita (Suninen, 2023)

Kuva 21. Vantaankosken soraikkotalkoiden ampéariketju (Haaranen, 2023).
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6.8 Kormuniitynojan kutusoraikkotalkoot

3.8. jarjestettiin kesan viimeiset talkoot Kormuniitynojalla yhdessa Hope Worldwide
Suomi ry:n ja Sininauhasaation asunnottomien ja vapaaehtoisten kanssa Hakunilan
urheilupuiston kupeessa. Talkoot pidettiin kaksikielisesti suomeksi ja englanniksi.
Osallistujia oli yhteensa 35 ja alueelle saatiin rakennettua kaksi soraikkoa pko04 ja
pko05 kuljettamalla soraa ampareissa linjastoja pitkin. Lisaksi kohteesta purettiin

yksi ryt6 ja raivattiin kasvustoa, joka hairitsi soraamparilinjastojen muodostamista.

Kuva 22. Kormuniitynojan
talkooporukka.

6.9 Talkoiden yhteenveto

Talkoita pidettiin yhteensa kahdeksat. Kaikki talkoot olivat Vantaan kaupungin
alueella ja yhteistyttahoja oli useita. Talkoista saatiin osallistujilta positiivista
palautetta ja osallistujat olivat innokkaita. Kesan talkoisiin osallistui yhteensa 238
henkil6a. Jattipalsamia kitkettiin talkoissa yhteensa noin 6175 litraa, joka tekee noin
82 kappaletta 75 litran jatesakkeja. Uusia kutusoraikkoja rakennettiin talkoissa
yhteensa viisi. Jattipalsamin kitkentatalkoiden yhteenveto on koottu taulukkoon 3 ja

kutusoraikkotalkoiden taulukkoon 4.
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Kuva 23. Kesalla 2023 jarjestetyt talkoot. Jattipalsamitalkoot on merkitty karttaan punaisella

ja kutusoraikkotalkoot mustalla.

Aika ja Yhteistydtaho Osallistujat = Kitketty Kitketty
paikka (kp jattipalsami 75 | jattipalsami
sakkeina (kpl) litroina (1)

23.5. Lion"s Club 9 1 100
Kylmaoja Vantaa/Vernissa

ry
28.6. Vantaan 11 31 2325
Rekolanoja [&hiluonto
5.7. Rajakylan 12 29 2140
Kuussillanoja  pientaloyhdistys

ry
26.7. Vantaan 10 21 1610
Kylmaoja [&hiluonto
Yhteensé 42 82 6175

Taulukko 3. Yhteenveto kesan jattipalsamin kitkentatalkoista.
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Aika ja Yhteisty6taho Osallistujamaara Soraikon koodi
paikka

13.6. Vantaan 60 pkr09
Krakanoja kaupunkiympéristo

15.6. - 11 pkykO1b
Kylméaoja

2.8. Geokatkoilijat 20 pva02
Vantaankoski

3.8. Hope Worldwide Suomija @ 35 pko04 ja pko05
Kormuniitynoja = Sininauhasaatio

Yhteenséa 196

Taulukko 4. Yhteenveto kesan kutusoraikkotalkoista.

7  Muut tyotehtavat

Kirjolohta (O. mykiss) istutettiin Tikkurilankoskelle seka Vantaankoskelle viikoittain

toukokuussa ja kesdkuussa. Heindkuun voimakkaimpina helteiné kalaa ei istutettu

veden korkean lampdtilan vuoksi, silla se olisi voinut olla riski kalojen terveydelle.

Heindkuun lopulla kalaa taas istutettiin veden lampétilan laskettua. Kirjolohet (O.

mykiss) olivat pyyntikokoisia, painoltaan noin 800-1500 grammaa. Kalaa istutettiin

viikoittain noin 80—-150 kilogrammaa. Kalat siirrettiin kuljetustankeista veteen

haaveilla tai putkea pitkin laskien. Jos kuljetustankkeja ei saatu riittdvan lahelle

rantaa siirrettiin kalat veteen ison vedella taytetyn saavin avulla. Nain kalojen

hapensaanti ei keskeytynyt kuljetuksessa, vaikka matka tankista vesistoon oli pitka.
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Kuva 24. Haaranen (vas.)
huolehtimassa putkesta kirjolohi-
istutuksissa Vantaankoskella
(Suninen, 2023).

Purotalkkarit osallistuivat Vantaan kaupungin purotoimikunnan kokoukseen
kesakuun alussa, jossa keskusteltin muun muassa purotalkkaritoiminnasta ja
tulevasta kesasta. Suninen osallistui lisdksi elokuussa Vantaanjoki-neuvottelukunnan
kokoukseen kertomalla kuluneesta kesasta, ja osallistumalla keskusteluun

purotalkkaritoiminnan viemisesta myos toisiin Vantaanjoen valuma-alueen kuntiin.

Purotalkkareiden Instagramin ja Facebookin kaytto jatkui onnistuneesti tdnakin
vuonna. Sosiaalista mediaa kaytettiin tiedotuskanavana talkoille, tiedon levittdmiseen
esimerkiksi puroympariston monimuotoisuudesta tai ongelmista kuten jattipalsamin
(I. glandulifera) leviamisesta. Liséksi sosiaalista mediaa hyddynnettiin
viestintdkanavana niin jarjestéille kuin yksityishenkildille. Monet tahot saivat
yhteyden purotalkkareihin sosiaalisen median viestinnan kautta. Yhteydenotot olivat
usein pyyntdja noutaa roskia tai kitkentdjatteitd purotalkkareiden perakarrya
hyoddyntéen, mutta saimme myds yleisluontoisia kysymyksia, positiivista palautetta
seka ilmoituksia roskista tai rydoista. Purotalkkareiden julkaisut saavuttivat

vaihtelevan maaran kayttajia, mutta erityisesti Instagramiin 15.6.2023 julkaistu kela
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taimenen (S. trutta) pienpoikastarkkailuista oli saavuttanut 31.7.2023 mennessa jopa
6500 katselukertaa.

Vantaan purotalkkarit |6ytyvat Facebookista nimelld Vantaan purotalkkarit ja

Instagramista nimimerkilla vantaan.purotalkkarit.

Kuva 25. Vantaan purotalkkarit -logo (Hietanen & Laurila, 2022).
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Keski-Uudenmaan vesiensuojelun Jk 2/2024
liikelaitoskuntayhtyma 13.6.2024
Johtokunta 12/12

Jk 118 SAHKONHANKINNAN TILANNEKUVA

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtymé kayttdad sahkdnhankinnassa Ve-
ni-Energia Oy:n palveluita. Yritys vastaa sdhkon hankinnan kilpailutuksista ja hinnan kiinni-
tyksista. Maaravalein pidetdén yhteistyopalavereita, joissa tarkastellaan sdhkdnhankinnan
tilannetta ja tarvittavia toimenpiteitd. Viimeisin yhteisty6palaveri pidettiin 23.5.2024, jossa
kaytiin 1api mm. liitteenéd 3 oleva esitys.

Taman ja ensi vuoden osalta tehdyilla hintakiinnityksilla on varmistettu, etta liikelaitoskun-
tayhtyman kustannukset sahkon hankinnassa pysyvat maltillisina.

Nykyinen sopimus sdhkdn ostosta on Helen Oy:n kanssa ja se paattyy vuoden 2027 lo-
pussa. Uusi kilpailutus on tarkoitus tehd& vuoden 2026 aikana, jotta hintakiinnityksia voi-
daan tehda vuosille 2028-2031 tarpeen mukaan jo hyvissa ajoin sahkdmarkkinatilanteen
mukaan.

Liite 6 VENI-Energia Oy, sahkdnhankintapalaveri 2024-05-23
Toimitusjohtaja:

Johtokunta merkitsee sahkdnhankinnan tilannekuvan tiedoksi.

Paatos:

Tark.
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Palaverin muistio 23.5.2024

Salkunhoitajan vaihdos: Akseli Koskinen -> Antti Heikkila

Kulutusnédkymissa ei nakyvissa merkittavid muutoksia, voidaan jatkaa nykyisella kulutusennusteella.

Kerrattiin sivun 7 hankintapolitiikka. Todettiin etta voidaan jatkaa nykyisella hankintapolitiikalla.

Palaveri on hyva pitaa kerran vuodessa, tarvittaessa voidaan pitda useamminkin:
= Antti ehdottaa seuraavaa palaveria vuoden 2025 kevaalla
= Kilpailutus 1.1.2028 alkavalle toimitusjaksolle keskusteluun seuraavassa palaverissa
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Sahkosopimustilanne

Sahkdnmyyja Helen 1.1.2024 alkaen (hinnat alv 0 %):
= Sopimuskausi 1.1.2024 — 31.12.2027
= Spot-marginaali 1,72 €/ MWh
= Kiinnitysmarginaali (SYS- ja EPAD tuotteet) 0,20 €/ MWh
= Fingrid-maksu 1,33 €/ MWh 1.3.2024 alkaen (voimassaolevan hinnaston mukaisesti)
= Profiilikustannus laskutetaan kuukausittain toteuman mukaisesti
= 10 osakiinnitysta kalenterivuotta kohti, minimikiinnitysera 0,2 MW
= Vuosikulutusarvio n. 11224,18 MWh
= Sahkdsopimuksella optio uusiutuvan energian alkuperatakuiden hankinnasta
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Kulutusennuste (MWh)
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Kulutusennuste (MW)
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Kiinnitystilanne ja laskutushinnan odotusarvo

Systeemi Aluehintaero Systeemi Aluehintaero Laskutushinta Markkinahinta
Ajanjakso suojaus % suojaus % hinta, €/MWh | hinta, €/MWh |odotusarvo, €/MWh €/MWh
2024 78 % 39 % 58,83 -6,00 62,57 60,87
2025 59 % 20 % 50,32 -5,50 55,53 56,29
2026 20 % 0% 43,65 0,00 48,42 48,23

Laskutushinta = keskimaarainen laskutushinnnan toteuma/odotusarvo

Markkinahinta = keskimaarainen markkinahinta/odotusarvo ilman kiinnityksia

Kiinnitysten avaaminen vuodelle 20277
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Hankintastrategia

= Toimintamalli

VENI Energian seuraa ja analysoi sdhkdomarkkinoita sekéa
asiakkaan sahkdnhankinnan tilaa suhteessa
tavoitetasoihin. Naiden perusteella VENI Energia toteuttaa
asiakkaalle sdhkdnhinnan suojauksia parhaaksi
katsomillaan hetkilla. VENI Energia huolehtii, etta
sahkénhinnan suojauksilla pyritaan ala- ja ylarajojen
valiseen suojaustaso tavoitteeseen. Tavoitetasoja voidaan
muuttaa sopimalla siitd asiakkaan kanssa.

= Suojaustasojen ala- ja ylarajojen tavoitetasot

Alarajan tehtavana on varmistaa, etta hinta on kiinnitetty
riittdvan suurelta osin markkinahinnan vaihtelulta vastaan.
Ylarajan tehtédvana on varmistaa, etta kiinnitykset
toteutetaan useassa erassa ja riittavan pitkalla aikavalilla
hajauttaen. Suojaustason yla- ja alarajan valinen ero
tarjoaa mahdollisuuden sopeuttaa suojaustaso
vallitsevaan markkinatilanteeseen. Aluehintaeron osalta
hintariski on pienempi, jonka vuoksi alaraja on matalampi.

= Valtuutus

VENI Energia toteuttaa kiinnitykset parhaaksi
katsomallaan hetkelld. Toteutamme kiinnityksen ilman
asiakkaan erillista kuittausta (mandaatti 40 %). VENI
lahettaa hintavahvistuksen kiinnityksen jalkeen.

Raportointi

Hankinnan tilanteesta raportoidaan sahkopostitse ja
yhteisissa tapaamisissa.

I N
Systeemi Aluehintaero Aluehintaero

40% 100% 0% 100 %

40 % 100 % 0% 100 %

20% 0% 0% 0%

0% 60 % 0% 60 %
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Fundamentit

L
19.3.2024 2.4.2024 16.4.2024 30.4.2024 14.5.2024

29.3.2024 12.4.2024 26.4.2024 10.5.2024

YR-25

24 and YR-25 (Dutch TTF, €/MWh)

——0q3-24
L e B B e
7.2.2024 29.2.2024 22.3.2024 13.4.2024 5.5.2024

VENI



Systeemituotteet
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Aluehintaerotuotteet

Vuosituotteet
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Muut asiat

= Seuraava palaveri?
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VENI energic

VENI Energia Oy

Palokunnankatu 26
FI1-13100 Hameenlinna

+358 20 741 4110
asiakaspalvelu@venienergia.fi
www.venienergia.fi
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