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Jk8§ OSAVUOSIKATSAUS 1/2023
Toiminnallisesti alkuvuosi on sujunut suunnitelmien mukaisesti.

Jatevesitunnelin saneerausta on jatkettu suunnitelman mukaisesti. Keravan asuntomessu-
alueen jatevesiviemarin rinnakkaisputki on paaosin asennettu.

Tuusulanjarven patoa on saadetty lumi- ja vesitilanteen, sdanndstelyrajan seka juoksutuk-
sen ohjerajan mukaisesti. Lumien sulaminen tapahtui kolmessa vaiheessa sateiden ja
lampdaaltojen yhteistyona, joista jokaisesta aiheutui tulvapiikki.

Viemarilaitoksen kayttotulot ovat toteutuneet noin 15 % talousarviota pienempina. Vuosi-
maksut ovat toteutuneet noin 20 % talousarviota pienempina.

Viemarilaitoksen toimintakulut ovat toteutuneet noin 25 % talousarviota pienempina, johtu-
en paaasiassa jatevedenpuhdistuksen arvioitua pienemmista kuluista.

Viemarilaitoksen toiminta- ja vuosikate ovat noin 50 000 euroa talousarviota pienempi ja
tilikauden tulos on noin 45 000 euroa talousarviota huonompi.

Seka menojen etta tulojen talousarvion alitukset johtuvat suunniteltua pienemmista jateve-
simaarista. Talousarviossa oli ennakoitu jatevesimaaran olevan huhtikuun loppuun men-
nessa - tasaisen vauhdin mukaan - noin 6,4 Mm? ja toteuma on ollut noin 5,8 Mm? eli noin
9 % pienempi.

Vesistdjen osalta tulot ovat tdssa vaiheessa toteutuneet talousarvion pienempina jakso-
tuksen takia. Kulut ovat toteutuneet vastaavasti talousarvion mukaisesti. Valtaosa kuluista
johtuu pumppauskustannuksista ja lisdvesipumppaukset ajoittuvat touko-syyskuulle. Tasta
syysta tulotkin jaksotetaan talle ajalle.

Kokonaisuutena Kuvesin tulot ovat toteutuneet talousarviota lahes 20 % pienempina ja
kulut noin 20 % talousarviota pienempina. Toimintakate, vuosikate ja tilikauden tulos ovat
Iahes 100 000 euroa talousarviota huonompia.

Investointimenoja vuodelle 2023 on budjetoitu 3,7 miljoonaa euroa. Niista on kaytetty huh-
tikuun loppuun mennessa noin 1,1 miljoonaa euroa eli noin 30 %.

Liite 1 Tuloslaskelma tammi-huhtikuu 2023
Toimitusjohtaja:

Johtokunta merkitsee osavuosikatsauksen tiedoksi.
Paatos:

Merkittiin tiedoksi.

Tark.
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Keski-Uudenmaan vesiensuojelun
likelaitoskuntayhtyma 1 EUR

TOIMINTATUOTOT
Myyntituotot
Viemarilaitoksen kayttotulot
3010 - Pd4domakorvaukset
3011 - Kayttdmaksut
3012 - Muut tuotot
Viemérilaitoksen vuosimaksut
3020 - Viemarilaitoksen vuosimaksut
Vesistdjen hoitotulot
3031 - Keravanjoen lisavesi
3032 - Tuusulanjarven sdannéstelymaksu
3033 - Rusutjarven lisavesi
3035 - Vesistodjen kunnostusmaksut, muut
Muut myyntituotot
3041 - Golf-Talma veden johtaminen
3050 - Loka-autoasemamaksut
Myyntituotot yhteensa
Tuet ja avustukset
Muut toimintatuotot
Muut tuotot
Muut tuotot
3530 - Muut tuotot
TOIMINTATUOTOT YHTEENSA

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma

KUMULATIIVINEN

Toteuma /

oteuma 1- alousarvio 1-
4.2023 1.2023 alousarvio

1433 234,29 1704 488,75
51 164,56 62 333,91
1382 069,73 1642 154,84
630 517,44 800 781,87
630 517,44 800 781,87
46 460,52

46 460,52

35 360,00 33 858,33

35 360,00 33 858,33
2099 111,73 2 585 589,47
2099 111,73 2 585 589,47

84,1
82,1
84,2

78,7
78,7

104,4

104,4
81,2

81,2

-271 254,46
-11 169,35
-260 085,11

-170 264,43
-170 264,43

-46 460,52
-46 460,52

1501,67

1501,67
-486 477,74

-486 477,74

1459 918,28
53 389,86
1406 528,42

712 755,05
712 755,05

58 128,56
58 128,56

29 260,00

29 260,00
2260 061,89

2260 061,89

4590 700,00
76 233,77
4442 738,16
71 728,07
2074 000,00
2074 000,00
278 900,00
180 010,09
22 886,34
59 504,99

16 498,58
121 000,00
10612,13
110 387,87

7 064 600,00

7 064 600,00

oteuma - dellinen vuosi . Edellinen vuosi
: alousarvio 2023
alousarvio oteuma oteuma 2022

3931 998,29
65 295,28

3 805 266,92
61 436,09
1846 013,28
1846 013,28
348 942,59
225 217,59
28 633,99
74 449,00
20 642,01
104 566,89
9170,89

95 396,00

6 231 521,05

800,00
800,00
6 232 321,05
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Keski-Uudenmaan vesiensuojelun

liikelaitoskuntayhtyma 1 EUR KUMULATIVINEN

oteuma 1- alousarvio 1- Toteuma /
4.2023 4.2023 alousarvio

oteuma - dellinen vuosi . dellinen vuosi
. alousarvio 2023
alousarvio oteuma oteuma 2022

TOIMINTAKULUT
HENKILOSTOKULUT

Palkat ja palkkiot 4 666,67 -4 666,67 14 000,00 15 295,00
4000 - Maksetut palkat ja palkkiot 4 666,67 -4 666,67 14 000,00 15 295,00

Henkildsivukulut

Elakekulut 6 666,66 -6 666,66 6 289,12 20 000,00 18 890,38
4120 - KEVA-maksut 6 666,66 -6 666,66 6 289,12 20 000,00 18 890,38

HENKILOSTOKULUT YHTEENSA 11 333,32 -11 333,32 6 289,12 34 000,00 34 185,38

PALVELUJEN OSTOT

Muiden palvelujen ostot 1175 201,52 1587 157,56 74,0 -411 956,04 1337 399,53 4 398 500,00 3706 343,96
4340 - Asiantuntijapalvelut 13 218,68 21 358,06 61,9 -8 139,38 17 997,12 70 273,82 59 215,40
4341 - Toimistopalvelut 7621,16 5714,92 133,4 1906,24 4 815,61 12 636,85 10 648,29
4342 - ICT-palvelut 3507,38 2 869,45 122,2 637,93 241791 14 088,36 11 871,39
4343 - Palveluiden osto 91 976,00 109 360,15 84,1 -17 384,15 92 151,04 341 886,37 288 086,50
4344 - Rahoitus ja pankkipalvelut 1263,92 2 094,55 60,3 -830,63 1764,95 6 897,65 5812,22
4360 - Posti- ja telepalvelut 1568,25 5 325,05 29,5 -3 756,80 4 487,09 17 304,17 14 581,15
4370 - Vakuutukset 11 188,65 8 650,98 129,3 2 537,67 7 289,65 9 650,28 8 131,69
4380 - Puhtaanapito ja pesulapalvelut 1175,44 1230,87 95,5 -55,43 1037,18 3323,78 2 800,74
4381 - Jateveden puhdistus 916 208,60 1286 653,45 71,2 -370 444,85 1084 183,30 3448 746,42 2906 045,35
iﬁgﬁggggﬁg;gf\fgﬂtja alueiden rakentamis- ja 34 093,93 19 856,22 171,7 1423771 16 731,61 94 003,34 79 210,80
4394 - Sahkon siirto 74 027,06 96 247,03 76,9 -22 219,97 81101,42 285 553,68 240 618,43
4400 - Koneiden ja laitteiden kunnossapitopalvelut 6 048,36 6 824,59 88,6 -776,23 5 750,66 36 168,47 30 476,93
4402 - Auton huolto ja kunnossapitopalvelut 59,73 1788,49 33 -1728,76 1507,05 2 808,31 2 366,39
4410 - Majoitus- ja ravitsemispalvelut, hallinto 121,26 188,62 64,3 -67,36 158,94 1447,70 1219,89
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Keski-Uudenmaan vesiensuojelun

liikelaitoskuntayhtyma 1 EUR KUMULATIVINEN

oteuma 1- alousarvio 1- Toteuma /
4.2023 4.2023 alousarvio

oteuma - dellinen vuosi . Edellinen vuosi
. alousarvio 2023
alousarvio oteuma oteuma 2022

MUUT TOIMINTAKULUT

4414 - Majoitus- ja ravitsemispalvelut 2 260,33 3 139,82 72,0 -879,49 2 645,73 10 502,16 8 849,52
4422 - Matkustus- ja kuljetuspalvelut 5 425,80 9 679,64 56,1 -4 253,84 8 156,43 24 817,31 20 912,01
4430 - Sosiaali- ja terveyspalvelut 4 689,97 4 880,53 96,1 -190,56 4112,52 12 758,83 10 751,08
4440 - Koulutus- ja kulttuuripalvelut 147,00 583,07 25,2 -436,07 491,32 4 465,15 3 762,51
4450 - Jasenmaksut 600,00 712,05 84,3 -112,05 600,00 712,05 600,00
4470 - Muut palvelut 455,32 383,67
AINEET, TARVIKKEET JA TAVARAT
Ostot tilikauden aikana 108 956,39 70 458,62 154,6 38 497,77 87 516,96 441 600,00 548 513,32
4500 - Toimistotarvikkeet 138,64 381,03 36,4 -242,39 473,28 491,17 610,08
4512 - Kirjat ja lehdet 450,57 328,59 137,1 121,98 408,14 873,94 1085,52
4520 - Elintarvikkeet, hallinto 136,29 46,99 290,0 89,30 58,37 422,19 524,41
4522 - Elintarvikkeet 443,29 168,79 262,6 274,50 209,65 876,34 1088,51
4530 - Vaatteisto 556,69 791,43 70,3 -234,74 983,04 4114,45 5110,58
4540 - Laakkeet ja hoitotarvikkeet 557,10 -557,10 691,98 1061,49 1318,48
4550 - Puhdistusaineet ja tarvikkeet 188,93 11,02 1714,2 177,91 13,69 50,06 62,18
4560 - Poltto- ja voiteluaineet 674,05 -674,05 837,24 1174,32 1458,63
4569 - Sahkon hankinta 67 567,82 38 408,41 175,9 29 159,41 47 707,26 197 910,14 245 825,06
4570 - Vesi 33 308,35 24 093,15 138,2 9 215,20 29 926,21 135071,50 167 772,91
4580 - Kalusto 453,83 -453,83 563,71 54 228,97 67 358,04
4590 - Rakennusmateriaali 1040,52 2 395,13 43,4 -1 354,61 2 975,00 35428,44 44 005,82
4593 - Tyokalut ja tarvikkeet 278153 1578,20 176,2 1203,33 1960,29 7 034,38 8 737,43
4600 - Muu materiaali 2 343,76 570,89 410,5 1772,87 709,10 2 862,62 3 555,67
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Keski-Uudenmaan vesiensuojelun

liikelaitoskuntayhtyma 1 EUR KUMULATIVINEN

oteuma 1- alousarvio 1- Toteuma /
4.2023 4.2023 alousarvio

oteuma - dellinen vuosi . Edellinen vuosi
. alousarvio 2023
alousarvio oteuma oteuma 2022

Vuokrat 8 875,47 9 367,33 94,7 -491,86 8 578,82 19 800,00 18 133,31
4810 - Maa- ja vesialueiden vuokrat 4 138,55 4 141,02 99,9 -2,47 3792,44 4 141,02 3792,44
4820 - Rakennusten ja huoneistojen vuokrat 4 736,92 5 226,31 90,6 -489,39 4 786,38 15 658,98 14 340,87

Muut kulut 0,03 0,09 35,0 -0,06 0,09 3 300,00 3 465,51
4910 - Muut valilliset ja valittdémat verot 2 188,60 2 298,37
4940 - Muut toimintakulut 1111,24 1166,97
4941 - Pyéristyserot 0,03 0,09 35,0 -0,06 0,09 0,16 0,17

MUUT TOIMINTAKULUT YHTEENSA 8 875,50 9 367,41 94,7 -491,91 8 578,91 23 100,00 21598,82

TOIMINTAKULUT YHTEENSA 1293 033,41 1678 316,91 77,0 -385 283,50 1439 784,52 4 897 200,00 4310 641,48

TOIMINTAKATE 806 078,32 907 272,56 88,8 -101 194,24 820 277,37 2 167 400,00 1921 679,57

RAHOITUSTUOTOT- JA KULUT

Rahoitustuotot

Korkotuotot 154,08 154,08 0,49 839,92
6050 - Muut korkotuotot 154,08 154,08 0,49 839,92

Rahoituskulut

Korkokulut 378,04 248,84 151,9 129,20 254,67 20 000,00 20 468,27
6255 - Korkokulut lainoista ulkopuolisilta 378,04 248,84 151,9 129,20 254,67 20 000,00 20 468,27

RAHOITUSTUOTOT JA -KULUT YHTEENSA -223,96 -248,84 90,0 24,88 -254,18 -20 000,00 -19 628,35

VUOSIKATE 805 854,36 907 023,72 88,8 -101 169,36 820 023,19 2147 400,00 1902 051,22

POISTOT

Suunnitelman mukaiset poistot 618 333,74 621 068,94 99,6 -2 735,20 600 064,29 1868 400,00 1805 210,41
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Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyméa

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun
liikelaitoskuntayhtyma 1 EUR KUMULATIVINEN

oteuma 1- alousarvio 1- Toteuma / oteuma - dellinen vuosi alousarvio 2023 Edellinen vuosi
4.2023 4.2023 alousarvio alousarvio oteuma oteuma 2022

7110 - Poistot muista pitkdvaikutteisista menoista 5578,84 577412 96,6 -195,28 5578,84 17 322,39 16 736,54
7140 - Poistot kiinteista rakenteista ja laitteista 567 724,70 571 651,43 99,3 -3926,73 552 318,09 1719 262,13 1661 116,41
7150 - Poistot koneista ja kalustosta 45 030,20 43 643,39 103,2 1 386,81 42 167,36 131 815,48 127 357,46
POISTOT YHTEENSA 618 333,74 621 068,94 99,6 -2 735,20 600 064,29 1 868 400,00 1805 210,41
TILIKAUDEN TULOS 187 520,62 285 954,78 65,6 -98 434,16 219 958,90 279 000,00 96 840,81

TILIKAUDEN YLI-/ALIJAAMA 187 520,62 285 954,78 65,6 -98 434,16 219 958,90 279 000,00 96 840,81
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Jk9§ LISAVEDEN JOHTAMINEN RIDASJARVEEN

Liikelaitoskuntayhtyma johtaa lisavetta Paijannetunnelista Hyvinkaalla sijaitsevaan Ridas-
jarveen, josta vesi virtaa Keravanjokeen ja edelleen Vantaanjokeen. Lupaehtojen mukaan
lisdveden vaikutuksia Ridasjarveen ja alapuoliseen vesistdéon tulee tarkkailla. Tarkkailua
toteuttaa Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry (VHVSY). Liitteessa 2
on esitelty viime vuoden lisdveden johtamisen vaikutuksia.

Vuoden 1988 mukaisten lupaehtojen mukaan lisavetta saa juoksuttaa 0-0,8 m3/s aikavalil-
& 16.5.—31.8. Lisdveden pumppaus toteutetaan kahdella pumpulla, joiden molempien teho
on 0,4 m3s. Vuonna 2022 lisavettd johdettiin aikajaksolla 17.6.-5.9 yhteensa 3 925 050
m3.

Lisdveden johtamisen tavoitteena on Keravanjoen virkistyskayttdedellytysten parantami-
nen veden vaihtuvuutta lisddmalla ja laatua parantamalla. Vaikutusten tarkkailua Ridasjar-
vessa ja Keravanjoessa tehdaan touko-syyskuussa.

Ridasjarvi on matala humusjarvi, jonka ekologinen tila on hyva. Lisavesi vaihtaa jarven
veden kesan aikana ainakin kertaalleen. Jarven tilavuus on 2,3 Mm3.

Lisdveden johtamisen vaikutus nakyy mm. variluvussa, joka laskee kesakuun pitoisuuksis-
ta kesan mittaan yleensa alle puoleen. Vastaava ilmi6é on nahtavissa kemiallisen hapenku-
lutuksen osalta. Kokonaisfosforin tai — typen pitoisuuksissa vaikutus on pienempi. Sameu-
teen ja a-klorofyllipitoisuuksiin vaikutukset ovat vahaiset.

Levabiomassan vaihtelut eri vuosina ovat verraten suuria, lisavesi ei juurikaan vaikuta sii-
hen kesan aikana.

Lisdveden vaikutuksista Keravanjokeen tarkkailupisteilla kesalla 2022 voidaan todeta seu-
raavaa:

o Happipitoisuudet vahintaan tyydyttavia

e Loppukesalla jokivesi oli kirkasta

¢ Valunnan vaheneminen laski kokonaisfosforipitoisuuden hyvalle tasolle
o Kokonaistypen pitoisuudet loppukesalla hyvin matalia

Lisdveden juoksutuksen tavoitteena on Keravanjoen veden riittdvan hyva hygieeninen laa-
tu. Laatutavoitteeksi on asetettu uimaveden erinomainen laatu, jonka raja-arvot ovat:

e Escherichia coli < 500 kpl/100 ml
e Suolistoperaiset enterokokit < 200 kpl /100 mi

Uimavesivaatimukset tayttavien naytteiden osuus tulee olla vahintaan 83 % neljalla ha-
vaintopaikalla (K51, K45, K24 ja K14) nelivuotisjakson keskiarvona (n=20). Vuosina 2019—
2022 (K51, K45, K24 ja K14) uimavesivaatimukset tayttavia naytteita oli 65 %.

Mikali laatutavoitteeksi asetettaisiin uimaveden hyva laatu, jonka raja-arvot ovat:
e Escherichia coli <1 000 kpl/100 ml
e Suolistoperaiset enterokokit <400 kpl /100 mi

olisi vuosina 2019-2022 (K51, K45, K24 ja K14) uimavesivaatimukset tayttavia naytteita
ollut 71 %.

Tark.
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Tavoitteiden saavuttamisen haasteita:

Ylajuoksulla (K66) uimaveden laatuvaatimukset tayttyivat vuosittain

Kellokosken altaalla (K51) E. coli —bakteerien kohonnut pitoisuus on usein estanyt
tavoitteen saavuttamisen, vuosi 2022 oli edeltavia kesia parempi

Keravan kartanon kohdalla (K35) hyvan tilatavoitteen vaatimukset tayttyivat 2021-
2022 naytteissa (n=20) 70 %, erinomaisen vain 45 %. Useimmiten suolistoperaisten
enterokokkien pitoisuudet aiheuttivat ylityksen.

Vantaan Kirkonkyldnkoskessa (K8) erinomaisen/hyvan laatuvaatimukset tayttyivat
60/75 % kerroista

Onko tavoite ajalta, jolloin naytekertoja oli 2 krt/kk, nykyaan 1 krt/kk
Riittaisiko tavoitteeksi hyva uimaveden laatu erinomaisen sijaan

Voidaanko tavoitteiseen paasta hajakuormitusta vahentamatta. Etenkin alajuoksulla
enterokokkipitoisuudet usein koholla "lannoituskaudella”

Liite 2 Vaikutustarkkailu 2022, VHVSY
Toimitusjohtaja:

Johtokunta merkitsee vuoden 2022 vaikutustarkkailun tiedoksi.

Paatos:

Merkittiin tiedoksi.

Tark.
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Keravanjoen vuosikeskivirtaama vaihteli 2,7-3,8 m3/s
Ridasjarveen kesaisin lisavetta 2,6-3,9 milj. m3, eniten kesalla 2022

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Virtaama, m3/s

15 16, 1.7. 18 1.9.

2020 =———)(2] —e—022

1100 1.11. 112

- Lupaehtojen (v. 1988) mukaan lisavetta
sai juoksuttaa 0-0,8 m3/s 16.5.-31.8.

- Lisaveden johtamisen tavoitteena on
Keravanjoen virkistyskayttoedellytysten
parantaminen veden vaihtuvuutta
lisaamalla ja laatua parantamalla

- Vaikutusten tarkkailu Ridasjarvessa ja
Keravanjoessa touko-syyskuussa



Ridasjarvi on matala
humusjarvi, jonka
ekologinen tila on hyva
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Aikasarjoja Ridasjarvelta
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K66 Keravanjoen ylajuoksu * K24 Raja Kerava/Vantaa

K51 Kellokoski
K45 Haarajoki (V-IX)
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Tavoitteena riittavan hyva hygieeninen laatu

Liite

Uimaveden erinomainen laatu:
 Escherichia coli <500 kpl/100 ml

* Suolistoperaisten enterokokit <200
kpl/100 ml.

Keravanjoen uimakelpoisuus tavoite:

* Uimavesivaatimukset tayttavien
ndytteiden osuus on vahintaan 83 %
neljalla havaintopaikalla (K51, K45,
K24 ja K14) nelivuotisjakson
keskiarvona (n=20).

Uimaveden hyva laatu:
 Escherichia coli <1 000 kpl/100 ml|

* Suolistoperaisten enterokokit <400
kpl/100 ml.

Keravanjoen uimakelpoisuus tavoite:

e Riittaisiko tavoitteeksi hyva
uimaveden laatu?

Vuosina 2019-2022 (K51, K45, K24 ja
K14) uimavesivaatimukset tayttavia
naytteita oli 65 %

Vuosina 2019-2022 (K51, K45, K24 ja
K14) uimavesivaatimukset tayttavia
naytteita oli 71 %
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Tavoitteen saavuttamisessa haasteita

* Ylajuoksulla (K66) uimaveden laatuvaatimukset tayttyivat vuosittain

e Kellokosken altaalla (K51) E. coli —bakteerien kohonnut pitoisuus on usein estanyt tavoitteen
saavuttamisen, vuosi 2022 oli edeltavia kesia parempi

e Keravan kartanon kohdalla (K35) hyvan tilatavoitteen vaatimukset tayttivat 2021-2022
naytteissa (n=20) 70 %, erinomaisen vain 45 %. Useimmiten suolistoperaisten enterokokkien
pitoisuudet aiheuttivat ylityksen.

* Vantaan Kirkonkylankoskessa (K8) erinomaisen/hyvan laatuvaatimukset tayttyivat 60/75 %
kerroista

? Onko tavoite ajalta jolloin naytekertoja oli 2 krt/kk, nykyaan 1 krt/kk
? Riittaisiko tavoitteeksi hyva uimaveden laatu erinomaisen sijaan

? Voidaanko tavoitteiseen paasta hajakuormitustavahentamatta? Etenkin alajuoksulla
entrokokkipitoisuudet usein koholla “lannoituskaudella”



Jokien levat ilmentavat ekologista tilaa

Planktisten levien esiintyminen patoaltailla
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Piilevakuorien jakautuminen eri trofiatasoja suosiviin

lajeihin koskien kivikkopinnoilla 2021
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Keravanjoen kunnostus kesken?

» Kokonaisfosforipitoisuuden vuositavoite
60 pg/l toteutuu joen yldjuoksulla, mutta
Kellokosken havaintopaikalla tavoitetta ei

aina saavutettu.

» Jokeen tulee (bakteeri)kuormaa
sivupuroista, rantalaitumilta...”?

* Taajamarakentaminen laajenee - lisaa
hulevesia, tulvia...

* Uusia uimarantoja toivotaan joen varteen
(Kerava)

=> Hajakuormituksen vahentamistoimia
tarvitaan !
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Jk10 § TUUSULANJARVI HANKE

Liikelaitoskuntayhtyman yhtena tehtavana oli vuonna 2004 laaditun periaatesopimuksen
mukaisesti Tuusulanjarven kunnostushanke. Vuonna 2019 tehtava siirtyi laaditun sopi-
muksen mukaisesti Keski-Uudenmaan Ymparistokeskukselle. Samalla liikelaitoskuntayh-
tyman palveluksessa ollut vesistbasiantuntija siirtyi Keski-Uudenmaan ymparistokeskuk-
seen.

Kunnostushankkeen siirtymisen jalkeenkin yhteistyota on jatkettu ja molempien tehtavat
tukevat toisiaan. Keski-Uudenmaan Ymparistokeskus on raportoinut Tuusulanjarven ajan-
kohtaisista asioista liitteen 3 mukaisesti.

Tuusulanjarven kunnostus alkoi vuonna 1997 hoitokalastuksella ja sekoituhapetuksella
seka valuma-alueen kunnostustoimilla. Jarven ekologinen tila parani vuonna 2019 valtta-
vasta tyydyttavaksi.

Jarven tilan kehitys nakyy kokonaisfosforin, -typen ja klorofyllin pitoisuuksien merkittavana
laskuna. Fosforipitoisuus vuosina 2010-2021 on ollut - 74 ug/l - tyydyttavalla tasolla, ta-
voitteena on pitoisuus alle 55 ug/l. Typpipitoisuus on vastaavasti - 900 ug/l - hyvalla tasol-
la, tavoitteena on pitoisuus alle 930 pg/l. a-klorofylli pitoisuus on - 32 pg/l - tyydyttavalla
tasolla, tavoitteena on pitoisuus alle 20 pgl/l.

Jarven pohjaelainten tila on ollut vuosina 2010-2021 hyva, joka on my0s tavoitteena. Ka-
laston tila on valttava ja tavoitteena on hyva tila. Kemiallinen tila on puolestaan hyvaa
huonompi ja tavoitteena on hyva tila.

Viime vuoden projektina ymparistokeskuksella oli Rantamon kosteikon raivaus. Kuva lop-
putilanteesta on nahtavana liitteessa. Myos Seittelin kosteikolla tehtiin kunnostusta. Seitte-
lin ongelmana on ollut sen suuri syvyys, joka on estanyt vesikasvillisuuden kehittymisen.
Viime vuonna sinne ajettiin puhtaita maamassoja, jotta vesikasvit paasevat paremmin kas-
vamaan ja puhdistamaan valuma-alueelta tulevia vesia ennen niiden paatymista Tuusulan-
jarveen.

Liite 3 Ajankohtaista Tuusulanjarvelta, Keski-Uudenmaan Ymparistokeskus
Toimitusjohtaja:

Johtokunta merkitsee Tuusulanjarvi hankkeen esittelyn tiedoksi
Paatos:

Merkittiin tiedoksi.

Tark.

# visma sign
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Ajankohtaista Tuusulanjarvelta

Jaana Hietala

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi
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Vesien ekologisen tilan luokittelu

* Millainen vesisto olisi, jos se olisi luonnontilainen?

* Kuinka paljon vesiston tila poikkeaa luonnontilasta?

* Luokittelu: erinomainen -> hyva -> tyydyttava -> valttava -> huono
* Raja-arvot maaritetaan jarvityypin mukaan

* Tavoitteena saada kaikki vesistdt vahintaan hyvaan tilaan

IJ Keski-Up_denmaa_p
— YMPARISTOKESKUS
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Tuusulanjarven kunnostus

Liite 3
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* Tehokas kunnostus alkoi 1997

* Hoitokalastus ja sekoitushapetus
e Valuma-alueen kunnostustoimet

* Ekologinen luokka parani valttavasta
tyydyttavaksi (2019)

* Fosforin hajakuormituksen vahentamistavoite
30 % (4000 kg/v - > 2800 kg/v)

* Typen kuorma hyvalla tasolla

IJ Keski-Uy_denmaa_p
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Tuusulanjarven

tilan kehitys
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_ 1980 - 1997 1998 - 2009 2010 - 2021 Tavoite 2027

Fosforipitoisuus

(ng/l)

Typpipitoisuus (ug/l) 1300 -> valttava

Klorofylli-a (ug/l)
Pohjaeldaimet
Kalasto

Kemiallinen tila

110- > valttava

68 - > huono

81 -> valttava

960 - > tyydyttava

34 -> tyydyttava
Hyva
Valttava

74 - > tyydyttava

900 - >hyva

32 -> tyydyttava
Hyva
Valttava

Hyvaa huonompi
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Rantamon raivaus

J I(eski-Uy_denmaa_p
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www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi

www.tuusulanjarvi.org



Keski-Uudenmaan vesiensuojelun Jk 3/2023
liikelaitoskuntayhtyma 15.6.2023
Johtokunta 711

Jk11§ KAYTTOMAKSUN ENNAKKOLASKUTUSHINNAN TARKISTUS

Vuoden 2023 talousarviota varten arvioitu viemarilaitoksen kayttomaksun yksikkohinta ol
23,2 snt/m3, jota on kaytetty laskutuksessa toukokuun loppuun saakka.

HSY:n jatevedenpuhdistuksen liikelaitoskuntayhtymalta veloittama yksikkdhinta on alkuvuon-
na ollut 17,6 snt/m3, joka vastaa varsin tarkkaan talousarvion tekovaiheessa arvioitua yksik-
kéhintaa. Liikelaitoskuntayhtyman jatevesimaara on alkuvuoden osalta ollut arvioitua pie-
nempi ja kustannusten kehityskin on taittunut. Edella mainitun takia HSY:n veloittama yksik-
kohinta laski 15,0 snt/m3:iin huhtikuun alusta lukien, joka on 2,6 snt/m? alkuvuotta pienempi.

HSY:n kanssa on sovittu, etta hintaa tarkastellaan uudelleen viimeistaan syksylla.

Viikinmaen yksikkohinnan laskun myota myos liikelaitoskuntayhtyman kayttdmaksun hin-
taa on syyta laskea.

JasenyhteisOjen kayttomaksuksi on suunniteltu 21,0 snt/m3, jossa on edelleen hieman peli-
varaa mahdollisten kesa- syyssateiden varalle. Kayttdmaksun hinta laskisi siis 2,2 snt/m3.

Toimitusjohtaja:
Johtokunta hyvaksyy kayttémaksun laskutushinnaksi 21,0 snt/m3kesakuun alusta alkaen.

Paatos:

Ehdotus hyvaksyttiin esityksen mukaisesti.

Tark.

# visma sign
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Jk12 § VANTAANJOEN YHTEISTARKKAILU 2020-2022

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry (VHVSY) on toimittanut tiedoksi
Vantaanjoen yhteistarkkailuraportin - Jokien kuormitus, vedenlaatu ja vesielidstontila
2020-2022.

Tarkkailuraportti liittyy seuraavien toiminnanharjoittajien velvoitteisiin: Riihimaen Vesi / Rii-
himaen jatevedenpuhdistamo; Hyvinkaan Vesi / Kaltevan jatevedenpuhdistamo; Nurmijar-
ven Vesi / Kirkonkylan ja Klaukkalan jatevedenpuhdistamot, Nurmijarven kunta / Metsa-
Tuomelan jateasema, Diakonissalaitos / Rinnekodin puhdistamo, Versowood Oy / Riihi-
maen yksikkd, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma seka limailulaitos
Finavia, Helsinki-Vantaan lentoasema.

Vuosien 2020-2022 tarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman (Vahtera ym. 2017) mukaan ja
raporttiin on liitetty keskeisimpia sisaltdja Vantaanjoen yhteistarkkailun kalataloustarkkailu-
raporteista, joista viimeisin ilmestyi tdman kanssa samaan aikaan Kala- ja vesitutkimus
Oy:n Kala- ja vesijulkaisuja -sarjassa numerolla 383.

Raportti on 140 sivua pitka, seuraavassa keskeisimpia havaintoja. Raportti esitelldaan ko-
kouksessa ja se voidaan toimittaa sahkopostilla tarpeen mukaan.

Tarkkailujaksolla 2020-2022 Vantaanjoessa virtasi keskimaaraistd enemman vetta. Talvi
2020 oli poikkeuksellisen lauha ja koko vuosi hyvin sateinen. Talvet 2021 ja 2022 olivat
lumisia ja kevaan sulamisjaksolla jokivirtaamat kohosivat tyypillisten keskiylivirtaamien ta-
solle. MyoGs elokuussa 2021 rankat sateet nostivat jokien vedenpinnat ylivitaamatasolle.
Vuoden 2022 sadesumma oli keskimaaraista pienempi ja jokien vedenpinnat olivat pitkdan
hyvin matalalla loppukesan ja syksyn ajan. Vantaanjoen Oulunkylassa tarkkailuvuosien
vuosikeskivirtaamat, 16,7—23,6 m?/s, ylittivat 2000-luvun keskivirtaaman 16 m%/s.

Vantaanjoen vesistoon johdettiin kasiteltyja asumajatevesia Riihimaen kaupungin, Hyvin-
kaan Kaltevan ja Nurmijarven Kirkonkylan ja Klaukkalan puhdistamoilta seka Diakonissa-
laitoksen Rinnekodin ja Metsa Tuomelan jateaseman laitospuhdistamoilta. Versowood Oy
Riihimaen sahan alueen valumavesien vaikutusten tarkkailu liittyi hulevesivaikutusten arvi-
ointiin. Tarkkailun perusteena olivat puhdistamoiden voimassa olevat ymparistéluvat.

Vesistoon johdettu puhdistetun jateveden maara oli keskimaarin 33 400 m3/d. Puhdiste-
tuista jatevesista 80 % johdettiin Vantaanjoen ylaosaan Riihimaellda, Hyvinkaalla ja Nurmi-
jarvella seka lahes 20 % Luhtajoen alajuoksulle Nurmijarvelld. Vesimaaraltaan pistekuor-
mittajista suurin oli 39 prosentin osuudella Riihimden puhdistamo. Sieltd puhdistetun Iah-
tevan jateveden mukana tuli 42 % vesistoon pistekuormana tulevasta fosforista ja 37 %
typesta.

Vaikka vuoden 2022 puhdistamoiden yhteenlaskettu vesistokuormitus (kg) nousi edellis-
vuoteen verrattuna kaikkien parametrien osalta, puhdistettujen jatevesien aiheuttama ko-
konaiskuormitus Vantaanjokeen on ollut viime vuosina melko vakaalla tasolla.

Riihimaen, Hyvinkaan Kaltevan ja Nurmijarven Klaukkalan puhdistamot saavuttivat vuonna
2022 ymparistdlupiensa puhdistusvaatimukset kaikilla neljannesvuosittaisilla tarkkailujak-
soilla. Lisaksi kokonaistypen poistotehon vuosikeskiarvovaatimus saavutettiin. Myos Rin-
nekodin puhdistamolla jateveden kasittelytulos oli vuonna 2022 ymparistdluvan vaatimus-
ten mukainen.

Tark.

# visma sign
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Nurmijarven Kirkonkylan puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2022 puhdista-
mon ymparistdluvan Vz-vuosikeskiarvovaatimusten vaatimusten mukainen tarkkailujaksoil-
la 3 ja 4. Vaatimuksia ei saavutettu tarkkailujaksoilla 1 ja 2. Ylivirtaamatilanteissa puhdis-
tamolta johdettiin puutteellisesti kasiteltyja jatevesia vesistoon 32 vuorokauden aikana.
Ohitusten aikana puhdistamolla ja sen purkualueella tehtiin tdydentavaa tarkkailua.

Tarkkailuraportissa tarkastellaan vesistoon johdetun pistekuormituksen vaikutuksia jokive-
sien laatuun Vantaanjoen, Luhtajoen ja Lakistonjoen alueella. Luvussa 6 on kuvattu myos
yhteistarkkailualueen pienten sivujokien vedenlaatua, jota seurataan 1-3 vuoden valein.

Vantaanjoen vesiensuojelussa tavoitteena on laskea Vantaanjoen alueen jokien kokonais-
fosforipitoisuus tasolle 60 pg/l, mika mahdollistaisi jokien hyvan ekologisen tilan vaatimus-
ten saavuttamisen. Tavoite on haasteellinen, kun samanaikaisesti seka Vantaanjoen paa-
uomassa ettd Lepsaman joen ylajuoksulla on todettu valunnan kasvaneen ja virtaamien
nousseen. Voimakkaasti hajakuormitetulla vesistdalueella eri sektoreilla toteutetut vesien-
suojelutoimet ovat kuitenkin saaneet kuormitusta vahennettya, mm. talviaikaisen kasvipeit-
teisyyden yleistyttya viljelymailla. Jatevedenpuhdistuksen tehostuminen on myos vahenta-
nyt ravinne- ja bakteerikuormaa vesiin.

Vuosi 2022 oli hyva vuosi tarkastella tilannetta, jolloin hajakuormitus vaheni merkitsevasti
vesistdoon kesan ja syksyn aikana. Lahes puolen vuoden ajan vesiston jokien vedenpinnat
olivat matalalla, eivatka vahaiset sateet lisdnneet ravinne- ja kiintoainehuuhtoumia jokiin.
Raportin luvussa 9 on yhteistarkkailutulosten pohjalta laadittu karttoja vesiston vedenlaa-
dusta vuonna 2022 ja vertailujaksolla 2017-2021. Vuonna 2022 kokonaisfosforipitoisuu-
den tavoite 60 ug/l saavutettiin Vantaanjoen latvoilla ja keskijuoksulla, padosassa Kera-
vanjokea ja Luhtajokea, Lepsamanjoessa, Kytdjoessa seka Lakistonjoessa. Pistekuormi-
tuksen vaikutusalueilla kokonaisfosforipitoisuus oli tyydyttavaa tavoitetilaa vastaava. Ver-
tailujaksolla tilanne oli selvasti heikompi.

Vesistdon virkistyskaytdssa veden hyva hygieeninen laatu on tarkeda. Puhdistettujenkin
jatevesien mukana jokiin tulee bakteerikuormaa, eikd niiden purkualueilla vedenlaatu tayt-
tanyt aina esim. uimaveden laatuvaatimuksia. Vuosi 2022 osoitti selvasti, ettd myos valu-
mavesien mukana jokiin tuleva bakteerikuorma heikentdaad monin paikoin vesien hygieenis-
ta laatua. Vesien eri kayttotarkoituksiin asetetut laatuvaatimukset jaivat saavuttamatta
etenkin korkeiden ulosteperaisten enterokokkibakteerien takia. Niita vesistoon paatyi seka
asumajatevesista etta alueilla, joissa laiduntaa mm. hevosia tai hyédynnetdan niiden lan-
taa. Myds kaupunkialueilla hulevesien bakteerikuorma heikensi vesien tilaa.

Virtavesissd mm. koskien kivipinnoille ja vesikasveihin kiinnittyy paljon piilevia hyodynta-
maan virtaavan veden ravinteita. Tarkkailujaksolla naita tutkittiin 12 virtapaikassa. Piileva-
lajisto osoitti jokiymparistdn runsasravinteisuutta, tosin Vantaanjoen ylajuoksun Karajakos-
kessa ja Keravanjoen Seppalankoskessa esiintyi myos vaharavinteisuutta suosivia piilevia.
Piilevalajiston perusteella (IPS indeksi) Seppalankosken ekologinen tila oli hyva, Keravan-
joen alajuoksun, Vantaanjoen ja Luhtajoen tyydyttava. Jokien pohjaelaimia, kalastoa ja
kalastusta tarkkaillaan osana Vantaanjoen yhteistarkkailua. Siitd keskeisimpia tuloksia on
raportin luvussa 9 ja sielta 16ytyvat myos viitteet alkuperaisiin raportteihin.

Keravanjokeen laskevaan Ridasjarveen on johdettu kesaisin vetta Paijanne-tunnelista ve-
siston virkistyskayttbedellytysten parantamiseksi. Lisavesi (2,6—3,8 milj. m3) on vaihtanut
Ridasjarven veden 1-2 kertaa kesan aikana ja Keravanjoessa jokiveden humusvaritteisyys
on vahentynyt ja ravinnepitoisuudet laskeneet. Kuivana kesana 2022 etenkin typpipitoi-
suuksissa lasku oli huomattava.
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Virkistyskayttajien suosimilla Keravanjoen patoaltailla (Kellokoski, Haarajoki, Kirkonkylan-
koski) veden virtaus hidastuu ja olosuhteet planktisten levien kasvulle olivat usein hyvat ja
altaassa levapitoisuudet nousivat ajoittain korkeiksi. Havaintoja sinilevien esiintymisesta ei
tehty. Sinilevahavaintoja ei myoskaan tehty Vantaanjoesta.

Vantaanjoen valuma-alueesta on 30 % maatalousaluetta ja 20 % rakennettua aluetta.
Keski-Uudenmaan ja paakaupunkiseudun jatevedet johdetaan vesistdalueen ulkopuolelle
kasiteltavaksi ja edelleen mereen johdettavaksi. Pddosa Vantaanjoen kautta mereen kul-
kevasta ravinnekuormasta on lahtoisin maatalousalueilta.

Vantaanjoki kuljetti vuoden 2022 aikana Suomenlahteen 43 tonnia fosforia, 758 tonnia
typpea ja 18 milj. kiloa kiintoainesta. Maarat olivat selvasti pienempia (fosforikuorma oli 40
%, typpikuorma 55 % ja kiintoainekuorma 28 %) sateiseen vuoteen 2020 verrattuna. Van-
taanjoen mereen kuljettamassa typpikuormassa on 2000-luvulla selvasti aleneva trendi.

Toimitusjohtaja:
Johtokunta merkitsee raportin tiedoksi.

Paatos:
Merkittiin tiedoksi.
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Jk13 § VIIKINMAEN JATEVEDENPUHDISTAMON TOIMINTA VUONNA 2022

Liikelaitoskuntayhtyma johtaa toiminta-alueellaan syntyvat jatevedet Viikinmaen jateve-
denpuhdistamolle. Helsingin seudun ymparistdépalvelut -kuntayhtyma (HSY) vastaa Viikin-
maen jatevedenpuhdistamon toiminnasta.

HSY on toimittanut liikelaitoskuntayhtymalle raportin jatevedenpuhdistuksesta paakaupun-
kiseudulla 2022. Raportti sisaltaa myos Viikinmaen jatevedenpuhdistamon toiminnan
vuonna 2022.

Viikinmaen jatevedenpuhdistamon puhdistustulos jai toisella vuosineljanneksella lupamaa-
raysten alle biologisen hapenkulutuksen seka fosforinpoiston osalta. Syyna tahan oli mer-
kittdva prosessihairié alkuvuodesta 2022, mika johti tavanomaista heikompaan puhdistus-
tulokseen.

Maailmantilanne muuttui voimakkaasti alkuvuonna 2022, mika heijastui vesihuollon turval-
lisuustilanteeseen seka raaka-aineiden ja tarvikkeiden saatavuuteen seka kustannuksien
nousuun. Jatevedenpuhdistuksessa varauduttiin myds energian saatavuuden hairiotilan-
teisiin osana HSY:n energianyrkin toimintaa ja osallistuttiin Fingridin vapaaehtoisen sahko-
joustojarjestelyyn.

HSY:ssa jatkettiin myds vuonna 2022 pitkajanteista tyota jatevedenpuhdistuksen proses-
sien kehittdmiseksi ja paastdjen minimoimiseksi. Fosforin talteenoton osalta HSY:n kehit-
tama RAVITATM-teknologian pilotilla optimoitiin talteenottoprosessia ja selvitettiin tar-
kemmin prosessin tayden mittakaavan toteutusta. Selvityksen mukaan jalkisaostus voi-
daan toteuttaa tyypilliseen suomalaiseen jatevedenpuhdistamoon varsin vahaisin muutok-
sin.

HSY:n jatevedenpuhdistuksen kehittamishankkeissa painopisteina olivat vuonna 2022 fos-
forin talteenotto, kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen seka lammontalteenoton ener-
giatase. Tydturvallisuuden parantamiseksi luotiin uudenlaisia toimintamalleja, ja varautu-
missuunnitelman paivitystyd saatiin valmiiksi. Jatevesijarjestelman vuotohallintastrategia
paivitettiin.

Vuonna 2022 Viikinmaen jatevedenpuhdistamon sahkéenergian tuotanto oli 32 GWh. Vii-
kinmé&en sdhkbéenergian omavaraisuusaste oli 83 %.

Viikinmaen jatevedenpuhdistamoa on kehitetty aktiivisesti: Energiatehokkuusremontteihin
saatiin ymparistoministerion rahoitusta; remonttien kohteina olivat madattamon [ammontal-
teenotto seka ilmastimien energiatehokkuuden maksimointi. Molemmat projektit kdynnis-
tyivat jo vuonna 2021.

Liite 4 HSY jatevesiraportti 2022
Toimitusjohtaja:
Johtokunta merkitsee raportin tiedoksi.

Paatos:
Merkittiin tiedoksi.

Tark.
# visma sign



Jk 3/15.6.2023 § 13

Liite 4

Jatevedenpuhdistus paakaupunkiseudulla 2022

Viikinmden, Suomenojan ja Blominmaen jatevedenpuhdistamot

Helsingin seudun ympadristopalvelut -kuntayhtyma
Samkommunen Helsingforsregionens miljotjanster
Helsinki Region Environmental Services Authority



Helsingin seudun ympdristopalvelut -kuntayhtyma
puhelin 09 156 11

faksi 09 1561 2011

www.hsy.fi

Copyright
Kartat, graafit, ja muut kuvat: HSY
Kansikuva: HSY

Niini & Co Oy
Helsinki 2023

Jk 3/15.6.2023 § 13

Liite 4



Jk 3/15.6.2023 § 13 Liite 4
Esipuhe

Helsingin seudun ympadristdpalvelut -kuntayhtyma HSY puhdistaa Helsingin metropolialueen yli miljoonan asukkaan ja
alueen teollisuuden jatevedet. Vuoteen 2022 asti puhdistamoina toimivat Helsingin Viikinmden ja Espoon Suomenojan
jatevedenpuhdistamot. Marraskuussa 2022 otetiin kdytt66n Suomenojan korvaava Blominmaden jatevedenpuhdistamo,
ja vuoden 2023 tammikuussa Suomenojan puhdistamon toiminta lopetettiin.

HSY:n puhdistamoiden rooli Suomen jatevedenpuhdistuksen ymparistokuormituksen hallinnan ja kehityksen kannalta on
merkittava. HSY:n molemmat puhdistamot purkavat puhdistetut jatevedet Itamereen, ja toiminnan jatkuva kehittdminen
onkin mita konkreettisinta Itdmeren hyvéksi tehtdvaa tyéta, jonka avulla alueen asukkaiden ja teollisuuden ravinnepéaas-
téja voidaan véhentaa.

Blominmaen puhdistamon kayttdéonotto aloitettiin syksylld 2022 madattamon kdynnistamiselld. Jateveden johtaminen

puhdistamolle aloitettiin 4.11.2022. Blominmaen puhdistamon puhdistustulos vuonna 2022 oli kokonaistypenpoistoa lu-
kuun ottamatta hyva. Viimeinen viemarikdantd Blominmakeen tehtiin tammikuussa 2023, jolloin Suomenojan puhdista-
mon alasajo aloitettiin.

Viikinmaen jétevedenpuhdistamolla oli merkittdva prosessihdirié alkuvuodesta 2022, mika johti biologisen prosessin
ohitukseen ja tavanomaista heikompaan puhdistustulokseen. Fosforin ja biologisen hapenkulutuksen lupamaaraysrajat
ylittyivat toisella vuosineljdnnekselld. Suomenojan puhdistamo puolestaan teki erinomaisen puhdistustuloksen. Blomin-
maen puhdistustulos vuonna 2022 oli fosforin osalta hyva, mutta typenpoistoprosessia ei saatu otettua kaytté6n koko-
naisuudessaan, joten siltd osin tulos jai heikommaksi. HSY:n oma toiminnallinen vuositavoite, joka edellyttda lupamaara-
yksia tiukempaa puhdistustulosta, saavutettiin fosforin osalta.

Maailmantilanne muuttui voimakkaasti alkuvuonna 2022, mika heijastui vesihuollon turvallisuustilanteeseen seka raaka-
aineiden ja tarvikkeiden saatavuuteen sekd kustannuksien nousuun. Jatevedenpuhdistuksessa varauduttiin myés ener-
gian saatavuuden hairiétilanteisiin osana HSY:n energianyrkin toimintaa ja osallistuttiin Fingridin vapaaehtoisen sahko-
joustojarjestelyyn.

HSY:ssa jatkettiin myds vuonna 2022 pitkdjanteista tyota jatevedenpuhdistuksen prosessien kehittamiseksi ja padsto-
jen minimoimiseksi. Fosforin talteenoton osalta kehittdamd@mme RAVITA™-teknologian pilotilla optimoitiin talteenotto-
prosessia ja selvitettiin tarkemmin prosessin tdyden mittakaavan toteutusta. Selvityksen mukaan jdlkisaostus voidaan
toteuttaa tyypilliseen suomalaiseen jatevedenpuhdistamoon varsin vahaisin muutoksin.

Tdssd puhdistamoiden vuoden 2022 yhteisraportissa on kattavasti kuvattu jatevedenpuhdistuksen kokonaispaastot
koko padkaupunkiseudun osalta. Raportoinnin [ahtékohtana on ympaéristdlupien maardamien ja valvontaviranomaisten
edellyttamien tietojen esittaminen, minka vuoksi osa kaavioista ja taulukoista esitetdan aikaisempien, vakiintuneiden
mallien mukaisesti. Lisdksi raportissa esitelldan jatevedenpuhdistuksen keskeisimmat tutkimus- ja kehittamishankkeet
sekd annetaan yleistasoinen katsaus kuluneeseen vuoteen. Jatevedenpuhdistuksen vuosiraportti on myds osa koko
HSY:n toiminnan kattavaa ymparistévastuuraportoinnin kokonaisuutta. Raportin digitaalinen versio on myés Euroopan
parlamentin ja neuvoston saavutettavuusdirektiivin (2016/2012) mukainen.

Helsingissa 19.5.2023

Mari Heinonen Kristian Sahistedt
Toimialajohtaja osastonjohtaja



Tiivistelma

Paadkaupunkiseudun jatevedet puhdistettiin vuonna 2022
kolmella jatevedenpuhdistamolla: Helsingin Viikinmaessa,
Espoon Suomenojalla sekd Suomenojan puhdistamon kor-
vaavalla Blominmaden jatevedenpuhdistamolla. Puhdista-
moiden toiminnasta vastaa Helsingin seudun ymparisto-
palvelut -kuntayhtyma HSY.

Jatevedenpuhdistamoiden toimintaa ohjaavat laitoskoh-
taiset ymparistéluvat. Vuonna 2022 Suomenojan puhdis-
tamo taytti kaikki ymparistéluvan maaraykset: Vesistoon
johdetun jateveden biologinen ja kemiallinen hapenku-
lutus, kokonaisfosforipitoisuus ja poistotehokkuus myds
kokonaistypen osalta olivat lupamaardysten mukaiset.
Sen sijaan Viikinmden jatevedenpuhdistamon puhdistus-
tulos jai toisella vuosineljannekselld lupamaardysten alle
biologisen hapenkulutuksen seka fosforinpoiston osalta.
Blominmaen puhdistustulos taytti neljannesvuosittaiset
raja-arvot.

Paastét mereen olivat typen osalta 1252 tonnia (v. 2021
1067 t.) ja fosforin osalta 29 tonnia (v. 2021 26 t.).

HSY:n jatevedenpuhdistuksen kehittamishankkeissa pai-
nopisteina olivat vuonna 2022 fosforin talteenotto, kas-
vihuonekaasupdastdjen vahentdminen seka [dmmontal-
teenoton energiatase. Tydturvallisuuden parantamiseksi
luotiin uudenlaisia toimintamalleja, ja varautumissuunni-
telman paivitystyo saatiin valmiiksi. Jatevesijarjestelman
vuotohallintastrategia paivitettiin.

Vuonna 2022 Viikinmden jatevedenpuhdistamon sahko-
energian tuotanto oli 34 GWh. Viikinmden sahkdenergi-
an omavaraisuusaste oli 83 %. Suomenojan puhdistamon
tuottaman biokaasun maara oli 3,7 milj. m3. Gasum Oy ja-
losti ldahes koko kaasumaarasta lilkennepolttoainetta.

Blominmé&en uuden n. 500 000 asukkaan jatevesille mi-
toitetun kalliopuhdistamon kdyttédnotto alkoi syksylla
2022. Puhdistamo otettiin kdyttéon vaiheittain siten, et-
ta viemarointialueen jatevedet kdannettiin Blominméakeen
useassa osassa. Vesien kdadntoa edelsi madattamoiden
kdyttéonotto.

Viikinmden jatevedenpuhdistamoa on kehitetty aktiivises-
ti: Energiatehokkuusremontteihin saatiin ymparistéminis-
terién rahoitusta; remonttien kohteina olivat madattamon
lammaontalteenotto sekd ilmastimien energiatehokkuuden
maksimointi. Molemmat projektit kdynnistyivat jo vuonna
2021.
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Sammanfattning

| huvudstadsregionen rengjordes avloppsvattnet vid tre
avloppsreningsverk ar 2022: Viksbacka i Helsingfors, Fin-
no i Esbho samt Blombackens avloppsreningsverk som er-
satter Finno reningsverk. For reningsverkens verksamhet
ansvarar samkommunen Helsingforsregionens miljétjans-
ter HRM.

Avloppsreningsverkens verksamhet styrs av anldggnings-
specifika miljstillstand. Reningsverket i Finno uppfyllde
alla krav i miljdtillstandet ar 2022: Den biologiska och ke-
miska syreférbrukningen, totalfosforhalten samt renings-
effekten (dven géllande totalkvave) i avloppsvattnet som
leddes till vattendrag féljde tillstdndskraven. Ddremot 1&g
reningsresultatet for Viksbacka avloppsreningsverk un-
der tillstandskraven géllande biologisk syreférbrukning
och fosforborttagning under det andra kvartalet. Blom-
backens reningsresultat uppfyllde kvartalsgransvardena.
Utsldppen i havet bestod av 1252 ton kvéve (1 067 ton ar
2021) och 29 ton fosfor (26 ton ar 2021).

De viktigaste utvecklingsprojektena fér ar 2022 fér
HRM:s avloppsvattenrening var tillvaratagandet av fos-
for, minskandet av véxthusgasutsldpp samt virmeater-
vinningens energibalans. Nya verksamhetsmodeller
skapades for att forbattra arbetssdkerheten. Aven upp-
dateringen av beredskapsplanen blev klar. Avioppsvatten-
systemets strateqi fér lackagekontroll uppdaterades.

Ar 2022 uppgick Viksbacka avlioppsreningsverks produk-
tion av elenergi till 34 GWh. Sjalvforsérjningsgraden for
elenergi var 83 procent i Viksbacka. Finno reningsverk
producerade 3,7 miljoner m? biogas. Gasum Oy féradlade
ndstan hela mangden gas till drivmedel.

Hosten 2022 inleddes ibruktagandet av Blombackens nya
bergreningsverk som ar dimensionerad for cirka 500 000
invadnares avloppsvatten. Reningsverket togs i bruk steg-
vis, sa att avloppsomradets avloppsvatten styrdes till
Blombacken i flera delar. Innan omstyrningen av vattnet
tog man i bruk rétkamrar.

Viksbacka avloppsreningsverk har utvecklats aktivt: Man
fick finansiering av miljoministeriet fér energieffektivi-
tetsrenoveringar; renoveringarna géllde rétkammarens
varmeatervinning samt maximering av luftarnas energief-
fektivitet. Bdda projekten startade redan ar 2021.
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Summary

In 2022, the Helsinki metropolitan area's wastewater was
treated at three plants: Viikinmaki in Helsinki, Suomeno-
jain Espoo and the new Blominmaki plant, also in Espoo,
which replaced the old Suomenoja plant. The operation
of the wastewater treatment plants is the responsibility
of Helsinki Region Environmental Services HSY. Helsinki
Region Environmental Services Authority HSY is respon-
sible for operating the wastewater treatment plants.

Site-specific environmental permits guide the activities
at the wastewater treatment plants. In 2022, the Suome-
noja plant complied with all the environmental permit
regulations meeting all the given threshold values of the
biological and chemical oxygen consumption and total
phosphorus, as well as the removal efficiency of total ni-
trogen. However, in the second quarter of the year, waste-
water treatment at the Viikinmaki plant did not satisfy
the requlations regarding biological oxygen consump-
tion and phosphorus removal. Treatment at the Blomin-
méki plant reached the quarterly threshold values. sea
amounted to 1,252 tonnes (1,067 tonnes in 2021) of nitro-
gen and 29 tonnes (26 tonnes in 2021) of phosphorus.

The priorities outlined in the 2022 HSY wastewater treat-
ment development projects included phosphorus recov-
ery, greenhouse gas emission reduction and the energy
balance of heat recovery. To improve occupational safety,
new operating models were created and updating the con-
tingency plan was completed. Furthermore, the leakage
management strategy for the wastewater system (tai net-
work?) was updated.

The Viikinmaki treatment plant produced 34 GWh of elec-
tricity in 2022, reaching an electricity self-sufficien-

cy rate of 83%. The amount of biogas generated at the
Suomenoja plant was 3.7 million m3. Gasum Oy refined
nearly all of this gas into transport fuel.

Commissioning of the new treatment plant in Blominmaki,
built into the bedrock, began in the autumn of 2022. The
plant is designed to serve around 500,000 residents. The
plant was commissioned in stages, as wastewater was
rerouted from the entire sewage area to Blominmaéki in
(three??) increments. The digesters were commissioned
before any wastewater was rerouted.

Active developments took place at the Viikinmaki plant:
energy efficient renovations were funded by the Minis-
try of the Environment; these renovations included heat
recovery in the digesters and maximising the energy ef-
ficiency of the aerators. Both projects began already in
2021.
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1. Jatevedenpuhdistamot

11 Toiminta-alue ja -tavoite

Helsingin seudun ympaéristopalvelut -kuntayhtyma HSY
on Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan muodos-
tama ympaéristosuojelutoimintojen kuntayhtyma. HSY:n
puhdistamoihin liitetty viemaréintialue on kuitenkin laa-
jempi sisdltdaen HSY:ta ympardivia kuntia. Viemardintialue
on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 1.1). Alueella asuu
noin 1,3 miljoonaa viemariin liitettya asukasta, joiden jate-
vesia kasiteltiin vuonna 2022 poikkeuksellisesti kolmessa
jatevedenpuhdistamossa: Viikinméaessa, Suomenojalla ja
Blominma&essa. Viikinmaen puhdistamolle johdettiin Hel-
singin, Vantaan keski- ja itdosien, Sipoon, Keski-Uuden-
maan vesiensuojelun liitoslaitoskuntayhtyman (KUVES),
Méntsaldn Ohkolan kyldn sekd Pornaisten alueelta tule-
vat jatevedet. Uuden Blominmden jatevedenpuhdistamon
kdyttéonotto alkoi syksylld 2022, ja vuoden paattyessa
osa viemarointialueen jatevedesta kasiteltiin Suomenojan

puhdistamolla ja osa Blominmaen puhdistamolla. Suome-
nojan ja Blominm&en puhdistamoille johdettiin jatevedet
Espoon, Kauniaisten, Lansi-Vantaan, Kirkkonummen ja
Siuntion alueelta.

Jatevedenpuhdistuksen paatavoitteena on poistaa jateve-
destd orgaanista ainesta, fosforia ja typpea puhdistamoil-
le annettujen ymparistélupamaardysten ja toiminnallisten
tavoitteiden mukaisesti. Tavoitteen saavuttamiseksi puh-
distamoiden teknisen toiminnan on pysyttdva jatkuvasti
hyvaélla tasolla. Riskeja hallitaan ennakoivalla toimintata-
valla.

1.2 Viikinmaki

Viikinmden jatevedenpuhdistamo on vuonna 1994 kayt-
toon otettu aktiivilietelaitos, jossa jatevedenpuhdistus
perustuu mekaanisiin, kemiallisiin ja biologisiin prosessei-
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hin. Fosforin poisto toteutetaan kemiallisesti ns. rinnak-
kaissaostusperiaatteella. Vuonna 2022 puhdistamon pro-
sessissa ei tapahtunut merkittavida muutoksia.

Fosforin saostuskemikaalina kdytetdan ferrosulfaattia, jo-
ta annostellaan hiekanerotusaltaaseen prosessin alussa
ja kaasunpoistoaltaaseen ennen jalkiselkeytysta. Biologi-
nen typen poisto toteutetaan Viikinmaessa kaksivaihei-
sesti. Typpea poistetaan aktiivilieteprosessissa denitrifi-
kaatio-nitrifikaatioperiaatteella seka jalkikasittelyvaiheen
biologisissa suodattimissa denitrifikaatioperiaatteella.
Nitrifikaatioprosessin riittavaa alkaliteettitasoa ylldapide-
taan annostelemalla prosessiin kalkkia. Biologisissa suo-
dattimissa kdytetdan lisdhiilildhteend metanolia biologi-
sen typenpoiston tehostamiseksi. Orgaaninen lika-aines
(BOD) poistetaan osittain prosessin esiselkeytysvaihees-
sa tapahtuvan kiintoaineen erotuksen myéta ja osittain
biologisessa vaiheessa bakteeritoiminnan avulla. Liet-
teenkasittelyn rejektivesista noin 15-20 % kasitelldan
biologisessa erilliskdsittelyssa ennen niiden johtamista
takaisin puhdistusprosessiin. Tdama pienentaa rejektive-
sien aiheuttamaa typpikuormitusta prosessiin, mika puo-
lestaan vahentaa ilmastuksen tarvetta ja metanolin kulu-
tusta jalkisuodatuksessa.

Viikinmden jatevedenpuhdistamo toimii padasiassa maan
alle louhitussa luolastossa. Kaaviossa (Kuva 1.2) on esi-
tetty Viikinmden jatevedenpuhdistusprosessi seka sivu-
tuotteena syntyvan lietteen prosessointi. Viikinmdessa
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puhdistetut jatevedet johdetaan 16 kilometrin pituisessa
kalliotunnelissa avomerelle. Varsinainen purku tapahtuu
noin kahdeksan kilometrin padssa Helsingin eteldkarjesta
yli 20 metrin syvyydessa Katajaluodon edustalla.

1.3 Suomenoja

Suomenojan jatevedenpuhdistamo oli niin ikdan aktiivilie-
telaitos, jonka viimeisin prosessikokonaisuus oli kdytdssa
vuodesta 1997 lahtien. Jateveden puhdistus on kdynnis-
tynyt Suomenojalla jo vuonna 1964 kayttéonotetun lam-
mikkopuhdistamon my6ta. Puhdistamon prosessiyksi-
kodiden kokoonpanossa ei tapahtunut muutoksia vuonna
2022. Suomenojan viemardintialueen jatevesien asteit-
tainen kddntaminen uudelle Blominmadaen jatevedenpuh-
distamolle alkoi marraskuussa 2022. Jateveden johtami-
nen Suomenojalle paattyi 25. tammikuuta 2023.

Fosforinpoisto toteutettiin myds Suomenojalla kemialli-
sesti ns. rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin saostus-
kemikaalina kdytettiin ferrosulfaattia, joka syotettiin pro-
sessin alkuun karkeavalppien jalkeisten ruuvipumppujen
imualtaaseen. Typenpoisto tapahtui biologisesti aktiivilie-
teprosessissa esidenitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella.
Biologista typenpoistoa tehostettiin lisadamallda metano-
lia denitrifikaatioprosessin lisdhiililahteeksi. Nitrifikaa-
tioprosessin alkaliteettitason ylldpitamiseksi Suomeno-
jan aktiivilieteprosessiin annosteltiin soodaa. Orgaaninen
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lika-aines poistettiin osittain prosessin alkuvaiheessa ke-
miallisesti kiintoaineen erotuksen myo6ta ja osittain biolo-
gisessa vaiheessa bakteeritoiminnan avulla.

Suomenojan jatevedenpuhdistamo on perinteinen katta-
maton ulkolaitos. Ohessa (Kuva 1.3) on esitetty Suome-
nojan jatevedenpuhdistusprosessi seka sivutuotteena
syntyvan lietteen prosessointi. Puhdistettu jatevesi joh-
dettiin Suomenojalta 7,5 kilometria pitkdssa purkutunne-
lissa Gasgrundet-saaren edustalle. Sama purkuputki pal-
velee myds Blominmden jatevedenpuhdistamoa.

1.4 Blominmaki

Jateveden puhdistaminen Blominmé&en jatevedenpuhdis-
tamolla aloitettiin 4. marraskuuta 2022, jolloin noin 30 %
viemardintialueen jatevesistd kdannettiin Suomenojal-

ta Blominm&keen. Loput viemardintialueen jatevesista
kddnnettiin uudelle puhdistamolle vaiheittain tammikuun
2023 loppuun mennessa. Blominmdaen puhdistusprosessi
perustuu aktiivilietemenetelmaan ja se sisdltdd mekaani-
sen, biologisen ja kemiallisen puhdistuksen.

Fosforin poistetaan kemiallisesti ns. rinnakkaissaostus-
periaatteella, minka lisaksi fosforin ja kiintoaineen pois-
toa tehostetaan puhdistusprosessiin sisaltyvalla jalkisuo-
datuksella. Rinnakkaissaostuksen saostuskemikaalina
kdytetdan ferrosulfaattia, joka annostellaan jateveteen
hiekanerotuksessa seka aktiivilieteprosessissa ennen
jalkiselkeytysta sijaitsevissa annostelupisteissa. Jalki-

puhdistusprosessi

suodatusvaiheessa saostuskemikaalina kdytetaan poly-
alumiinikloridia, ja flokinmuodostusta tehostetaan poly-
elektrolyyttiliuoksen avulla.

Biologinen typen poisto toteutetaan kaksivaiheisesti sa-
malla periaatteella kuin Viikinm&dessakin. Typpea pois-
tetaan aktiivilieteprosessissa denitrifikaatio-nitrifikaa-
tioperiaatteella seka jalkikasittelyvaiheen biologisissa
suodattimissa denitrifikaatioperiaatteella. Nitrifikaatio-
prosessin riittavaa alkaliteettitasoa yllapidetdaan annoste-
lemalla prosessiin kalkkia. Biologisissa suodattimissa kay-
tetdan lisahiililahteena metanolia biologisen typenpoiston
tehostamiseksi. Orgaaninen lika-aines (BOD) poistetaan
osittain esiselkeytysvaiheessa tapahtuvan kiintoaineen
erotuksen myo6ta ja osittain biologisessa kasittelyvai-
heessa bakteeritoiminnan avulla. Myds Blominméakeen

on toteutettu rejektiveden biologinen erilliskasittely re-
jektiveden aiheuttaman kuormituksen pienentamiseksi.
Blominmaen puhdistusprosessin viimeisena vaiheena on
UV-kasittely, jonka avulla jatevesi voidaan hygienisoida
tarvittaessa.

Blominmaden jatevedenpuhdistamo toimii pddasiassa
maan alle louhitussa luolastossa. Kaaviossa (Kuva 1.4) on
esitetty Blominmaen jatevedenpuhdistusprosessi seka
sivutuotteena syntyvan lietteen prosessointi. Blominma-
essd puhdistettu jatevesi johdetaan ensin 8,5 kilometrin
pituisessa kalliotunnelissa Suomenojalle, mista ne johde-
taan edelleen 7,5 kilometria pitkda, myos aiemmin kdytos-
sé ollutta meripurkutunnelia myéden Gasgrundet-saaren
edustalle.
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2. Puhdistamoille tuleva

kuormitus

2.1 Jatevesimaara

Jateveden virtaamaan vaikuttaa alueen asutuksen tuot-
tama ns. peruskuormitus, joka on suhteellisen vakaa
muuttuen asutuksen ja teollisuuden kehityksen mukaan.
Verkostoon pddtyva sade- ja sulamisvesi eli ns. hule-

vesi tuottaa puolestaan vuotuisesti sateisuuden kaut-

ta vaihtelevan kuormitusosuuden. Huleveden vaikutuk-
sesta puhdistamoille tulevan jateveden maara voi lahes
kolminkertaistua paivatasolla. Helsingin kantakaupun-

ki, Herttoniemi ja Munkkiniemi ovat ns. sekaviemaroityja
alueita, joilla hulevedet ja jatevedet paatyvat saman vie-
marin kautta Viikinmden puhdistamolle. HSY:n toiminta-
alueiden muut osat ovat erillisviemardityja alueita, missa
huleveden ja asumisjateveden viemadrit ovat erillisid. Myos
ndilld alueilla esiintyy huleveden aiheuttamaa lisdkuormi-
tusta huonokuntoisen verkoston sisdan vuotavan huleve-
den muodossa. Viimeisen kymmenen vuoden jatevesivir-
taamakehitys on esitetty kuvassa (Kuva 2.1).

HSY:n jatevedenpuhdistamoille tuli vuonna 2022 yh-
teensd 133,4 milj.m?3 jatevetta, josta Viikinmdkeen

97,6 milj.m?3 ja Suomenojalle 33,74 milj.m? ja Blominma&-
keen 2,1 milj.m3. Vuoden 2021 jatevesimaara oli yhteensa
140 milj. m3. Jatevesimaaran vaihtelu on vuosittain mer-
kittavaa, ja vaihtelua aiheuttaa sateisuuden vaihtelut.

Suomenojan viemardintialueen jatevesien kdanté Blomin-
makeen aloitettiin marraskuussa. Vuoden 2022 lopussa
Blominma&essa kasiteltiin noin puolet viemardintialueen
jatevesista. Viimeinenkin osa viemardintialueen jateve-

Taulukko 2.1 Kuntakohtaiset jatevesimdadrdt 2022

kunta | mim

Helsinki 69,45
Espoo 26,45
Vantaa 22,19
Kauniainen 0,60
Sipoo 1,71
Kirkkonummi 2,32
Siuntio 0,29
Pornainen 0,28
Mantsala 0,12
Jarvenpaa 3,39
Kerava 3,48
Tuusula 3,06
Vesiosuuskunnat 0,09
Yhteensa 133,4

destd ohjattiin Blominmakeen tammikuussa 2023, jolloin
jatevesien kasittely Suomenojan jatevedenpuhdistamol-

la loppui. Blominmé&essa kasiteltiin vuoden 2022 loppuun
mennessd 2,1 Mm? jatevettd. Blominmé&en jatevedenpuh-
distamon kdynnistysta on kasitelty tarkemmin luvussa 11.

Ohessa (Taulukko 2.1) on esitetty vuoden 2022 virtaami-
en jakaantuminen HSY:n jatevedenpuhdistamoiden vie-
mardintialueiden kuntien kesken.
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B Blominmaki 2
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Kuva 2.1 Jdteveden tulovirtaamat v. 2013-2022.
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Kuva 2.3 Jateveden virtaamat ja Idmpétilanvaihtelut 2022 Suomenojalla

Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoiden jatevesivirtaa- ma 547 726 m3. Suomenojan vuorokautinen tulovirtaama
mista ja jateveden lampdétilavaihteluista voidaan havaita, oli keskimddrin 92 524 m?3 ja suurin vuorokausivirtaama
kuinka virtaaman kasvaessa jateveden Iampétila laskee 209 567 m3. Blominm&essa vastaavat virtaamat olivat
(Kuva 2.2 ja Kuva 2.3). Viemadriverkostoon pdatyvat sa- 36 654 m?ja 82 303 md.

de- ja sulamisvedet siis jadhdyttavat jatevetta. Jateveden

alhaisempi lampotila hidastaa mm. typenpoiston nitrifi- Suurimmat vuorokausivirtaamat mitattiin molemmilla
kaatioprosessia. Blominmden kayttéonoton alkuvaihees- puhdistamoilla samana péivana, 18.2.2022. Suurta vir-
sa jatevesivirtaama oli alhainen ja viipyma tulotunnelissa taamaa selittda vesisade ja sen vauhdittama lumen sula-
pitkd, minka johdosta jatevesi jaahtyi voimakkaasti ja oli minen. Puhdistamoiden viikko- ja kuukausivirtaamataulu-
selvasti kylmempda kuin Suomenojalla. kot on esitetty luvussa 15.

Vuoden 2022 Viikinmden keskimaardinen vuorokautinen Vuoden 2022 sadesumma oli Kaisaniemessa 578 mm.

tulovirtaama oli 267 515 m? ja suurin vuorokausivirtaa-
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2.2 Tulokuormitus

HSY:n jatevedenpuhdistamoiden mitoitusarvot ja vuoden
2022 tulokuormitus biologisen hapenkulutuksen, koko-
naisfosforin ja -typen seka kiintoaineen osalta on esitet-
ty ohessa (Taulukko 2.2). Tulokuormitusta voidaan kuvata
myds asukasvastineluvulla (AVL), jonka arvolla 1 tarkoi-
tetaan sellaista vuorokausikuormitusta, jonka seitseman
vuorokauden biokemiallinen hapenkulutus BOD,, , on

70 g happea (02); asukasvastineluku lasketaan puhdista-
molle vuoden aikana tulevan suurimman viikkokuormituk-
sen vuorokautisesta keskiarvosta poikkeuksellisia tilan-
teita lukuun ottamatta (VNa 888/2006).

Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoitten vuoden 2022
asukasvastineluvut (Taulukko 2.2) on maaritelty ympa-
ristéhallinnon julkaisussa "Yhdyskuntajatevesien puh-
distuslaitosten paastdjen seuranta ja raportointi -hyvi-
en menettelytapojen kuvaus 17.11.2011" esitetylla tavalla.
Julkaisun mukaan asukasvastineluku on puhdistamolle
tulevan jateveden tarkkailundytteiden BOD,, , -tuloksista
ja ndytteenottoajankohdan virtaamatiedoista viiden vuo-
den ajalta laskettujen asukasvastinelukujen 90. prosentti-
piste. 90. prosenttipiste ilmoittaa muuttujan arvon, jonka
alapuolelle jakaumassa jaa 90 % tapauksista.

Blominma&en jatevedenpuhdistamolla kasiteltiin vuoden
2022 lopussa osa viemardintialueen jatevesista. Vuoden
2022 aikana korkein yksittaisen naytepdivan asukasvasti-
neluku oli 166 436, ja se mitattiin vuoden viimeisend nay-
tepdivana 27.12. Talloin laitoksella kasiteltiin noin puolet
viemarodintialueen jatevesista. Blominmaen kdynnistysta
on kasitelty luvussa 11.

Taulukko 2.2 Laitosten mitoitus ja toteutunut kuorma 2022
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Tulokuormitukseen vaikuttavat jatevedenpuhdistamon
viemadrointialueen asutuksen ja teollisuuden tuottaman
ainekuormituksen muuttuminen. Peruskasvun ainekuor-
maan tuottaa asutuksen lisdantyminen toiminta-alueella.
Lisaksi pitkalla aikavalilla on havaittavissa my6s asukas-
vastineluvun muutos erityisesti typen kohdalla. Téma joh-
tuu ravinnon koostumuksen muutoksesta ja erityisesti
proteiinin kulutuksen kasvusta.

Haja-asutusalueilla jatevedet kasitelldan joko ns. pien-
puhdistamoissa tai jatevedet keratdaan erillisiin sako- tai
umpikaivoihin ja kuljetetaan loka-autoilla lokajatteiden
vastaanottoasemille. Viikinmden jatevedenpuhdistamon
yhteydessa olevalla loka-asemalla vastaanotettiin vuon-
na 2022 sako- ja umpikaivolietteitd yhteensad 12 377 m3.
Vastaanotetut sako- ja umpikaivolietteet ovat mukana
puhdistamon tulokuormassa. Lisaksi Viikinm&en viema-
réintialueella sijaitsevalla Kuloméen loka-asemalla vas-
taanotettiin 30 159 m?3 sako- ja umpikaivolietetta.

Viikinmden puhdistamolla otettiin vastaan 6 983 m? ra-
vintoloiden ja suurkeittididen rasvanerottimista loka-
autoilla kerattyja rasvakaivojatteitd, 23 555 m? perme-
aattitiivistettd ja 9 705 m3 glykolivettd. Nama jakeet
johdettiin kasittelyprosessiin tulevan jateveden naytteen-
oton jalkeisissa prosessinosissa, joten ne eivat ndy lai-
toksen raportoidussa tulokuormassa. Rasvakaivojatteet
ja permeattitiiviste johdetaan madatykseen ja glykolivesi
aktiivilieteprosessiin.

Suomenojan viemardintialueen loka-asemat sijait-
sevat verkostossa ennen jatevedenpuhdistamoa, jo-
ten niissd vastaanotetut jakeet ovat mukana laitoksen

Tulokuormitus Yisikks | Mitoitus | Toteutunut 2022

VIIKINMAKI Virtaama m3/d
BOD, ,ry kg/d
Kok.P kg/d
Kok.N kg/d
Kiintoaine kg/d
Asukasvastineluku
Viemardinnin piirissa
oleva vdestd
(HSY:n arvio)

SUOMENOJA Virtaama m3/d
BOD,,., kg/d
Kok.P kg/d
Kok.N kg/d
Kiintoaine kg/d

Asukasvastineluku
Viemardinnin piirissa
oleva vdesto

(HSY:n arvio)

310 000 263 532 85 %
69 000 66 794 97 %
2100 1858 88 %
15500 14 814 96 %
75500 79148 105 %
1219 916
900 000
110 000 92 524 84 %
16 800 19 868 18 %
670 661 99 %
3800 6 507 171 %
24 200 25 494 105 %
369 364
400 000
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Kuva 2.4 Tulokuormitus:

Biologinen hapenkulutus

2013

2014

2015

2016

2017

2018

(t/a) 2013-2022
2019 | 2020 | 2021 | 2022

B Blominmaki

396

Suomenoja

7111

6814

6717

7 020

7 626

8 287

8 629 8314 8 047 7 252

W Viikinmaki

20 536

23 663

24707

25702

27779

27 152

26 035 24825 23041 24380
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Kuva 2.5 Tulokuormitus:
Fosfori (t/a) 2013-2022

2013
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m Blominmaki

15
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Kuva 2.6 Tulokuormitus:
Typpi (t/a) 2013-2022

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019 2020 2021 2022

u Blominmaki

147

Suomenoja

2217

2152

2167

2398

2425

2 455

2579 2663 2612 2375

W Viikinmaki

4529

4816

4830

5064

4946

4875

5180 5175 5388 5 407
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Taulukko 2.3 Nestemdisten jdtteiden vastaanotto HSY:n viemdrdintialueella 2022

Vastaanotetut jatteet 2022 Vastaanotettu tuote EWC-koodi

Viikinmden viemardéintialue

Viikinmaen jatevedenpuhdistamo

Rasvakaivot

Glykolivesi

Permeaattitiiviste

Kompostointilaitoksen rejektivesi

Viikinmdki yht
Kulomaen loka-asema, Vantaa (KUVES)

Viikinmden viemarointialue yhteensa

Suomenojan viemardintialue

Suomenojan loka-asema, Espoo
Koskelon loka-asema, Espoo
Veikkolan loka-asema, Kirkkonummi

Suomenojan viemadrointialue yhteensa

Sako- ja umpikaivot

Sako- ja umpikaivot
Sako- ja umpikaivot

Sako- ja umpikaivot

200304 12 377
190809 6983
160115 9705
020703 28555
190599 72
52 692

200304 30159
82 851

Sako- ja umpikaivot

Blominmaen jétevedenpuhdistamo | | |

Glykolivesi

raportoidussa tulokuormituksessa. Suomenojan loka-ase-
milla vastaanotettu lietemd&ara oli vuonna 2022 yhteensa
153 966 m3.

Blominma&en jatevedenpuhdistamolla on sakokaivoliet-
teen vastaanottoasema, josta sakokaivolietteet johde-
taan kasittelyprosessin alkuun. Vastaanottoasemalle
tulleet jakeet huomioidaan siten laitoksen mitatussa tu-
lokuormassa. Vuoden 2022 aikana puhdistamolla ei vas-
taanotettu sakokaivolietteita. Rasvakaivojdtteet ohjataan
puhdistamolla suoraan madatykseen ja glykolivesi aktii-
vilieteprosessiin. Ndma jakeet eivat sisdlly puhdistamon
tulokuormitukseen. Blominmdessa ei vastaanotettu vuon-
na 2022 sako- ja umpikaivolietetta. Glykolivetta vastaan-
otettiin laitokselle yhteensd 450 m3.

Koska pddosa HSY:n puhdistamoiden tulokuormituksesta
tulee tihedsti asutetuista kaupungeista, vastaanotettujen
sako- ja umpikaivolietteiden osuus kokonaiskuormituk-
sesta ja edelleen vaikutus jatevedenpuhdistamoiden pro-
sesseihin on pieni, eikd esimerkiksi yksittaisten tuontien
vaikutuksia prosessissa voida kdytanndssa erottaa tulo-
kuormituksen muusta vaihtelusta.

Nestemadisten jatteiden vastaanotosta on mydés hyotya
puhdistusprosessin kannalta. Sellaiset nestemadiset jat-
teet, jotka sisdltavat runsaasti helposti hajoavaa hiilta ja
vahan tai ei ollenkaan typpead, edistavat jatevesiproses-
siin johdettuna kokonaistypenpoistoa aktiivilieteproses-
sissa ja vdhentdvat alkalointikemikaalin ja lisahiilen ku-
lutusta. Jatejakeiden hyddyllisyytta vahentda ja niiden
aiheuttamaa ilmastuksen energiankulutusta lisda kuiten-
kin se, etta ndiden jatteiden vakevyys vaihtelee ja niiden
johtamista prosessiin ohjaa pdaosin niiden tuleva kuorma

200304 59014
200304 79 894
200304 15058
153 966

160115 450
237 267

eikd puhdistusprosessin tarpeet. Suoraan Viikinmaen ja-
tevedenpuhdistamon madatykseen johdettavat jatejakeet
tuottavat energiaa madatyksessa. Suuret kertakuormat
aiheuttavat myds ongelmia, kuten madattamoiden vaah-
toamista. Seka vesi- etta lieteprosessiin johdettavien ja-
tejakeiden osalta on olennaisen tarkeaa, etteivat ne sisal-
1a biologiselle prosessille vahingollisia aineita.

HSY:n viemardintialueella vastaanotettujen nestemaisten
jatteiden maarat on esitetty ohessa (Taulukko 2.3).

Fortum johti Suomenojan puhdistamon purkutun-
neliin voimalaitokseltaan vesid v. 2022 yhteensa
24 552 240 m3.

2.3 Teollisuusjatevedet

Teollisuusjatevesien tarkkailun tarkoitus on turvata vie-
mariverkon, jatevesipumppaamoiden sekd puhdistuspro-
sessien hadirioton toiminta ja sdilyttaa lietteen jatkojalos-
tusmahdollisuudet. Teollisuusjatevesitarkkailulla myoés
turvataan puhdistamotyodntekijoiden tydturvallisuutta
kemikaalialtistuksen osalta. HSY:n teollisuusjatevesien
valvonta-alueeseen kuuluvat HSY:n toimialueen lisaksi
Sipoo, Pornainen, Mantsdlan Ohkola, Kerava, Tuusula ja
Jarvenpaa. Teollisuuslaitokset on velvoitettu ymparisto-
luvissa ja teollisuusjatevesisopimuksissa tarkkailemaan
omien jatevesiensa laatua. Teollisuuslaitosten tekeman
tarkkailun rinnalla HSY tekee my&s omia jatevesiselvi-
tyksia teollisuuslaitoksilla seka jatevedenpumppaamoilla
ja viemdriverkostossa. Valvonnassa kiinnitetdan erityi-
sesti huomiota sellaisiin haitallisiin ja vaarallisiin ainei-
siin, jotka sitoutuvat lietteeseen tai kulkeutuvat jateve-
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denpuhdistusprosessin ldpi vesistoon. HSY reagoi myos
teollisuuslaitosten hairiétilanteisiin ja ottaa tarvittaessa
ndytteet viemarista seka ryhtyy tarvittaviin toimiin jate-
vedenpuhdistamon ja lietteen laadun turvaamiseksi.

HSY:lla oli vuoden 2022 lopussa voimassa olevia teolli-
suusjatevesisopimuksia Viikinméen ja Suomenojan/Blo-
minmaden viemardintialueilla yhteensa 62 kpl. Muita poik-
keavien jatevesien vuoksi tarkkailtavia kohteita olivat
kaatopaikat, pilaantuneiden maiden kunnostustyomaat
(PIMA-kohteet), louhintatyémaat ja huoltoasemat.

Teollisuusjatevesien yhteenlasketun osuuden arvioidaan

olevan Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoiden tulo-
virtaamasta noin 4 %. Viikinmaen puhdistamon tulokuor-

20
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mitukseen vaikuttaa eniten elintarviketeollisuus. Vuonna
2022 tarkkailtujen teollisuuslaitosten yhteenlaskettu or-
gaanisen aineen (BOD,,. ) osuus oli 12 % Viikinmden puh-
distamolla tulevasta orgaanisen aineen kuormasta. Tasta

Liite 4

neljan suurimman kuormittajan osuus oli yhteenséa n. 8 %.

Kokonaisfosforin osalta tarkkaillun teollisuuden osuus oli
yhteensd 3,0 % ja kokonaistypen osalta 2,3 %. Merkitta-
vin yksittainen Suomenojan puhdistamon kuormittaja oli
Ammassuon ekoteollisuuskeskus. Sen orgaanisen aineen
(BOD,,;,) kuormitus oli 0,6 % ja kokonaistypen kuormitus
4,0 % puhdistamon tulokuormasta. Ammassuolta tulevi-
en jatevesien maara vuonna 2022 oli 510 373 m?3, mika oli
1,5 % Suomenojan tulovirtaamasta. Teollisuusjatevesien
valvonnasta ja tarkkailusta on laadittu erillinen vuosira-
portti.
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3. Ymparistoluvat ja tarkkailu

vuonna 2022

3.1 Ympadrist6luvat

Talla hetkelld voimassa olevat, Viikinméaen ja Suomeno-
jan toimintaa ohjaavat ymparistéluvat astuivat voimaan
28.12.2015. Vuonna 2022 molemmat puhdistamot toimi-
vat lupamaardystensad mukaisesti.

Blominmaéen jatevedenpuhdistamon ymparistélupa astui
voimaan 11.12.2017. Jateveden johtaminen puhdistamol-
le aloitettiin 4.11.2022, minka jalkeen puhdistusprosessin
vaiheittainen kdyttéonotto voitiin aloittaa. Kdayttéonoton
aikana puhdistamolla saavutettiin puhdistetulle jatevedel-
le asetetut pitoisuus- ja poistotehovaatimukset kokonais-
typpead lukuun ottamatta.

3.2 Naytteenotto ja kaytto- ja
paastodtarkkailu

Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoiden kdytté- ja
paastotarkkailut perustuivat vuonna 2016 ELY-keskuk-
sen hyvdksymaan tarkkailuohjelmaan, joka on paivitetty
marraskuussa 2021. Blominmadaen kaytto- ja paastétark-
kailu kdynnistettiin soveltuvin osin lokakuussa 2022 vi-
ranomaiselle toimitetun tarkkailuohjelman paivityksen
mukaisesti.

Paastot vesistoon ja poistotehot laskettiin puhdistamol-
le tulevasta ja kasitellysta vedesta otettujen kayttotark-
kailundytteiden analyysituloksista luvussa 17 esitetylla
tavalla. Paastdlaskennan perusteena kaytetyt analyysi-
menetelmat on kuvattu luvussa 18. Kayttotarkkailundyt-
teistd ja automaatiojarjestelmien kerdamista mittaus-
tuloksista ja kulutustiedoista laaditut kdyttotarkkailun
tulokset on esitetty raportin osassa Il. Tuloksissa esite-
taan puhdistamoiden virtaama-, energia- ja kemikaalien
kulutustietoja ja lietteen seka energian osalta myds tuo-
tantotietoja.

Kaikilta puhdistamoilta otettiin kdyttotarkkailundytteet
laboratoriotutkimuksia varten paasaantoisesti kaksi ker-
taa viikossa. Naytteenotto ja tulosten laskenta toteu-
tettiin Viikinmdessa ja Suomenojalla edellisten vuosien
tapaan. Blominméen ndytteenotto ja tulosten laskenta to-
teutettiin samojen periaatteiden mukaisesti.

3.3 Jatkuvatoimiset
mittalaitteet
kayttotarkkailussa

HSY:n kaikilla jatevedenpuhdistamoilla puhdistusproses-
sin ohjaus ja seuranta perustuvat pitkalle automatisoitui-
hin prosesseihin. Erilaisten jatkuvatoimisten mittausten
ja analyysilaitteiden avulla kdyttéhenkilokunnalle tuote-
taan jatkuvaa tietoa puhdistusprosessien eri vaiheista ja
tilasta. Jatkuvatoimisilla analyysilaitteilla mitataan mm.
ortofosfaattia, kokonaisfosforia, ammonium- ja nitraatti-
typpeéd seka alkaliteettia. Jatkuvatoimisia mittalaitteita
on mm. liuenneen hapen, veden ja lietteen kiintoaineen,
pH:n ja sdhkdénjohtavuuden maarittamisessa. Jatkuvatoi-
misten laitteiden antamaa prosessien tilannekuvaa tay-
dennetdéan laboratorioanalyyseilld, joita kdytetdadan myods
laitteiden antamien tulosten oikeellisuuden arviointiin ja
laitteiden kalibrointiin.

3.4 Ymparistovaikutusten
tarkkailu

Merialueen tarkkailun tavoitteena on seurata jateve-

den vaikutuksia vesistdssd. Tarkkailussa noudatet-

tiin 30.8.2020 paivattya Padkaupunkiseudun merialu-
een tarkkailuohjelmaa. Yhteistarkkailussa olivat vuonna
2021 mukana HSY:n lisdksi tarkkailuvelvollisina Helen Oy,
Arctech Helsinki Shipyard Oy, Fortum Power and Heat Oy
(Suomenojan voimalaitos), Espoon kaupungin kaupunki-
tekniikan keskus ja Helsingin kaupungin kaupunkiymparis-
to toimialan Yleiset alueet -yksikko. Tarkkailu toteutetaan
jaraportoidaan Helsingin kaupunkiymparistén toimialan
Ymparistopalveluissa. Vuoden 2022 tarkkailutulokset on
esitetty neljannesvuosiraportteissa, joista viimeinen on
yhteenvetoraportti. Merialueen tutkimustulokset julkais-
taan kahden vuoden vélein erillisend raporttina Helsingin
kaupungin merialueen seurannan internet-sivuilla. Vuosia
2020-2021 koskeva raportti valmistui joulukuussa 2022.

Kalataloudellisen tarkkailun tavoitteena on seurata jate-
vedenpuhdistamojen vaikutuksia kalastukseen ja kaloihin.
Tarkkailussa noudatettiin 8.11.2019 julkaistua Helsingin

ja Espoon edustan merialueen kalataloudellista yhteis-
tarkkailuohjelmaa vuodesta 2020 eteenpadin. Tarkkailun
toteutti Kala- ja vesitutkimus Oy. Yhteistarkkailussa oli-
vat vuonna 2022 mukana HSY:n lisdksi Espoon kaupungin
kaupunkitekniikan keskus, Helsingin kaupungin kaupun-
kiympdariston toimiala sekd Helsingin kaupungin kulttuu-
rin ja vapaa-ajan toimiala. Kalataloustarkkailun tulokset
raportoidaan kahden vuoden vélein. Vuosien 2020-2021
tulokset raportoitiin toukokuussa 2022.
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Puhdistamoiden ymparistéluvat sisdltavat myos meri-
taimenen ja siian vaelluspoikasten istutusvelvoitteet.
Blominm&en ymparistdluvan kalatalousvelvoite vastaa
Suomenojan velvoitetta. Meritaimenten vaelluspoikasten
osalta Viikinmden puhdistamon istutusvelvoite on 17 000
kpl ja Suomenojan puhdistamon 7 500 kpl eli yhteensa
24 500 kpl. Viikinmaen osalta osa meritaimenista voi-
daan korvata merilohenpoikasilla. Meritaimenia istutettiin
huhtikuussa 2022 Helsingin edustalle 22 286 kpl ja Es-

22
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poon edustalle 7 500 kpl. Istutetut taimenet olivat Isojo-
en ja Ingarskilanjoen kantaa.

Viikinmden puhdistamon vaellussiian poikasten istutus-
velvoite on 165 000 kpl ja Suomenojan puhdistamon vel-
voite 72 500 kpl eli yhteensa 237 500 kpl. Vuoden 2022
aikana ei istutettu vaellussiian poikasia kalankasvattajan
toimitusvaikeuksien vuoksi.
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4. Paastot vesistoon

4.1 Puhdistustulokset
neljannesvuosittain
Pdastolaskennan perusteella Suomenojan jatevedenpuh-

distamolla taytettiin vuonna 2022 kaikki lupamaaraykset
kaikilla laskentajaksoilla seka pitoisuus- etta poistoteho-

vaatimusten osalta.

Jk 3/15.6.2023 § 13

Viikinmden jatevedenpuhdistamolla biologista kasittelya
jouduttiin ohittamaan Il laskentajaksolla, eikd kyseisen
jakson tulos tayttanyt lupamaardyksia BOD:n pitoisuuden
eikd poistotehon eikd kokonaisfosforin pitoisuuden osalta.
Muilta osin ja muilla jaksoilla lupamdaaraykset taytettiin.

Viikinmaen biologisen kasittelyn ohitustarpeeseen johta-
neita syita on tarkasteltu luvussa 10.1.

Taulukko 4.1 Viikinm&en lupamdaérdykset ja niiden tdyttyminen 2022

viikinmaki | BOD,., | KokP | KokN ] coo. |

maq/| poisto-

teho %

II;I%ZAR-AYS <10 295
Vuosi 2022 9,4 96
1/2022 7,2 97
11/2022 17,7 93
111/2022 7,2 98
IV/2022 5,6 98

maq/I poisto- mag/I
teho %
<0,30%* 295*
0,22 97 5,8
0,24 96 8,6
0,31 95 8,2
0,16 o8 3,0
0,18 98 3,3

*) neljdnnesvuosikeskiarvona, **) vuosikeskiarvona

Taulukko 4.2 Suomenojan lupamddrdykset ja niiden tdyttyminen 2022

| suomenoja | BOD,., | KokP | KokN ] ___coo. |

maq/| poisto-

teho %

;%;AF;AYS <107 2957
Vuosi 2022 6,4 o7
1/2022 6,5 97
11/2022 9,7 95
111/2022 54 98
1V/2022 3.9 98

maq/I poisto- mag/I
teho %
<0,35* 295%
0,20 97 17
0,21 97 22
0,21 97 16
0,17 98 13
0,20 o8 16

*) neljdnnesvuosikeskiarvona, **) vuosikeskiarvona

Taulukko 4.3 Blominmden lupamd&drdykset ja niiden tdyttyminen 2022

| Blominmaki | BOD,., | KokP | KokN ] ___coo. |

mg/I poisto-
teho %
LUPA-

Mo <10* > *
MAARAYS LY e
Vuosi 2022 a7 97
1V/2022 4.7 97

mg/I poisto- mg/I
teho %
<0,25* 296*
0,18 98 26,0
0,18 98 26,0

*) neljdnnesvuosikeskiarvona, **) vuosikeskiarvona

poisto-
teho %

280**

89
83
83
95
95

poisto-
teho %

270%*

76
66
72
84
80

poisto-
teho %

280**

62
62

mg/I

<T5*

46
47
62
38
38

mg/I

ST5*

31
38
36
25
26

mg/I

ST5*

29,0
29,0

poisto-
teho %

285%*

92

91
88
94
94

poisto-
teho %

285%*

94
92
92
95
95

poisto-
teho %

285%

92
92
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Blominmaen jatevedenpuhdistamolla taytettiin lupamaa-
raykset pitoisuus- ja poistotehovaatimusten osalta pois
lukien kokonaistypen poistoteho, joka jai 62 %:iin.

Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 maaritellyt ra-
ja-arvot tayttyivat kokonaisuudessaan sekda Suomenojan
ettd Viikinmaden puhdistamolla. Blominmden puhdista-
mon kokonaistypen poistoteho ei tayttanyt valtioneu-
voston asetuksessa 888/2006 maaritettya puhdistus-
tehoa.

Blominmaen kokonaistypen osalta on syytd huomata, et-
ta sekd lupamaardysten etta valtioneuvoston asetuksessa
poistovaatimus on asetettu vuosikeskiarvona ja vuoden
2022 tulos sisaltaa ainoastaan typenpoiston kannalta
tyypillisesti haastavammalle talvikaudelle ajoittuneen va-
jaan kahden kuukauden jakson.

Oheisissa taulukoissa (Taulukko 4.1 - Taulukko 4.3) esi-
tetdan puhdistamoiden keskeisimmat lupamaardykset

Viikinmaki

100 11,0
98 9,0
96 7,0
94 5,0
92 3,0
90 - 1,0

2018 2019 2020 2021 2022
mg/I

0,
0
= BOD7ATU mg/|

~———BOD7ATU poistoteho %

[——1BOD7ATU luparaja mg/I
===-BOD7ATU luparaja %
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vuosineljanneksittdin ja vuosikeskiarvona. Oheisissa ku-
vaajissa (Kuva 4.1 - Kuva 4.5) esitetdan toteutuneet pi-
toisuudet ja poistotehot vuosikeskiarvona seka lupamaa-
rdysten rajat. Vuoden 2022 kuormituslaskennan tulokset
on esitetty laajemmin luvussa 16.

4.2 Ravinnepaastot

Ravinnepdastdjen vahentdminen on yksi HSY:n strate-
gisista tavoitteista. Toiminnallinen tavoite on puhdista-
moiden yhteinen. Toiminnallisen tavoitteen saavuttami-
nen edellyttaa lupamaarayksia parempaa puhdistustasoa,
ja silla on lupamaarayksia tiukempi vaikutus ravinteiden
poistotasoon. Strategiset tavoitteet on esitetty myos
HSY:n yhteiskuntasitoumuksessa, johon voi tutustua alla
olevan linkin kautta.

https://sitoumus2050.fi/toimenpidesitoumukset#//de-
tails/314777

Suomenoja ja Blominmaki

100 - 11,0

98 9,0
\\_

96 7.0

94 5,0

92 - 3,0

90 - 1,0

2018 2019 2020 2021 2022 BLOM
% 2022 mg/I
s BOD7ATU mg/| [——1BOD7ATU luparaja mg/I
———BOD7ATU poistoteho % = ==-BOD7ATU luparaja%

Kuva 4.1 Vesistddn johdetun jdteveden biologinen hapenkulutus, Viikinmdki, Suomenoja ja Blominmd&ki

Viikinmaki
100 0,5
98 0,4
\/\
96 7 0,3
94 - 0,2
92 0,1
90 - 0,0
2018 2019 2020 2021 2022

% mg/I

mmm Kok.P mg/I C——1Kok.P luparaja mg/I

Kok.P poistoteho % ~ = =-Kok.P luparaja %

Suomenoja ja Blominmaki

100 0,5
98 0,4
96 0,3
94 - 0,2
92 - 0,1
90 - 0,0

2018 2019 2020 2021 2022 BLOM
% 2022 mg/l

= Kok.P mg/| C—Kok.P luparaja mg/I

Kok.P poistoteho % « = =-Kok.P luparaja%

Kuva 4.2 Vesistdédn johdetun jdteveden kokonaisfosforipitoisuus, Viikinmdki, Suomenoja ja Blominmdéki
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100

95

90

85

80

Viikinmaki

sl

.

80

2018 2019 2020 2021

mmmm CODCr mg/|
~——— CODCr poistoteho %

- 40

- 20

-0
mg/I

2022

[C—1CODCr luparaja mg/I
===-CODCr luparaja %
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Suomenoja ja Blominmaki

100 80
95 60

/ ¥_
90 40
85 - 20
80 -0

2018 2019 2020 2021 2022 BLOM
% 2022 mg/l

mmm CODCr mg/I
~——— CODCr poistoteho %

[C—1CODCr luparaja mg/I
===-CODCr luparaja %

Kuva 4.3 Vesistddn johdetun jdteveden kemiallinen hapenkulutus, Viikinmd&ki, Suomenoja ja Blominmdki

100

98

96

94

92

90

88

%

Viikinmaki
2018 2019 2020 2021 2022
= Kiintoaine mg/l ——Kiintoaine poistoteho %

12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

mg/I

100

98

96

94

92

90

88

Suomenoja ja Blominmdaki

12,0

10,0

8,0

2018 2019 2020 2021 2022

%

= Kiintoaine mg/|

6,0

BLOM

——Kiintoaine poistoteho %

Kuva 4.4 Vesistd6n johdetun jdteveden kokonaistyppipitoisuus, Viikinmdki, Suomenoja ja Blominmdaki

Viikinmaki

100 30
90 25
80 20
70 15
60 10
40 -0

% 2018 2019 2020 2021 2022 mg/!
= Kok.N mg//| Kok.N poistoteho % == =-Kok.N luparaja %

1

mmmm Kok.N mg /I

00

90

80

70

60

50

40

%

Suomenoja ja Blominméki

30

2018 2019 2020 2021 2022 BLOM
2022 mg/|
Kok.N poistoteho % == =-Kok.N luparaja %

Kuva 4.5 Vesistédn johdetun jateveden kiintoainepitoisuus, Viikinmdki, Suomenoja ja Blominmaki
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Padkaupunkiseudun jatevedenpuhdistuksen typpipadsto
Itdmereen oli vuonna 2022 yhteensa 1252 (v.20211067 t

Jk 3/15.6.2023 § 13

Taulukko 4.4 Typen ja fosforin kokonaispddstot mereen
2022

Liite 4

ja fosforipadsté yhteensa 29 tonnia (v. 2021 26 t). HSY:n
toiminnalliset tavoitteet vuonna 2022 olivat typelle 1100
tonnia ja fosforille 30 tonnia. Toiminnallisten tavoitteiden
laskennassa huomioidaan poikkeustilanteiden kuormitus

Viikin- | Suomen- |Blomin- | yht. HSY
mdki |oja maki tavoite
605 591

Typpi 56 1252 <1100

kuten viranomaisraportoinnissakin. (Kok. N)
t/a
Oheisissa kuvaajissa (Kuva 4.6-Kuva 4.8) on esitetty ai- Fosfori 22 6,8 0,4 29 <30
kasarjat mereen johdettujen paastdjen osalta. (Kok. P)
t/a
1400
1200
1000 |
s 800
=
§ 600 |
0
& 400 Kuva 4.6 Pdastot
200 vesistéon: Biologinen
hapenkulutus (t/a)
0 vuosina 2013-2022
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
® Blominmaki 10
Suomenoja 169 170 206 232 267 178 214 189 163 231
m Viikinmaki 564 606 533 487 459 424 656 534 473 962

40

35

30 —

25 | —

20

15

Fosfori t/a

Kuva 4.7 Paastot
vesistéon:
5 Fosfori (t/a) vuosina

0 2013-2022
2013 | 2014 | 2015 2016 = 2017 = 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022

M Blominmaki 0,37
Suomenoja 11 12 12 11 11 8 9 9 8 7
m Viikinmaki 19 21 23 21 20 15 20 21 18 22

10

1400

1200

1000 |

800 —

600

Typpi t/a

Kuva 4.8 Pddstot
vesistéon:
Typpi (t/a) vuosina

0 2013-2022
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 = 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

M Blominmaki 56,1
Suomenoja 597 549 570 618 672 594 715 656 597 591
m Viikinmaki 345 424 414 409 443 454 530 478 470 605

400

200

26



4.3 Lupaindeksi ja OCP-indeksi

Suomen suurimpien kaupunkien jatevedenpuhdistamoi-
den toimintaa on usean vuoden ajan arvioitu lupa- ja
OCP-indekseilld. Lupaindeksi kertoo laitoksen lupamaa-
raysten saavuttamisen vuositasolla. Indeksi on saavu-
tettujen lupamaardysten prosentuaalinen osuus kaikista
annetuista lupamaardyksista. Molemmilla HSY:n lai-
toksilla on talla hetkelld 25 numeerista lupamaardysta.
Suomenojan puhdistamon lupaindeksi oli vuonna 2022
100 %, Viikinmaen 88 % ja Blominm&en 86 %.

OCP-indeksilla mitataan jateveden kasittelyn tasoa ko-
konaisvaltaisesti. Puhdistamoiden OCP-indeksin avul-
la lasketut tunnusluvut ovat suoraan vertailukelpoi-
sia, koska menetelma ei ota kantaa lupamaarayksiin
tai purkuvesistoén. OCP-indeksin laskennassa huomi-
oidaan puhdistetun jateveden biologinen hapenkulutus

(BOD,,,,) seka kokonaistyppikuormitus ja kokonaisfos-

Taulukko 4.5 Lupaindeksi ja OCP-indeksi
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forikuormitus mereen. Kutakin parametria painotetaan
niiden vesistdssa aiheuttaman hapentarpeen suhteessa.
N&in ravinteita tehokkaasti poistavat puhdistamot saavat
suhteellisesti parempia OCP-indeksituloksia esimerkiksi
asukasvastiketta kohden laskettuna. Samaa laskentata-
paa kdyttden voidaan tarkastella joko puhdistetun jate-
veden pitoisuuksia (mg/l) tai paastéja (t/a). OCP-indeksit
lasketaan vesistdon johdetun jateveden pitoisuuksien tai
padstdjen vuosikeskiarvoista seuraavasti:

OCP =BOD,,,, + 18 * Nkok + 100 * Pkok

TATU

Taulukko 4.5 esittda vuosien 2012-2022 OCP-indeksin ja
lupaindeksin toteuman. Oheisessa kuvaajassa (Kuva 4.9)
on esitetty padakaupunkiseudun OCP-paastdjen kehittymi-
nen edellisen kymmenen vuoden ajalta.

Liite 4

S Vkemaa | siomena | lmmaw |

Lupa- OCP- OCP- Lupa- OCP- OCP- Lupa- OCP- OCP-
indeksi indeksi indeksi indeksi indeksi indeksi indeksi indeksi indeksi
% ma/I t/a % mg/I t/a % mg/I t/a
2012 100 122 14 037 100 332 12 920
2013 100 89 8 666 100 339 12 031
2014 100 108 10 338 100 328 1252
2015 100 100 10 285 100 308 11666
2016 100 100 9952 100 340 12 433
2017 100 100 10 418 92 336 13 457
2018 100 109 10 096 100 334 1670
2019 100 13 12196 100 333 13 984
2020 100 100 11198 100 294 12 847
2021 100 105 10 753 100 306 11678
2022 88 136 14 082 100 333 11552 86 491 1057
OCP-indeksi
30 000
25 000 -—
20 000 |— —
=
_%E 15000 —
& 10000
© Kuva 4.9
5000 Pddkaupunkiseudun
OCP-pddstdt mereen
0 2013-2022
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
m Viikinm&ki © Suomenoja M Blominméki
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4.4 Ylivuodot

Viemarin tukokset, runsaat sateet ja vuotovedet, seka-
viemardinti, kapasiteetin puute, putkirikot sekd pump-
paamoiden sédhkdkatkot ja toimintahdiriét saattavat
aiheuttaa viemariverkon tulvimista ja ylivuotoja. Ylivuo-
totapahtumista laaditaan ymparistopoikkeamaraportti,
johon on arvioitu ylivuodon maara. Maara ja sen mukainen
kuormitus lisdataan laskennallisesti puhdistamoiden aihe-
uttamiin pdastoihin. Oheisissa kuvissa (Kuva 4.10 ja Kuva
4.11) seka luvun 15 taulukoissa (Taulukko 15.8 ja Taulukko
15.9) on esitetty ne kohteet, joissa on vuoden 2022 aika-
na raportoitu ylivuotoja. Toistuvia ylivuotoja on tapahtu-
nut Tuusulan Rantatien ja Purolan pumppaamoilla. Yleisin
syy ylivuotoihin pumppaamoilla on runsaat sateet tai su-
lamisvedet.

Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueen jatevesi-
padstot liittyvat voimakkaisiin sadantatilanteisiin. Talléin
my0s jatevesi on normaalia laimeampaa. Naita verkos-
toylivuotoja ei padasaantoisesti mitata, vaan sekaviema-
roidylta alueelta ylivuotaneen viemariveden aiheuttama

Jk 3/15.6.2023 § 13

kuormitus ymparistoon raportoidaan laskennallisen vie-
marimallin avulla.

Vuonna 2022 Helsingin sekaviemariverkoston ylivuodois-
ta paasi jatevetta vesistdihin laskentatulosten mukaan

57 030 m3, josta asumisjateveden osuus oli noin 13 % eli
7 608 m3. Tama asumajdteveden aiheuttama ainekuor-
mitus lisdtaan laskennallisesti Viikinmden puhdistamon
aiheuttamiin paastéihin. Paastémaara on noin puolet vuo-
den 2021 paastoista (109 050 m3, jateveden osuus 13 %),
Oheisessa kuvassa (Kuva 4.12) seka raportin loppuosassa,
taulukossa (Taulukko 15.7) on esitetty ylivuotokaivot, yli-
vuototapahtumien lukumaara ja arvio jateveden osuudes-
ta ylivuodossa.

Sekaviemadriylivuotoja tapahtui yhteensa 27 kohteessa.
Suuruudeltaan yli 500 m3:n asumajateveden ylivuotoja
tapahtui kolmen eri rankkasateen aikana. Suurin yksit-
tdinen kuormittaja oli jalleen Eteldrannassa sijaitseva yli-
vuotokaivo. Tdma on verkoston alin ylivuotokohta, josta
padsee jo pienilldkin sateilla viemarivetta

ylivuodon kautta mereen. Téméan kaivon
osuus oli noin 47 % sekaviemariylivuoto-
jen aiheuttamasta ravinnekuormitukses-
ta. Mallin tulosten raportoinnin toteut-
taa ulkopuolinen konsultti, FCG Finnish
Consulting Group Oy.

Kuva 4.10 Kartta

Viikinmden valuma-alueen
erillisviemdriverkoston
ylivuotokohteista ja ylivuodon
syy. Kohteiden numerointi viittaa
taulukkoon Taulukko 15.8.
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Kuva 4.11 Kartta Suomenojan valuma-alueen erillisviemdriverkoston ylivuotokohteista ja ylivuodon syy.
Kohteiden numerointi viittaa taulukkoon Taulukko 15.9.
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Kuva 4.12 Kartta Helsingin sekaviemdriverkoston ylivuotokaivoista ja pddstéistd v. 2022
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4.5 Vesiymparistolle haitalliset
ja vaaralliset aineet ja
E-PRTR-asetuksen mukaiset
aineet

Haitallisia aineita paatyy jatevedenpuhdistamoille ko-
titalouksien ja teollisuuden jatevesien mukana. Lisaksi
Helsingin keskusta-alueen hulevedet tuovat haitallisia ai-
neita Viikinmden puhdistamolle. Kotitalouksien jatevesi-
en haitalliset aineet ovat peradisin esimerkiksi kotona kdy-
tettdvista siivouskemikaaleista, tekstiileistd, muoveista
ja ladkkeista. Jatevedenpuhdistamolla haitalliset aineet
kdyttdytyvat eri tavoilla: osa niista sitoutuu puhdistamo-
lietteeseen, osa kulkeutuu ymparisté6n ilmapddstoiksi ja
osa kulkeutuu puhdistamon [&pi vesisto6n. Haitallisten
aineiden matka ei siis valttamatta paaty puhdistamoille,
koska niita ei ole suunniteltu haitallisten aineiden puhdis-
tamiseen.

Haitallisten aineiden pitoisuuksia ja vesistédn johdetta-
vaa vuosikuormaa tarkkaillaan jatevedenpuhdistamoilla
tarkkailuohjelmien mukaisesti 1-12 kertaa vuodessa ai-
neryhmadsta riippuen. Jatevesista seurattavat aineet pe-
rustuvat ns. HAVA-asetukseen (1022/2006 Valtioneuvos-
ton asetus vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista
aineista) sekd E-PRTR-asetukseen (166/2006 Euroopan
padsto- ja siirtorekisteria koskeva asetus).

Blominmaen puhdistamon haitallisten aineiden esiinty-
mista kartoitetaan vuoden 2023 aikana ja tarkkailuoh-
jelma paivitetdan kartoituksen perusteella. Ensimmainen
HAVA-ndyte otettiin Blominmdesta joulukuussa 2022, jol-
loin suurin osa Suomenojan puhdistamon viemardintialu-
een jatevesista oli kddnnetty Blominmdkeen. Naytteesta
analysoitiin suppea analyysipaketti ja sen tulokset mu-
kailivat Suomenojan jatevesista analysoituja pitoisuuksia.
Suomenojan tarkkailuohjelman mukaisista analyyseista
jai tekematta joulukuun kokoomandytteen metallianalyy-
sit, heindkuun ndytteen kloridianalyysi ja tammi- ja helmi-
kuun terbutryynianalyysit. Viikinm&en osalta ndytteiden
maara oli tarkkailuohjelman mukainen.

Tulevasta ja kasitellystd jatevedesta maaritettyjen hai-
tallisten aineiden pitoisuudet vuosikeskiarvona, seka ai-
neiden vuosikuormat on esitetty luvussa 19. Tulevien ja
kasiteltyjen jatevesien seka kuivatun lietteen raskasme-
tallipitoisuuksien vuosikeskiarvot ja -kuormat on esitetty
luvussa 20.

HAVA-asetuksessa annetaan haitallisten aineiden vesis-
topitoisuuksille ymparistélaatunormit (EQS-arvot), jotka
ovat pitoisuuden arvoja, jotka eivat saa ylittya vesistos-
sd. Vaikka kasitellyn jateveden pitoisuudet voivat olla joi-
denkin aineiden osalta EQS-arvoja suuremmat, vesistdoon
johdettaessa pitoisuus kuitenkin laimenee sen verran, et-
ta EQS-arvot eivat vesistdssa ylity. Suurin osa haitallisten
aineiden pitoisuuksista on kasitellyssa jatevedessa alle
EQS-arvon, jolloin pitoisuus ei vesistossakaan voi ylittya
jateveden vaikutuksesta.
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Haitallisten ja vaarallisten aineiden pitoisuudet ovat usein
hyvin pienid ja joidenkin aineiden osalta ei riittdvan tark-
kaa analyysimenetelmaa ole saatavilla. Lisaksi jatevesi on
epdpuhtauksiensa vuoksi haastava matriisi, minka vuok-
si analyysia ei aina saada tehtya EQS-arvoon verrattuna
riittavalla tarkkuudella. Kolmen aineen analyysien maari-
tysrajat olivat aineelle annettua EQS-arvoa korkeammat:
elohopea, bentso(ghi)peryleeni ja pentaklooribentseeni.
Nédiden aineiden osalta ei voida sanoa, onko EQS-arvo ylit-
tynyt. Kuuden aineen analyysien madritysraja oli saman-
suuruinen, kuin aineelle annettu EQS-arvo: tributyylitina,
oktyylifenoli, endosulfaani (a+), syklodieenitorjunta-ai-
neet (aldriini, dieldriini, endriini, isodriini), DDT ja heksak-
loorisykloheksaani (HCH). Ndiden aineiden osalta voidaan
arvioida, etta analysoitu pitoisuus ei ole EQS-arvoa suu-
rempi.

EQS-arvon ylittavia pitoisuuksia analysoitiin Viikinma-
en lahtevasta jatevedesta kolmen yhdisteen osalta: al-
kyylifenoleihin kuuluvaa 4-t-oktyylifenolia, torjunta-aine
terbutryynia ja ftalaatti DEHP:ia havaittiin yksittdisilla
ndytekerroilla EQS-arvon ylittavat pitoisuudet, ja ndista
4-t-oktyylifenolin ja terbutryynin pitoisuuden virtaama-
painotettu vuosikeskiarvo ylitti EQS-arvon. Suomenojan
lahtevasta jatevedesta havaittiin yksittaisilla ndyte-
kerroilla EQS-arvon ylittava pitoisuus terbutryynia ja
DEHP:ig, joista terbutryynin vuosikeskiarvo ylitti sille an-
netun EQS-arvon.

Oheisissa taulukoissa (Taulukko 4.6 ja Taulukko 4.7) on
esitetty asetuksessa 1022/2006 annettujen ympéarist6-
laatunormien vertailua erdisiin haitallisiin aineisiin, joita
on esiintynyt Idhtevdssa jatevedessa ymparistélaatunor-
min ylittavina pitoisuuksina yksittaisilla ndytteenotto-
kerroilla vuosina 2018-2022. Taulukossa esitetdan pitoi-
suuksien virtaamapainotetut vuosikeskiarvot, tulosten
vaihteluvéli ja analyysien maara vuoden aikana. Raskas-
metalleilla (kadmium, lyijy, nikkeli ja elohopea) ympa-
ristélaatunormi viittaa liukoiseen pitoisuuteen ja muilla
aineilla kokonaispitoisuuteen. Elohopealle on annettu ai-
noastaan MAC-EQS-arvo, jolla tarkoitetaan sallittua enim-
maispitoisuutta vesistossa.

Oheisissa taulukoissa (Taulukko 4.6 ja Taulukko 4.7)
esitetyista aineista oktyylifenolia eli 4-(1,1,3,3-tetra-
metyylibutyyli)-fenolia kdytetddn pddasiassa fenolihart-
sien valmistuksessa. Fenolihartsien kdyttokohteita ovat
elektroniikan suojalakka, autonrenkaat ja painomusteet.

Di-2-etyyliheksyyliftalaattia (DEHP) I6ytyy mm. muo-
vituotteista, joissa sitd kdytetddan pehmittimend, seka
kosmetiikasta, joissa ftalaatteja kdytetdan kosteuttaji-
na tai aineiden imeytymista tehostavina aineina. Lisaksi
DEHP:a kdytetddan mm. mattojen pintakasittelyaineena,
nahka-, tekstiili- ja kenkdtuotteissa sekd automaaleis-
sa. Dibutyyliftalaattia (DBP) kdytetdan liima- side- ja
vdriaineena muovituotteissa, maaleissa ja lakoissa se-
kd painovdreissa. Ftalaatteja esiintyy mydés ravinnos-
sa epdpuhtauksina. DEHP:n ja DBP:n kdytté on REACH-
asetusten nojalla ollut kielletty EU:ssa vuodesta 2015
lahtien.
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Taulukko 4.6 Ympdristélaatunormien vertailu erdiden haitallisten aineiden pitoisuuksiin Idhtevdssd jatevedessd v.
2018-2022, Viikinméki. Kaikki pitoisuudet on ilmoitettu yksikdssd ug/l.

Viikinmaki Oktyyli- Di-2-etyy- | Dibutyyli-| Terbut- Lyijy* | Elohopea*
fenoli liheksyy- ftalaatti | ryyni
(4- liftalaatti (DBP)
(11,3,3- (DEHP)
tetra-
metyyli-
butyyli)-
fenoli)
AA-EQS, merivesi ug/I 0,01 1,3 1 0,0065 0,2 8,6 1,3 MAC-EQS:
0,07
keskiarvo, pg/I <0,030 1,04 0,15 = 0,01 6,2 0,2 <0,1
vaihteluvali, ug/I = <0,30-6,9 <C()),C;180- = <0,002 41-15 <0,1-3,4 =
Ikm 12 12 12 3 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I <0,03 1,8 <0,10 = 0,02 5,4 0,2 <0,1
vaihteluvali, ug/lI <0,01-<0,03 <0,30-12 = = <0,02-0,12 2,8-11 <0,1-1,1 <0,1
Ikm 12 12 12 3 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I = 11 0,40 = 0,03 4,8 0,5 0,1
vaihteluvali, ug/I = <0,30-9,6 <0,10-1,7 = <0,02-0,12 19-6,3 <(2)'12- <0,1-0,3
Ikm = 12 12 = 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I 0,02 0,35 0,1 S 0,021 4,6 0,42 <01
. s <0,10- ) ) <0,1- <0,1- )
vaihteluvali, uyg/l 0,01-0,03 <0,30-1,3 0.46 <0,02-0,1 6.5 13
Ikm 1 10 10 = 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I 0,011 0,32 <01 0,024 <0,02 4 <01 <0,1
. s <0,01 - _ ) 0,02 - <0,02 - <0,1- )
vaihteluvali, pug/I 0.02 <0,30-1,7 <0,1-0,44 0,03 002 65
Ikm 12 12 12 2 12 12 12 12

*madritys kokonaismetallipitoisuutena

Terbutryynia kdytettiin ennen pestisidind maatalou-
dessa, mutta nykyaan sitd I6ytyy biosidina maaleista ja
rakennusmateriaaleista. Terbutryynia kulkeutuu jate-
vedenpuhdistamoille mm. maalipinnoilta hulevesien mu-
kana.

Raskasmetalleilla on lukuisia kdyttotarkoituksia. Eloho-
peaa kdytetddn mm. paperi- ja kaivosteollisuudessa, ku-
parin, sinkin, raudan, terdksen ja kloorialkalien valmistuk-
sessa seka paristoissa, mittalaitteissa ja valonldhteissa.
Teollisuuden elohopeapadstot kohdistuvat padosin il-
maan. Laskeumana maan pinnalle paatynyt elohopea voi
huuhtoutua hulevesien mukana jatevedenpuhdistamolle.
Nikkelin suurin kdyttékohde on erilaiset terdkset. Nikkeli-
yhdisteitd kdytetdan paristoissa, kolikoissa, katalyyteissa
ja elektronisten piirien valmistuksessa. Lyijya ja lyijy-yh-
disteita kdytetdan mm. sahko- ja telekaapeleissa, korroo-
sionestoaineissa, juotosmetallina, maalien variaineena ja
pehmentimind seka PVC-muovien stabilisaattoreina. Kad-
miumin paaasiallinen paastolahde ymparistoon on sinkin

tuotanto. Kadmiumia kdytetadan myos mm. paperiteolli-
suudessa, kemikaalien valmistuksessa ja rautametallien
prosessoinnissa.

E-PRTR-asetus velvoittaa suuria jatevedenpuhdistamoita
raportoimaan asetuksessa annettujen kynnysarvojen ylit-
tavien aineiden vesistéon johdettavat kuormat kotimaan-
sa viranomaisille. Viranomaiset raportoivat ne edelleen
Euroopan Unionin komissiolle ja padstéistd muodostuu
avoin paastorekisteri. Analysoitujen aineiden vuosikuor-
mat ja kynnysarvot on esitetty luvussa 19. Kynnysarvon
ylitti vuonna 2022 Viikinm&essa 11 aineen vuosikuorma ja
Suomenojalla 10 aineen vuosikuorma.

Haitallisten aineiden tarkkailua ja raportointia kehitetaan
HSY:lla jatkuvasti, jotta aineiden esiintymisesta ja ympa-

ristévaikutuksista voitaisiin viestia selkeasti seka seurata
haitallisten aineiden esiintymisen trendejd. Tahan tahtaa-
van haitallisten aineiden mittariston kehittdminen jatkuu

vuonna 2023.
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Taulukko 4.7 Ympdristélaatunormien vertailu erdiden haitallisten aineiden pitoisuuksiin Idhtevdssa jatevedessd v.
2018-2022, Suomenoja. Kaikki pitoisuudet on ilmoitettu yksikéssa ug/I.

Terbut-

Suomenoja

Oktyyli- Di-2-etyy- | Dibutyyli- Lyijy* | Elohopea*

fenoli
(4-
(11,3,3-

ftalaatti
(DBP)

liheksyy-
liftalaatti
(DEHP)

ryyni

tetra-
metyyli-
butyyli)-
fenoli)

AA-EQS, merivesi ug/I 0,01 1,3 1 0,0065 0,2 8,6 1,3 MAC-EQS:
0,07

keskiarvo, pg/I <0,030 0,36 0,10 = 0,06 6,1 1,2 <0,1
vaihteluvali, ug/I = <0,30-0,53 <0,10-0,19 = <0,02-0,14 1,8-7,7 <0,1-1,2 3
Ikm 12 12 12 = 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I <0,03 1,2 0,10 = 0,08 57 0,05 0,06

. s <0,01- ; ) ) ) 3 0,05- )
vaihteluvali, ug/I <0.03 <0,30-7,2 <0,10-0,48 0,01-0,16 3,3-11 54 0,05-0,20
Ikm 12 12 12 = 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I = 2,25 0,62 = 0,04 5,57 0,22 <0,1

. v (0}o)5= | (o)== )
vaihteluvali, ug/I <0,30-23 <0,10-1,7 0,02-0,06 9.2 0,50
lkm = 1 12 = 12 12 12 12
keskiarvo, pg/l 0,01 0,53 0,15 <0,006 0,02 5.9 0,21 <01
vaihteluvali, ug/l <0,01-0,02 <0,30-2,7 <0,10-0,69 = <0,02-0,07 3,6-7,5 <0,1-1,2 =
lkm 1 12 12 1 12 12 12 12
keskiarvo, pg/I <0,01 0,75 0,73 0,015 0,02 4,8 1,0 <0,1

< -

vaihteluvali, ug/l <0,01-0,04 <0,30-4,4 <0,10-7,3 0600%6 <0,02-0,05 3,0-6,8 <0,1-14 =
lkm 12 12 12 10 1 1 1 1

*maaritys kokonaismetallipitoisuutena

4.6 Biologisesti kasitellyn veden
hygieeninen laatu

Puhdistamoiden biologisesti kasitellysta vedestd maa-
ritettiin kerran kuukaudessa Escherichia coli ja suolisto-
perdiset enterokokit, jotka kuvaavat veden hygieenista
laatua. Joulukuun ndyte jai Suomenojalta ottamatta puh-

distamon alasajosta johtuen. Escherichia coli -bakteerit
viittaavat ulosteperdiseen likaantumiseen. Ohessa (Tau-
lukko 4.8) esitetdan vuonna 2022 mitattujen pitoisuuksi-
en keskiarvot ja vaihteluvalit.

Taulukko 4.8 Biologisesti kdsitellyn jdteveden hygieeninen laatu

Viikinmaki Escherichia coli mpn/ml 2900 22 000
Suolistoperdiset enterokokit pmy/ml 154 8 400
Suomenoja Escherichia coli mpn/mi 532 140 1500
Suolistoperdiset enterokokit pmy/ml 85 29 420
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5. Muut paastot

5.1 Voimatuotannon pdastot

Voimatuotannon kaasumaiset paastét liittyvat molemmil-
la jatevedenpuhdistamoilla HSY:n omaan energiantuotan-
toon. Paastoja syntyy tuotetun biokaasun polttamisesta
kaasumoottoreilla, kaasukattiloissa sekd ylijddmakaasun
polttimilla. Lisdksi pddstoja syntyy kevyesta polttodljys-
ta, jota kdytetdan apupolttoaineena kattiloissa. Suome-
nojalla kaasukattiloissa poltettiin padasiassa maakaasua,
ja polttodljya ei kdytetty vuonna 2022 enda lainkaan. Blo-
minmaden kaasumoottoreita ja -kattiloita ei kdynnistetty
vield vuoden 2022 aikana. Puhdistamon tarvitsema lam-
po tuotettiin kdynnistyksen alkuvaiheessa 6ljykattiloilla ja
lammadntalteenotolla.

Viikinmden voimatuotannon pdastot mitataan ymparisto-
luvan mukaisesti viiden vuoden vdlein, ja edellinen mitta-
uskerta oli vuonna 2018. Kaasumoottoreiden ja kattiloi-
den osalta mitattiin hiukkasten ja kaasumaisten paastéjen
pitoisuudet sekd padstdjen maara. Viikinmaen jateveden-
puhdistamon vuositason pddstéjen laskentamalli pdivi-
tettiin uusien mittaustulosten perusteella ja raportissa
esitetyt pdastdlukemat on laskettu tdman laskentamallin
avulla.

Suomenojalla tuotettu biokaasu myytiin suurimmaksi
osaksi puhdistamon tontilla toimivalle Gasum Oy:lle, jo-
ka jalosti biokaasusta maakaasulle asetettujen vaatimus-
ten mukaista biometaania ja siirsi sen maakaasuverkos-
ton kautta lilkennepolttoaineeksi. HSY osti Gasum Oy:lta
maakaasua, jota kdytettiin kaasukattiloissa l&mmon tuot-
tamiseen. Puhdistamolla olevaa kahta ylijaamapoltinta
koekdytettiin kuitenkin sdanndllisesti biokaasulla mahdol-
lisia poikkeustilanteita varten.

Suomenojan voimatuotannon paastét on laskettu Viikin-
maen puhdistamolla kehitetylla laskentamallilla, jonka
perusteet 16ytyvat Helsingin Veden ja Vesi- ja Viema-
rilaitosyhdistyksen raportista "limapaastdjen laskenta
Kunnalliset puhdistamot 11.10.2007". Myos tata laskenta-
mallia on paivitetty edelleen voimatuotannon paastéjen
korrelaatiokertoimien osalta Viikinmdessa vuonna 2018
tehtyjen mittausten perusteella.

Raportoitavat voimatuotannon ilmap&dastét vuonna 2022
on esitetty yhdessd prosessin kaasumaisten paastojen
kanssa luvussa 5.2.

Taulukko 5.1 esittda voimatuotannon laskennalliset paas-
tét. Vuoden 2022 paastélukemista on raportoitu myoés
padstot laitteistokohtaisesti, tulokset on esitetty luvus-
sa 22. Seka Viikinmaen ettd Blominmd&en voimatuotannon
padstot mitataan seuraavan kerran vuonna 2023.
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Viikinmaen voimalaitosten PIPO-asetuksen mukaisuus
selvitettiin vuonna 2022 ja rekisterdinti tehtiin tammi-
kuussa 2023.

5.2 Puhdistusprosessin
kaasumaiset paastot

Kaasumaisia prosessipdastoja syntyy jatevedenpuhdistuk-
sessa seka jateveden etta lietteen kasittelyn eri vaiheissa,
kun jateveden sisdltamat orgaaniset hiilivedyt ja prosessis-
sa muodostuvat kaasumaiset aineet haihtuvat. Typpioksi-
duulipdastéja syntyy typenpoistoprosessissa ja metaania
orgaanisen aineen anaerobisessa hajoamisessa esim. jate-
vesiverkossa. Typpioksiduulipddstdjen vahentdmiseen tah-
taavasta tutkimuksesta on kerrottu luvussa 12.1.2.

Viikinmaen ja Blominmden puhdistamoiden hiilidioksi-
din, metaanin, typpioksiduulin, ammoniakin seka typen
oksidien raportoidut paastét perustuvat jatkuvatoimisiin
kaasumittauksiin laitosten poistoilmasta. Suomenojan ja-
tevedenpuhdistamon kaikki prosessipaastot on laskettu
Viikinmaen puhdistamolla aiemmin kehitetylla laskenta-
mallilla, jonka kertoimia paivitetdan Viikinmaen mittaus-
tulosten perusteella. Jatevedenpuhdistusprosessin kaa-
sumaiset padstot vuodelta 2022 on raportoitu yhdessa
voimatuotannon pdastdjen kanssa (Taulukko 5.1).

Dityppioksidin (typpioksiduuli eli ilokaasu) kokonaispaas-
tot ylittivat Euroopan paasto- ja siirtorekisteria koske-
van E-PRTR asetuksen (166/2006) mukaisen raportoinnin
kynnysarvon Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoilla ja
metaanin kokonaispaastot ylittivat kynnysarvon Viikin-
maen jatevedenpuhdistamolla, kuten myds edellisvuonna.
Dityppioksidi muodosti 1,2 % Viikinmaen jatevedenpuh-
distamolla poistetusta typesta. Blominmdesséa paaston
suhde poistettuun typpeen oli noin kaksinkertainen joh-
tuen kdynnistysvaiheen vaihtelevista olosuhteista, ja suh-
teellinen paasto pieneni kuormituksen kasvaessa.

Viikinmden metaanipaastoét olivat jonkin verran vuoden
2021 tasoa ja merkittavasti sitd edeltavia vuosia kor-
keammat, minka syyna arvellaan olevan madattamaéiden
pitkdkestoinen tavanomaista runsaampi vaahtoaminen,
joka jatkui elo-syyskuulle 2022 asti. Suomenojan metaa-
nipadstojen laskennassa on tdman johdosta kaytetty Vii-
kinm&en vuoden 2020 paastosta laskettua ominaispaas-
tokerrointa vuoden 2022 kertoimen sijaan. Blominmaden
metaanipddston padosa muodostui metaanista, jota ei
kdynnistyksen alussa ollut mahdollista ottaa talteen ja
kdyttaa energiantuotannossa tai polttaa soihduilla alhai-
sen metaanipitoisuuden takia. Tama oli tiedossa ja siita
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Taulukko 5.1 Voimatuotannon ja jatevedenpuhdistusprosessin ilmapddstoét vuonna 2022

limapdastot 2022 Viikinmaki, kg/a Suomenoja kg/a _

Paastot Jateveden- | Voimatuo- Yhteensa Jateveden- Voimatuo- Yhteensa
puhdistus tanto puhdistus tanto
138 138 5 5

Hiukkaset

Metaani, CH, 368 536 70712 439 248 50 033 5973 56 006
Hiilimonoksidi, CO 74 292 74 292 9 051 9 051
Hiilidioksidi, CO, bio 34 822 669 24211463 59034132 10358 068 1859 752 12 217 820
Hiilidioksidi, CO, fossil 765 816 765 816 1185 856 1185 856
Dityppioksidi, N,O 88 566 88 566 31063 31063
Ammoniakki NH, 1838 1838 547 547
NMVOC 3107 0,001 3107 1093 (0] 1093
Typen oksidit, NO, 3 251 30971 34 222 1143 4022 5165
Rikin oksidit, SO, 5,1 10 363 10 368 1,8 830 832
1,2-Dikloorietaani, EDC 0,7 0,7 0,2 0,2
Dikloorimetaani, DCM 2,6 2,6 0.9 0.9
Heksaklooribentseeni, HCB 0,008 0,008 0,003 0,003
Pentaklooribentseeni, PCB 0,008 0,008 0,003 0,003
Tetrakloorieteeni, PER 20,1 20 71 71
Tetrakloorimetaani, TCM 0,7 0,7 0,2 0,2
1,1,1-Trikloorietaani 0,8 0,8 0,3 0,3
Trikloorieteeni, TRI 17,1 17 6,0 6,0
Trikloorimetaani 2,1 2.1 0,7 0,7
Bentseeni 1,1 1 389 g8

Mitatut pddstét on merkitty lihavoinnilla.

tehtiin ennakkoilmoitus ELY-keskukseen. Taman lisaksi
syntyi metaanipadstoa kolmannesta, valivarastona toimi-
neesta madattamostd, jonka kaasun talteenotto ei ollut
mahdollista samaan kaasuputkistoon liitetyn neljannen
madattamon téiden viiveiden takia. Ndiden metaanipaas-
téjen arvioitu kokonaismaara oli 17 000 kg, elin. 90 %
alla taulukossa 5.1 esitetysta kokonaispddstosta. Blomin-
maden prosessin mitattujen metaanipadstojen suhde tule-
vaan BOD-kuormaan oli merkittavasti alhaisempi kuin Vii-
kinm&en paastot.

5.3 Hajupaastot

5.3.1 Hajujen hallinta

Jatevesien viemardintijarjestelmdssa hajuja voi vapautua
verkoston tuuletusaukoista, pumppaamoilta ja painevie-
marien purkukaivoista. Verkoston tuulettumista ei voida
kokonaan estda, koska talléin verkoston korroosio kiihtyy
ja toisaalta verkostoon voi muodostua tyoéturvallisuuden
kannalta erittdin vaikeita olosuhteita. Tuuletusputket py-
ritdan sijoittamaan siten, etta hajuhaitat ovat mahdolli-
simman vahdaiset.

HSY:ssa toimii osastonrajat ylittava hajunhallintaryhma,
jossa kaydaan lapi kaikki hajuvalitukset vield kertaalleen
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|api ja arvioidaan tarkempaa tilannekuvaa. Jatkuviin hait-
toihin voidaan tehda tarkempaa mittausta siirrettavilla
rikkivetymittauksilla.

5.3.2 Hajukartoitukset

Ympaéristolupien mukaan molempien puhdistamoiden ha-
juvaikutuksia on tarkkailtava vahintdan kerran vuodes-
sa tehtavin hajukartoituksin. Luvan mukaisesti tarkkai-
lun on ajoituttava arvioitavissa olevan voimakkaimman
hajukuorman ajalle. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen
hajukuormitus ajoittuu loppukesdan, kun jatevesi on [am-
pimimmillaan.

Ramboll Oy toteutti hajuselvitykset elokuussa 2022.
Tarkastelu tehtiin Suomenojalla 17.8. ja Viikinmaessa
18.8.2022. Hajujen leviamista laitosten ymparistdon tut-
kitaan aistinvaraisesti maastohajupaneelimenetelmalla
etenemalld jatevedenpuhdistamolta poispdin tuulen ala-
puolella. Hajuja pysdhdytdan havainnoimaan noin 20-300
metrin valein. Vastaava menetelma on ollut kdytdssa vuo-
desta 2007 alkaen. Hajua arvioitiin neliportaisella astei-
kolla hajuttomasta voimakkaaseen hajuun.

Samoissa havaintopisteissa kaytettiin lisdksi kenttaol-
faktometrid, joka soveltuu hyvin suhteellisen laimeiden
hajujen mittaamiseen. Mittari perustuu kahden erillisen
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ilmavirran sekoittumiseen: tutkittava ilmatdyte sekoite-
taan halutussa suhteessa hajuttomaan ilmaan, ja ndiden
kahden virtauksen suhde ilmaisee hajuyksikéiden maa-
ran ilmassa (HY/m?3). Menetelmé&ssé& ihmisen hajuaisti toi-
mii ilmaisimena, jolloin hajun voimakkuus on suhteessa
todelliseen aistimukseen eikd esim. yhdistekohtaisiin pi-
toisuuksiin. Olfaktometrin kdyttdjan hajuaisti on todettu
normaaliksi.

Viikinmden ympaéaristéssa havaintoja tehtiin 21 havainto-
paikassa. Hajua vain yhdessa havaintopisteessa, Viikin-
maéen tulotunnelin tuuletusputken vieressa. Haju ei ollut
jatkuvaa. Kenttdolfaktometrilla hajupitoisuutta ei saatu
madritettya olfaktometrilla. Hajupaneelin aikana tuuli oli
heikkoa, keskimaarin tuulen 1,9 m/s, tyynia hetkia ei ollut.
Hajupaneelin aikana ei satanut, ja lampétila oli 23 °C.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon ymparistdssa tehtiin
havaintoja 33 havaintopaikassa. Hajua esiintyi jateveden-
puhdistamon alueella ja jatevedenpuhdistamon laheisyydes-
sd alueen pohjois-/luoteispuolella. Voimakasta hajua esiintyi
yhdessa pisteessa puhdistamon alueella. Puhdistamon ulko-
puolella havaittu haju oli hetkellista tai ei-jatkuvaa.

Hajupaneelin aikana tuuli oli heikkoa, keskim&arin 3,1 m/s.
Tyynia havaintoja ei ollut. Keskimaarainen [ampdétila ha-
jupaneelin aikana oli 22,6 °C. Hajupaneelin aikana ei sa-
tanut.
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Olfaktometritutkimus tehtiin myés Suomenojalla samois-
sa kohdin kuin hajupaneelit. Voimakkain maaritetty ha-
jupitoisuus oli 15>HY>7 HY/m?3. Havainto tehtiin jateve-
denpuhdistamonalueella. Jatevedenpuhdistamon alueen
ulkopuolella suurin maaritetty hajupitoisuus oli 4>HY>2
HY/m3, joka m&aritettiin kahdessa havaintopisteessa jate-
vedenpuhdistamon pohjois-/luoteispuolella. Muuten alu-
een ulkopuolella hajupitoisuudet olivat < 2HY/m?3 tai hajua
ei havaittu lainkaan. Jatevedenpuhdistamo ei aiheutta-
nut hairitsevada hajua puhdistamon ldheisyydessa olevalle
asutukselle.

Hajukartoitusten tulokset olivat vuonna 2022 saman-
suuntaisia kuin aikaisempinakin vuosina.

5.3.3 Hajuvalitukset

Verkostoon ja pumppaamoihin liittyvat hajuvalitukset
sekd hajujen selvittelyn eteneminen ja paatos kirjataan
aina vikapadivakirjaan. Vikapaivakirjaan kirjataan myos
hajuvalitukset, jotka liittyvat kiinteistdihin. Tallaisia ta-
pauksia ei erotella tilastoista. Vikapdivakirjan kirjausten
perusteella hajuvalituksia tuli yhteensa 45 kpl vuonna
2022.

Kaikkiin hajuvalituksiin reagoidaan mahdollisimman pian.
Hajun Idhdetta aletaan selvittda seka tehdaan tarvittavat
toimenpiteet hajun poistamiseksi. Pumppaamoiden koh-
dalla se tarkoittaa mahdollisesti hajusuodatinten asenta-
mista ja verkostokohteissa esimerkiksi tuuletuksen pa-
rantamista tai suodattimen asentamista tuuletusputkeen.
Aina hajunlahdetta ei I6ydeta heti, vaan ldhteen [6ytami-
nen vaatii tarkempia tutkimuksia ja mittauksia. Lisdksi
joskus tuuletuksen lisddaminen voi vaatia investointia, jol-
loin hajuongelman ratkaisu vaatii enemman suunnittelua
ja aikaa.

Taulukko 5.2 Hajuvalitukset vuonna 2022

Pump- Verkosto | Laitokset| Yhteensa
paamot

Helsinki

Espoo 2 18 (0] 20
Vantaa 1 16 17
Kauniainen 0 (0}
Metsaplrttl

T N T I

5.4 Ymparistomelun
aanitasomittaukset

Ympadristolupien mukaan puhdistamoiden aiheuttamaa
melua on mitattava kolmen vuoden vélein ja aina toi-
minnassa tapahtuneitten melua merkittavasti lisannei-
den muutosten jélkeen. Sddnndllisen mittausohjelman
mukaiset ymparistomelun danitasomittaukset toteu-
tettiin Viikinméen ja Suomenojan puhdistamoilla vuon-
na 2022.
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Suomenojan danitasomittaukset suoritettiin 8.12.2022
klo 20.31-23.20. Mittausten aikana puhdistamolla kasitel-
tiin vield noin 45 % viemarodintialueen jatevesista ja sen
toiminta oli normaalia. Aiempien vuosien tapaan mittaus-
pisteita oli yhteensd kymmenen eri puolilla puhdistamoa.
Mittausjaksojen kesto oli n. 10 min. Mittaukset suoritet-
tiin talviaikaan, ja niiden aikana tie- ja lentoliikenne seka
ihmisten ja eldinten danet aiheuttivat jonkin verran hairi-
6itd. Mainitut taustamelun voimakkaimmat hairiétekijat
voitiin kuitenkin poistaa pddosin mittaussignaaleista jal-
kikdsittelyssa. Mittausajankohtana puhdistamon aiheut-
tamassa danessa ei havaittu ajallista vaihtelua. Suomeno-
jan puhdistamon aiheuttaman melun danitasot eivat ole
muuttuneet merkittavasti aiemmin mitattuihin tuloksiin
verrattuina. Kaikki mitatut puhdistamon keskiddnitasot
alittivat ymparistéluvan yon raja-arvon 50 dB mittause-
patarkkuuden rajoissa.

Viikinmden danitasomittaukset suoritettiin 15.12.2022 klo
19.45-21.35. Mittausten aikana puhdistamon toiminta oli
normaalia. Aiempien vuosien tapaan mittauspisteita oli
yhdeksan eri puolilla puhdistamoa. Mittausjaksojen kesto
oli n. 10 min. Mittaukset suoritettiin illalla talviaikaan, ja
niiden aikana tieliikenteen melu oli merkittdvaa kaikissa
mittauspisteissa. Viiden mittauspisteen osalta tausta-
melu voitiin kuitenkin osittain poistaa mittaussignaalista
jalkikasittelyssa. Mittauspisteissa, joissa lilkenteen osuus
arvioitiin pieneksi, danitasojen muutos aiempiin vuosiin
verrattuna ei ollut merkittava. Muiden mittauspisteiden
osalta ei voitu huomattavan taustamelun vuoksi varmuu-
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della todeta, ettd puhdistamon keskidanitasot ylittaisi-
vat ymparistdéluvan mukaisen y6ajan raja-arvon 50 dB.
Korkeimmat aanitasot kuitenkin mitattiin pisteissa, jois-
sa ei ole melulle altistuvaa asutusta. Mittausajankohtana
puhdistamon aiheuttamassa danessa ei havaittu ajallista
vaihtelua.

5.5 Viemadreissa ja
jatevedenpuhdistamoilla
tuholaisten torjuntaan
kaytetyt kemikaalit

Jyrsijoiden torjuntaa tehddan ainoastaan tarpeen mu-
kaan. Suomenojan jatevedenpuhdistamolla jyrsijatorjunta
ostetaan ulkopuoliselta palveluntarjoajalta. Vuonna 2022
on kdytetty seuraavia jyrsijatorjunta-aineita: Racumin
pasta, Ratex ja Bromatrol Rat Block. Naita aineita on kay-
tetty yhteensd vuonna 2020 n. 2,8 kg. Viikinmden jateve-
denpuhdistamolla ei tehda rottien torjuntaa.

Jatevesiviemareissa tuholaistorjuntaa tehtiin vuonna
2022 ainoastaan dlyansojen avulla, myrkkya torjuntaan ei
kaytetty. Alyansoja sijoitettiin kohteisiin, joissa tiedettiin
olevan paljon rottia, esimerkiksi ostoskeskusten laheisyy-
desséd ja sekaviemardoidylla alueella. Myrkyn kayttéa vie-
madreissd pyritaan valttamaan jatkossakin. Jateveden-
pumppaamoilla ei tehda rottien torjuntaa.
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6. Kemikaalit

Kaikilla HSY:n vuonna 2022 kdytossa olleella kolmella jate-
vedenpuhdistamolla kaytetiin ferrosulfaattia fosforin saos-
tukseen ja polymeeria lietteenkasittelyssa. Viikinmaessa ja
Blominmaessa kaytettiin sammutettua kalkkia ja Suomeno-
jalla soodaa aktiivilieteprosessin alkaliteetin nostoon. Kai-
killa puhdistamoilla kdytetdan metanolia denitrifikaation
lisdhiilenlahteend, mutta Blominm&essa metanolin sy6tto
ei ollut kadytettavissad vuonna 2022. Blominmaen puhdista-
molla kaytettiin lisdksi polyalumiinikloridia ja polymeeria
fosforin saostukseen ja flokkaukseen ennen kiekkosuoda-
tusta.
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8 000
6 000
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2 000

0 2018 2019 2020 2021 2022
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Kuva 6.1 Ferrosulfaatin vuosikulutus, tonneja
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Kuva 6.3 Metanolin vuosikulutus, tonneja
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Kemikaalien annostelua sadadetaan puhdistustuloksen, kus-
tannusten ja hiilijalanjaljen optimoimiseksi. Suomenojan
puhdistamolla kaikkien kemikaalien ja Viikinm&en puhdista-
molla metanolin ja lietteenkuivauksen polymeerin annoste-
lu tapahtuu automaattisesti prosessimittausten perusteel-
la. Viikinm&en puhdistamolla kalkin ja saostuskemikaalien
tarvetta ja annostelua seurataan jatkuvasti ja saddetaan
tarvittaessa kayttohenkilokunnan toimesta. Blominmaen
puhdistamolla annostelu tapahtuu automaattisesti proses-
simittausten perusteella, mutta vuonna 2022 automaatio
ei ollut kdytdssa koko laajuudessaan.

150 25
120 | b 20
\\ -8
N ’t
\\ /’
\\,,t
90 15
o
o 2
£ 60 10 >
() -~
30 5
0 201 201 202 202 202 0
8 9 o] 1 2
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Kuva 6.2 Ferrosulfaatin keskimdadrdinen sydttémddré ja
suhteellinen kulutus
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Kuva 6.4 Metanolin keskimddrdinen syottémddard ja
suhteellinen kulutus

37

Liite 4



250

200

150 | —

t/a

100

50

0

2018 | 2019 | 2020 & 2021 2022

m BLOMINMAKI 3,3
SUOMENOJA 59 62 63 63 59

= VIIKINMAKI 125 137 123 126 17

Kuva 6.5 Polymeerin vuosikulutus, tonneja
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Kuva 6.7 Alkalointikemikaalien vuosikulutus, tonneja

Kemikaalien kulutus kuukausittain vuonna 2022 on esitetty
luvussa 21. Oheisissa kuvaajissa (Kuva 6.1-Kuva 6.8) on esi-
tetty prosessikemikaalien kulutusmaarat kaikilla puhdista-
moilla ja suhteelliset kulutukset virtaamaa, poistettua typ-
pi- tai fosforimaaraa tai lietteen kuiva-ainemaaraa kohden
viimeisten viiden vuoden aikana Viikinmden ja Suomenojan
puhdistamoiden osalta. Vuonna 2018 kalkin syottolaitteis-
ton saneerauksen ajan kaytettiin korvaavana alkalointike-
mikaalina 338 tn 50 % lipedd, joka vastaa n. 234 tn sam-
mutettua kalkkia, mika ei ole mukana kuvaajissa (Kuva 6.7
ja Kuva 6.8). Blominm&en puhdistamon kdyttdjakso vuonna
2022 oli lyhyt ja kemikaalien suhteelliset kulutukset tul-
laan esittdmaan kuvaajissa alkaen 2023. Kulutukset virtaa-
maa kohden on esitetty luvussa 21.
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Kuva 6.6 Polymeerin suhteellinen kulutus
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Kuva 6.8 Alkalointikemikaalien suhteellinen kulutus ja
keskimddrdinen sy6ttémdadard

Kemikaalien suhteellinen tarve vaihtelee hieman jateveden
laadun ja prosessiolosuhteiden vaihdellessa. Kulutus Vii-
kinm&en ja Suomenojan puhdistamoilla oli maltillista suh-
teessa puhdistamon kuormitukseen ja puhdistustulokseen.
Viikinmdessa kemikaalien suhteelliset kulutukset olivat hy-
vin ldhella edeltdavan vuoden tasoa. Suomenojalla kulutuk-
set olivat hieman edeltdavan vuoden tasoa korkeammat ja
korkeammat kuin Viikinmdessa. Blominmdessa kemikaalien
annostelun automaatio-ohjaus ei kaikilta osin toiminut vie-
13 tarkoitetulla tavalla vuonna 2022 ja erityisesti ferrosul-
faatin ja lietteenkuivauksen polymeerin annokset olivat en-
simmaisina kayttokuukausina normaalia suuremmat. (Kuva
6.1-Kuva 6.8)
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/. Energia

HSY:n jatevedenpuhdistamoilla prosessien sivutuotteena
syntyva raakasekaliete madatetaan biokaasuksi hapetto-
missa olosuhteissa. Viikinmé&en ja Blominmden puhdista-
moilla biokaasu hyddynnetddn omassa voimalaitoksessa ja
sen avulla tuotetaan jatevedenpuhdistuksen vaatimaa séh-
k6- ja lampdenergiaa. Padosa kaasusta kdytettiin yhdistet-
tyyn sdahkon- ja [Bmmadntuotantoon kaasumoottoreilla.

Sahkdenergiaa tuotetaan molemmilla laitoksilla myds au-
rinkovoimalan avulla ja Blominm&essa lahtevan veden
turbiinilla. Molemmilla laitoksilla saadaan [dmpd&energiaa
myos lammaodntalteenotosta.

Suomenojalla biokaasu myytiin Gasum Oy:lle, joka jalosti
siita biokaasua. Suomenojan ldmmadntuotantoon kaytet-
tiin sekd omaa biokaasua ettda Gasum Oy:n jalostamaa
kaasua, joka raportoidaan fossiilisena maakaasuna.

Jk 3/15.6.2023 § 13

Blominmaen energiantuotanto biokaasusta ei ollut kay-
tossd vield vuonna 2022 ja madattamaoista talteen otettu
biokaasu (187 608 m?) poltettiin soihduilla. Limmontuo-
tannossa kaytettiin polttodljya ja [immadntalteenottoa.
Omaa sdhkontuotantoa oli aurinkopaneeleilla, jotka olivat
kdytossa elokuusta 2022 alkaen. Aurinkopaneelien osuus
kokonaissdhkoéntuotosta on merkittdvasti pienempi kuin
kaasumoottorien, minka johdosta pddosa kaytetysta sah-
kosta oli ostosahkoa.

Polttodljya on kdytetty Blominm&essa rakennusvaihees-
sa. Oheisessa taulukossa esitetdan polttodljyn kulutus
Blominmd&en osalta 4.11. 2022 alkaen.

Polttoaineiden ja energian kdytto ja tuotanto on kuvattu
seuraavassa taulukossa (Taulukko 7.1) ja luvussa 22, (Tau-
lukko 22.1-Taulukko 22.4).

Taulukko 7.1. Kaasu, polttodljy, sdhko ja Iampd. Tuotanto ja kulutus 2022

viikinmaki | [suomencia | |vhteenss __

Kaasun tuotanto ja kdytto milj.m® Kaasun tuotanto ja kdytté milj. m3 milj. m3

Tuotettu biokaasu 13,4 Tuotettu biokaasu 3,7 17,1

Kaasumoottoreille (biokaasu) 12,8 12,8
Myyty Gasum Oy:lle (biokaasu) 29 29

Kattiloille (biokaasu) 0,47 Kattiloille (biokaasu) 0,9 1,3
Kattiloille (maakaasu) 0,5 0,5

Ylijadmapolttimille (biokaasu) 0,15 Ylijaamapolttimille (biokaasu) 0,08 0,2

Lammaéntuotanto GWh Lammoéntuotanto GWh GWh

Kaasumoottorit (biokaasu) 26,6

Kattilat (biokaasu) 2,52 Kattilat (biokaasu) 8,6 1,1

Kattilat (kevyt polttodljy) 2,50 Kattilat (kevyt polttodljy) 0 2,5
Kattilat (maakaasu) 0,54 0,5

LTO 71 LTO 0,4 75

Viikinmaki Sahkontuotanto GWh Blominmaki Sahkéntuotanto GWh

Kaasumoottorit ilman ORC:ta 31,21

(biokaasu)

ORC:t 0,19

Aurinkovoimala 0,21 Aurinkovoimala 0,153

Viikinmaki 295 627
Suomenoja (o]
Blominmaki 178 407
Yhteensa 474 034

ajalla 4.11.-31.12.2022
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Kuva 7.1 Sdhkbenergian kulutus, tuotanto ja
omavaraisuusaste Viikinmdessda
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Kuva 7.2 Sdhkdenergian kulutus, tuotanto ja
omavaraisuusaste Suomenojalla
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Kuva 7.3 Jatevedenpuhdistamoiden sahkdenergian
kokonaiskulutus ja omavaraisuusaste
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Kuva 7.5 Jdtevedenpuhdistamoiden sdhkGenergian
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Kuva 7.4 Jatevedenpuhdistamoiden sdhkbéenergian
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Jatevedenpuhdistamot ovat merkittavia energian kulut-
tajia ja pddosassa energian kulutuksessa ovat biologisen
puhdistusprosessin ylldpitoon tarvittava ilmastus, liet-
teen linkous ja erityyppiset pumppaukset. Maanalaisten
laitosten kohdalla energiaa kuluu mydés ilmanvaihtoon ja
valaistukseen. Jatevedenpuhdistuksen energian kulutuk-
sen vdahentaminen samoin kuin oman uusiutuvan energian
tuotannon kasvattaminen, jota puhdistamoiden tuottama
energia edustaa, ovat HSY:n strategisia tavoitteita. Ohei-
sissa kuvissa (kuva 7.1- kuva 7.3) esitetdan viiden vuoden
aikasarja energian kulutuksen ja tuotannon kehityksesta.
Kuukausittaiset sahkéenergian tuotanto- ja kulutustiedot
vuodelta on esitetty luvussa 22.

Oheisissa kuvissa (Kuva 7.4-kuva 7.6) on esitetty laitos-
ten energiankulutukset suhteutettuna kasiteltyyn jateve-
simadraan, poistettuun orgaaniseen kuormaan (BOD_,, )
ja poistettuun OCP-kuormaan. Ndiden lukujen perusteella
Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoiden toimintaa voi-
daan pitda energiatehokkaana. Viikinmden sdahkdenergian
kulutus oli hieman edellisvuotta pienempad, mutta oma-
varaisuusaste edellisvuotta heikompi johtuen pienem-
masta sdhkéntuotannosta. Tuotetun biokaasun maara oli
hieman pienempi ja kaasukattiloilla Iimm®&ntuotannossa
kdytetty osuus suurempi kuin edellisvuonna. Blominm&en
energiatehokkuutta arvioidaan 2023.

Jatevedenpuhdistamoiden toiminta-alueella olevien jate-
vesi- ja sadevesipumppaamoiden sdhkéenergiankulutuk-
sesta on vertailukelpoista tietoa vuodesta 2017 alkaen.
Oheisissa kuvissa (Kuva 7.7-Kuva 7.9) on esitetty pump-
paamoiden sdhkdenergiankulutustietoja aluekohtaisesti,
kaupunkikohtaisesti ja pumppaamotyypeittdin. Jateve-
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denpumppaamot (JVP) jaetaan jatevedenpuhdistamoiden
mukaan viemardiintialueittain. Jatevedenpumppaamot
voidaan luokitella myds kaupunkikohtaisesti maantieteel-
lisen sijainnin perusteella. Alueella on myds hule- eli sade-
vesipumppaamoita (SVP), jotka eivat ole yhteydessa jate-
vedenpuhdistamoiden toimintaan. HSY:n hoidossa olevat
sadevesipumppaamot sijaitsevat Espoon ja Vantaan alu-
eilla. Sateinen vuosi ndkyy pumppaukseen kdytetyn ener-
giankulutuksen kasvuna.
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Kuva 7.7 Pumppaamoiden sdhkdenergiankulutus
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Kuva 7.8 Pumppaamoiden sdhkdenergiankulutus
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Kuva 7.9 Pumppaamoiden sdhkéenergiankulutus
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8. Liete

Kuivattua yhdyskuntajatevesilietettd muodostui vuon-
na 2022 Viikinmden puhdistamolla yhteensa 62 381 ton-
nia (30,0 % TS) ja Suomenojalla yhteensa 24 390 tonnia
(29,8 % TS). Blominmaessa jatevesilietettd syntyi 237 t
(26 %TS). Kuivatun lietteen kayttotarkkailutulokset on
esitetty luvussa 23.

Viikinmden kuivatusta lietteesta kuljetettiin Sipooseen,
HSY:n Metsapirtin kompostointikentélle jatkojalostetta-
vaksi 57 820 tonnia eli 93 % tuotannosta. Se jatkojalos-
tettiin maatalous- tai viherrakennuskaytto6n sopiviksi
tuotteiksi. Menetelmana kaytettiin kompostointia. Kayt-
tovalmiit kasvualustat valmistettiin lisdamalla kompostoi-
tuun lietteeseen kayttdjien toiveiden mukaisia lisdaineita:
savensekaista hiekkaa, turvetta tai biotiittia. Keravan ja
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Kuva 8.1 Kuivatun lietteen mddrd padkaupunkiseudun
jdtevedenpuhdistamoilla
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Jarvenpdan kaupunkien yhteenlaskettu lietteiden osuus
oli yhteensa 4 561 tonnia, joka kuljetettiin kaupunkien
lietteenkdsittelysopimuksen mukaisesti kdsiteltavaksi
Nurmijarvelle Kekkild Oy:lle. Metsapirtin kompostikentan
valumavedet pumpataan takaisin Viikinmakeen.

Suomenojan jatevedenpuhdistamolietetta kuljetettiin
Metsépirtin kompostointikentalle Sipooseen 24 390 ton-
nia. Ammaéssuolle kisittelyyn viedyn lietteen maara oli
1711 tonnia, eli 7 % vuoden kokonaislietemaarasta. Kaik-
ki Blominmadessa syntynyt liete kuljetettiin Metsapirttiin
(237 tonnia).

Kuivatun lietteen maarat ja jatkokasittelypaikka kuukau-
sittain on esitetty luvussa 23.
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Kuva 8.2 Kuivatun lietteen mddra kuiva-aineena
pddkaupunkiseudun jdtevedenpuhdistamoilla

Liite 4



O. Jatteet

9.1 Valppajate ja hiekka

Viemadriverkoston kautta pddkaupunkiseudun jateveden-
puhdistamoille paatyy vuosittain noin 1 000 tonnia kiinte-
a4, viemariin kuulumatonta ainesta (Kuva 9.1 ja Kuva 9.2).
Jatevedenpuhdistuksen mekaanisessa vaiheessa kiinte-
at aineet poistetaan siten, etta sekajate eli vélpe poiste-
taan ensin ja sen jalkeen hiekka erotellaan vedesta. Ndin
jatevedenpuhdistusprosessia ei kuormiteta ylimaaraisel-
13 kiintoaineella, joka voi aiheuttaa tukkeumia ja laitteis-
tojen ja putkistojen kulumista. Viikinmden tapauksessa
valppdys on yksivaiheinen keskikarkeavalppdys (10 mm),
kun taas Suomenojalla vélppdys tehdaan kahdessa vai-
heessa ja jdlkimmainen vaihe on ns. hienovalppdys. Blo-
minmaessa on kdytdssa yksivaiheinen hienovalppdys le-
vynauhavalpilld, joiden reikdkoko on 6 mm.

Vélpe toimitettiin Vantaan jatevoimalaan. Hiekka pestaan
ja pesussa irtoava orgaaninen aines palautetaan jateve-
siprosessiin. Pesty hiekkajite kuljetetaan Ammassuon
jatteenkasittelykeskukseen molemmilta puhdistamoilta.
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9.2 Muut jatejakeet ja
vaarallinen jate

Kuusakoski Oy ja Lassila & Tikanoja kuljettavat paa-

osan tavanomaisesta puhdistamoilla syntyvasta jattees-
ta omiin kasittelylaitoksiinsa. Ndita jatejakeita ovat esim.
metallijdte sekd rakentamisessa ja purkamisessa synty-
va puu. Vaaralliset jatteet viedaadn padosin kasiteltavaksi
Fortumille Riihimaelle, ndistd merkittavimmat erat ovat
voiteludljyista perdisin. Sekajdte vieddan Vantaan jatevoi-
malaan. Taulukko vuoden 2022 jatemaarista on esitetty
luvussa 24.

Blominmaen jatteistad on raportoitu ainoastaan liete ja
valpe. Rakennus- ja kiinteistdjdte ovat pddosin muodostu-
neet tydmaan aikana, joten ne jatetaan raportoimatta.
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Kuva 9.1 Hiekan méard pddkaupunkiseudun
jdtevedenpuhdistamoilla

Kuva 9.2 Vdlppdajdtteen mddrd pddkaupunkiseudun
jdtevedenpuhdistamoilla
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10. Hairiotilanteet ja riskien

hallinta

10.1 Viikinmaen lietteen
laskeutuvuuden
heikkeneminen ja biologisen
prosessin ohitus

Viikinmdaen jatevedenpuhdistamon aktiivilieteprosessia
ohitettiin huhtikuussa 2022, Il tarkkailujakson aikana yh-
teensd 1,5 Mm3. Taman johdosta puhdistamo ei taytta-
nyt kyseisen jakson lupamadarayksia fosforin pitoisuuden
osalta eika biologisen hapenkulutuksen pitoisuuden eika
reduktion osalta. Ohitus tapahtuu esiselkeytyksen jal-
keen, ja fosforin ja kiintoaineen poistoa tehostettiin en-
nen esiselkeytysta annostelluilla polyalumiinikloridilla ja
polymeerilla. Kasittelyteho ei kuitenkaan ollut riittava
jakson lupamaardysten saavuttamiseen kaikilta osin.

Ohituksen taustalla oli aktiivilietteen laskeutuvuuden ja
tiivistymisen merkittava heikkeneminen, joka pienensi ak-
tiivilieteprosessin hydraulista kapasiteettia. Helmikuussa,
jolloin aktiivilietteen tila oli normaali, puhdistamolla pys-
tyttiin kasittelemdan maksimissaan koko tulovirtaama, jo-
ka oli korkeimmillaan yli 540 000 m3/d. Aiempina vuosina
laitoksella on kasitelty biologisesti jopa yli 700 000 m3/d
virtaamia. Huhtikuussa 2022 aktiivilieteprosessin hyd-
raulinen kapasiteetti oli alle 400 000 m3/d ja kapasiteetin
ylittdva osuus jouduttiin ohjaamaan biologisen kasittelyn
ohi.

Lietteen laadun heikkenemisen taustalla epédilldan olleen
Viikinmden madattamaéiden poikkeuksellisen voimakas ja
pitkittynyt vaahtoaminen, josta kerrottiin vuoden 2021
raportissa ja joka jatkui vuoden 2022 syksyyn asti. Ma-
dattamoiden vaahdotessa voimakkaasti vaahtoa joudu-
taan laskemaan niistd ulos ja johtamaan jatevedenkasitte-
lyprosessiin.

10.2 Maailmantilanteen
aiheuttamat muutokset

Alkuvuodesta 2022 jatkettiin vield aiempien vuosien ko-
ronarajoitustoimenpiteitd, mutta ne purettiin kevaan ai-
kana. Pandemiasta johtunut varaosien ja kemikaalien toi-
mitushaasteet vaihtuivat Ukrainan sodan aiheuttamiin
markkinahadiridihin ja varaosien ja kemikaalien saatavuus-
haasteisiin ja sahkdpulan uhkaan. Myés varautumisen ta-
soa nostettiin. Tilanne ei kuitenkaan aiheuttanut hairiéita
jatevedenpuhdistuksessa.
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10.3 Varautumissuunnitelman
paivittaminen

Vesihuollon koko toimialan kattava yhteinen varautumis-
suunnitelma laadittiin HSY:ssd ensimmaista kertaa vuon-
na 2016. Varautumissuunnitelman paivitys valmistui vuo-
den 2022 aikana.

10.4 Sahkopulaan varautuminen

Vendjan Ukrainaan kohdistaman hyékkdyssodan myéta
energiamarkkina kdantyi uuteen asentoon vuonna 2022.
Kantaverkkoyhtid Fingridin varoitettua talvella uhkaa-
vasta laajamittaisen sdhképulan mahdollisuudesta HSY
tehosti varautumistaan sahkokatkoihin perustamalla
energianyrkki -ryhman. Tdéma Vesihuollon ja Jatehuol-
lon osastojen johtajista ja operatiivisista avainhenkildis-
ta koostunut ryhma kokoontui viikoittain lokakuun 2022
alusta huhtikuuhun 2023. Ryhman tehtdvana oli tiiviste-
tysti koordinoida HSY:n vesi- ja jatehuollon varautumis-
ta sdhkoépulaan ja varmistaa varautumistoimenpiteiden
riittavyys. Lisdaksi ryhmassa suunniteltiin, ohjeistettiin ja
mitoitettiin Fingridin sahkdverkon tuki -palveluun ilmoi-
tettavia kulutuksen véahennystoimenpiteita, joilla pyrit-
tiin ehkdisemdan sahkdépulan toteutumisen todennédkai-
syytta.

Vesi- ja jatehuollon yksikét paransivat sahkdkatkonkesta-
vyyttdaan esim. hankkimalla lisda siirrettdvia varavoima-
koneita jatevedenpumppaamojen kaytté6n, varmistamal-
la polttoainevarastojen ja -toimitusten riittavyyden seka
laatimalla tarvittaessa kdyttoon otettavan tehostetun va-
rallaolon jarjestelyn.

Osastot pitivat saanndllista yhteytta jakeluverkkoyhtii-
hin mm. pdivittamalla kriittisten sahkdnkayttdkohteiden
listat ja keskustelemalla sahkopulatilanteen laukaisemien
kiertavien sdhkokatkojen kdytannon toteutuksesta ja vai-
kutuksista. Yhteisty6 koettiin molemmin puolin hedelmal-
liseksi ja sitd jatketaan vuoden 2023 aikana.

Sahkopula ei lopulta aktualisoitunut mm. leudon talven
ansiosta. Varautumisen tehostaminen paransi kuitenkin
HSY:n resilienssia vastaisuuden varalle, ja loppuvuoden
korkea sahkon hinta tuotti ainakin yhden merkittavan in-
novaation. Viikinmden energiantuotannon ohjaukseen to-
teutettiin omana tyéna sahkén spot-hinnan perusteella
toimiva optimointi, jonka kaytélla sadstettiin kolmen kuu-
kauden aikana n. 100 000 EUR kayttokustannuksia.
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Pumppaamoiden sahkokatkojen sietoajat

Mahdollisen sahkdpulan aiheuttamien kiertavien, alu-
eellisten sdahkdkatkojen vaikutusten arvioimiseksi ja re-
surssien priorisoinnin helpottamiseksi jatevedenpump-
paamoiden sdhkokatkojen sietoaikoja (=padotusaikoja)
kartoitettiin padotuskokeilla, seka laskennallisesti arvioi-
malla.

Pumppaamoiden suuren maaran takia jokaiselle niista

ei ole jarkevaa suorittaa padotuskoetta kentalla. Kriitti-
simpien kohteiden seulomiseksi toteutettiin automaatti-
sesti suoritettava laskenta, joka maarittad pumppaamon
laskennallisen padotusajan pumppujen kdyntitietojen ja
pumppaamon kaynnistys- ja pysdytysrajojen perusteel-
la. Laskennan tulosten perusteella maaritettyjen kriitti-
simpien kohteiden todellisia padotusaikoja testattiin viela
kentalld suoritetuilla padotuskokeilla.

Nailla toimenpiteilld lyhyen sahkdkatkon aiheuttaman yli-
vuotoriskin piirissa olevien jatevedenpumppaamoiden
maara saatiin rajattua huomattavasti pienemmaksi. Sah-
kokatkotilanteessa esim. pdivystdjan olisi mahdollista
madrittaa laskennan ja padotuskokeiden tulosten perus-
teella sahkokatkon piirissé olevien kohteiden joukosta ne,
jotka tarvitsevat ensimmaisena varavoimakonetta ylivuo-
totilanteen estamiseksi.

10.5 Ympadristoriskien
tunnistaminen, arviointi
ja hallintakeinojen
madrittaminen

Sanitation Safety Plan (SSP) on jatevedenpuhdistamoiden
ja viemaroinnin turvallisuussuunnitelma, jossa huomioi-
daan jatevesihuollon aiheuttamat ymparist6- ja terveys-
riskit verkostossa, pumppaamoilla ja jatevedenpuhdista-
moilla. Lisdksi suunnitelmassa huomioidaan toimintaan
kohdistuvat ulkopuoliset riskit. SSP sisdltda laajan riskien
arvioinnin ja toimii riskienhallintatyokaluna jatevesihuol-
lon alalla koko Suomessa. HSY:ssé@ SSP on laadittu ensim-
madisen kerran vuosina 2012-2013.

Vuoden 2022 aikana jatkettiin SSP tyon kautta esille tul-
leisiin riskeihin liittyvien téiden eteenpdin viemista. osal-
listuimme my6s uuden SSP-tydkalun testaamiseen ja tas-
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ta syysta seuraava SSP lapikdynti on suunniteltu vuodelle
2023. Blominmden puhdistamon vastaanoton siirtymisen
takia Blominm&en SSP:n valmistuminen siirtynee vuodel-
le 2024.

Jatevesiviemardinnin riskienhallinnan osalta SSP-tydka-
lun laajempi pdivittdmistyo viimeisteltiin vuoden 2021 ai-
kana. Vuonna 2022 SSP paivitetiin uusien havaittujen ris-
kien seka toimenpideohjelman osalta.

Myds muiden HSY:n puhdistamoille jatevetta johtavien
vesihuoltolaitosten tulee hallita jatevesiriskejadan SSP:n
tai jonkin muun tydkalun avulla. HSY:lle toimitettujen tie-
tojen perusteella kaikilla puhdistamoilla on riskienhallin-
nan jarjestelma, jota pdivitetdan saanndéllisesti. Tarkem-
mat tiedot SSP:n tilanteesta on esitetty kappaleessa 12.3

10.6 Verkoston ja
pumppaamoiden
hairidtilanteiden hallinta ja
niista tiedottaminen

Viemaéariverkoston ja pumppaamoiden hairiétilanteissa toi-
minta on ohjeistettu HSY:n laadunhallintajarjestelméaan
laadituissa ohjeissa. Merkittdavan putkirikon, tunnelisor-
tuman, ylivuodon, tulvan tai haitallisen aineen paastessa
viemdriin tilanteesta laaditaan tilannearvio, tehdaan kor-
jaavat toimenpiteet ja tiedotetaan sisdisesti tarvittavia
osapuolia sekd viranomaista. Tarvittaessa tilanteessa ol-
laan yhteydessa myds pelastusviranomaiseen. Ylivuodois-
ta viestitadan HSY:n ulkoisilla verkkosivuilla.

Viemariverkostoylivuotojen, jossa vesist66n on padssyt
yli 100 m3 jatevettd otetaan vesistondyte padston aiheut-
tamien vesistévaikutusten arviointi varten. Vesisténayte
analysoidaan ja sen tulokset seka siita tehty raportti toi-
mitetaan tilaajalle seka viranomaisille tiedoksi. Analyysi-
tulokset toimitetaan myés ymparistéhallinnon Vesla-ve-
denlaaturekisteriin.

Viemariverkostossa jatevesiylivuotoon johtaneista hairi-
Oista laaditaan aina ympdaristopoikkeamaraportti, myos
muut merkittavat ymparistopoikkeamat raportoidaan.
Raportoinnin avulla pyritdan kehittdmaan toimintaa ja
16ytdmaan parannusehdotuksia vastaavien tilanteiden
valttamiseksi.
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Blominmaen uusi

jatevedenpuhdistamo

Blominma&en uusi kalliopuhdistamo korvasi mitoituskuor-
mituksensa ylittdneen Suomenojan jatevedenpuhdistamon
vuodenvaihteessa 2022-2023, siten ettd vuoden 2022 lo-
pussa noin puolet ja 24.1.2023 jédlkeen kaikki viemardinti-
alueen jatevedet kasiteltiin Blominmdessa. Blominmaen
puhdistamo on mitoitettu vuoden 2040 kuormitusennus-
teen mukaisesti n. 500 000 asukkaan jatevesille ja sen Idh-
tékohtana on Suomenojan jatevedenpuhdistamoa selvas-
ti parempi puhdistustulos ja korkeampi energiatehokkuus.
Blominmaden jatevedenpuhdistamon valmistumisen myé6ta
lantisen padkaupunkiseudun typpi- ja fosforikuormitukset
Suomenlahteen pienenevat merkittavasti.

Blominma&en jatevedenpuhdistamo otettiin kdyttéon vai-
heittain, siten ettd viemardintialueen jatevedet kaan-
nettiin Blominmédkeen useassa osassa. Ensimmaisessa
vaiheessa marraskuun 2022 alussa kaannettiin Séder-
skogin tunnelihaaran vedet, mika vastasi neljdnnesta ko-
konaisvirtaamasta. Marraskuun lopussa kdannettiin Suo-
menojan alueelle Iannesta tulevat vedet, minka jalkeen
Blominmadessa kasiteltiin puolet viemardintialueen jate-
vesista. Viimeisessa vaiheessa kadannettiin Rusthollarin-
kadun tunnelihaaran jatevedet tammikuun 2023 lopulla.
Viemarikaannot toteutti urakoitsija GRK, ja suunnittelun
Blominma&en tunneliin johtavista viemarirakenteista teki
Ramboll. Viemarikaantdjen toteutuksen aikana jatevesi
pumpattiin siirrettavalla ohituspumppauskalustolla.

Ensimmadisen jatevesien kdannon tyot aloitettiin 3.11.2022
ja ohituspumppaukset purettiin seuraavan paivan aa-
muna, jonka jalkeen Pohjois-Espoon ja Lansi-Vantaan ja-
tevedet eli Séderskogin tunnelihaaran vedet johdettiin
Riimukallion pudotuskaivosta Blominmd&en tulotunneliin
ja kohti uutta jatevedenpuhdistamoa. Jateveden pump-
paus Blominmaen puhdistamolle aloitettiin aamupaival-
1a 4.11.2022, kun jateveden pinta tulotunnelissa oli kyllin
korkea pumppujen kdynnistykselle. Tulopumppauksen ka-
pasiteetti ylitti tdssd vaiheessa tulovirtaaman ja jatevetta
pumpattiin jaksoittain.

Seuraava, Suomenojan alueen vesien kdantd, johon sisal-
tyivat myds Ammassuon ekoteollisuuskeskuksen vedet,
toteutettiin kahdessa osassa 24.11.2022 ja 7.12.2022,
minka jalkeen Blominmadessa kasiteltiin yli puolet viema-
réintialueen vesistid. Ammé&ssuon alueen vuotovesimaarat
ovat merkittdvia ja joulukuun huippuvirtaamat olivat Blo-
minmadessa selvasti suuremmat kuin Suomenojalla. Kédan-
t0 tehtiin pakkassdaalla, jolloin vesimaarat olivat maltillisia
ja ohipumppauksen kapasiteetti riittdva. Viimeinen osuus
vesista kdannettiin tammikuun 2023 loppupuolella.
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Ensimmaista jatevesien kdantoda edelsi kahden madatta-
mon [dmmitys, siemenmadatteen tuonti Suomenojalta ja
useita viikkoja kestanyt sy6tté Suomenojan raakaseka-
lietteelld kasvavalla kuormalla. Talla mahdollistettiin se,
ettd madattamoiden kapasiteetti oli riittdva ensimmaisen
vesien kaannon jadlkeen jatevedenpuhdistuksessa synty-
van lietteen kdsittelylle ilman prosessihdiridita. Ennen
jatevesien kdantda kahdelle aktiivilietelinjalle kuudesta
kuljetettiin aktiivilietettd Viikinmé&esta ja johdettiin tulo-
tunnelia pitkin Suomenojalta. Jatevesien kasittelyn alka-
essa laitoksella oli kdytéssa aktiivilieteprosessi, ferrosul-
faatin ja kalkin syotto ja kiekkosuodatus. Lisda linjoja ja
lisda kasittely-yksikoita otettiin kdytt6on seuraavien viik-
kojen aikana ja jatevesimaaran kasvaessa.

Madatys ja aktiivilieteprosessi toimivat alusta alkaen on-
gelmitta. Nitrifikaatiokapasiteetti oli riittava ja madat-
tamoiden tila pysyi vakaana. Laitoksella oli kuitenkin
kayttdédnoton alussa runsaasti puutteita ja ongelmia niin
laitteissa, mittauksissa kuin automaatiossa, joita selvitet-
tiin ja korjattiin koko loppuvuosi 2022 ja edelleen 2023
alkupuolella. Ymparistovaikutusten kannalta merkitta-
vimmat puutteet olivat metanolin siirtopumppujen toimi-
mattomuus, joka johti heikkoon kokonaistypenpoistotu-
lokseen vuonna 2022, ja neljannen madattamon tdiden
viivastyminen, joka johti metaanipddstdon, kun kaikkea
biokaasua ei saatu talteen loppuvuoden 2022 aikana.
Kaikki prosessiyksikot eivat olleet kdytdssa vuoden 2022
lopussa, mm. kaasumoottorit, minka johdosta omaa sah-
kdntuotantoa oli ainoastaan aurinkopaneeleilla, jotka oli-
vat toiminnassa elokuusta 2022 alkaen. Vuoden 2022
lopun puhdistustulos oli ongelmista huolimatta hyva ko-
konaistypenpoistoastetta lukuun ottamatta.

Blominmaen puhdistamourakka ei valmistunut vuoden
2022 loppuun mennessa. Joulukuussa tyémaan kokonais-
valmiusaste oli yli 95 prosenttia, rakennusteknisten, pro-
sessi- ja koneistotdiden valmiusasteet noin 99 prosenttia
ja tekniikkatéiden valmiusaste noin 95 prosenttia. Tyo-
maan keskimdardinen pdivittdinen vahvuus joulukuussa
oli n. 150 henkil6a. Prosessiyksikdiden testaus ja korja-
ukset jatkuivat jatevesien kdaantdjen jalkeen yhteistydssa
laitoshenkilékunnan, HSY:n projektihenkiléstén ja urakoit-
sijan kanssa samanaikaisesti jateveden puhdistuksen ja
lietteenkasittelyn kanssa. Tyot jatkuivat edelleen vuoden
2023 puolella.

Blominmaden urakoitsijan kuukausitiedotteet ja HSY:n nel-
jannesvuosittaiset tilanneraportit, joissa kuvataan urakan
etenemistd, ovat saatavilla HSY:n verkkosivuilta.
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Kuva 11.1 Kuvia Blominméaen
jatevedenpuhdistamolta
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12. Toiminnan kehittaminen 2022

12.1 Tutkimus- ja kehityshankkeet

12.1.1 Ravinteiden ja hiilen kierratyksen
RAHI-hanke

Jateveden sisdltamien ravinteiden ja hiilen uusia talteen-
ottomahdollisuuksia on kehitetty RAHI-hankkeessa. Han-
ke toteutettiin vuosina 2021-2022 yhteistydssa Jyvasky-
1an seudun puhdistamo Oy:n, Porvoon Veden ja Hameen
ammattikorkeakoulun kanssa. HSY:ssa hanketta toteut-
tivat seka vesihuollon etta jatehuollon toimialat. RAHI-
hanke sai rahoitusta Ymparistoministeriolta, ja kehitystyé
jatkuu vuosien 2023-2024 RAHI 2 -hankkeessa.

RAHI-hankkeessa jatkettiin kehitystyota jateveden fosfo-
rin talteen ottamiseksi RAVITA ™-prosessilla. Hankkeen
tavoitteena oli seka optimoida talteenottoprosessia etta
selvittaa tarkemmin prosessin tdyden mittakaavan toteu-
tusta. Hankkeen aikana otettiin kdytt66n mydés Viikinma-
en jatevedenpuhdistamolla sijaitseva pilot-laitteisto (AVL
1000). RAVITA ™-prosessiin soveltuvan kemiallisen liet-
teen tuotantoa testattiin onnistuneesti tdyden mittakaavan
tuotantoympaéristossad Nendinniemen jatevedenpuhdista-
molla Jyvaskyldssa. Lisaksi hankkeessa tarkasteltiin mm.
jalkisaostuksen toteuttamisen vaatimia muutoksia olemas-
sa olevalla jatevedenpuhdistamolla. Selvityksen perusteella
todettiin, etta jalkisaostus voidaan toteuttaa varsin vahai-
sin muutoksin ainakin tietyissa tapauksissa.

HSY:n jatehuollon toteuttamassa osassa tuotettiin jateve-
silietteestd lietehiiltd pyrolyysimenetelmlld Ammassuon
ekoteollisuuskeskuksessa sijaitsevassa koelaitoksessa.
Hankkeessa optimoitiin lietehiilen tuotantoprosessia seka
tarkasteltiin lietehiilen fysikaalisia ja kemiallisia ominai-
suuksia, lannoitevaikutuksia seka lietehiilen kdytt6a ma-
datysprosessissa.

12.1.2 Typpioksiduulipddstdjen
muodostuminen ja
vahentamismahdollisuudet

Typpioksiduuli on biologisen typenpoiston sivutuotteena
muodostuva kaasu, joka on erittdin voimakas kasvihuo-
nekaasu. Typpioksiduulipadstét muodostavat suurimman
osan jatevedenpuhdistuksen hiilijalanjaljestd. Viikinma-
en jatevedenpuhdistamo on varustettu jatkuvatoimisel-
la padstomittauksella vuoden 2012 lopussa ja laitoksella
on tehty pitkdjanteista paastéjen muodostumisen ja va-
hentdmismahdollisuuksien tutkimusty6ta. Blominmé&en
jatevedenpuhdistamon poistoilmapiippuun on asennettu
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jatkuvatoiminen paastomittaus, joka on ollut kdytdssa ja-
tevesien kasittelyn aloittamisesta 4.11.2022 alkaen. Mit-
tausdataa tullaan kdyttamaan seka kaasumaisten paasto-
jen raportoinnissa etta tutkimuksessa.

Vuonna 2022 jatkettiin vuonna 2021 aloitettua aktiivi-
lieteprosessin mikrobiyhdyskunnan rakennetta ja vaih-
teluita koskevaa tutkimusyhteistydta Aalto-yliopiston
kanssa. Vaitoskirjatydssa tutkitaan Viikinmaen ilmastus-
linjojen aktiivilietendytteitd DNA-sekvensoinnin avulla
seka erityisesti typenpoistoon ja typpioksiduulin muo-
dostumiseen liittyvien toiminnallisten ryhmien suhteelli-
sia runsauksia seka selvitetdan monimuuttuja-analyysilla
mikrobiyhdyskunnan rakenteen, typpioksiduulin ja mui-
den prosessiparametrien valisid yhteyksia. Hankkeessa
valmistui diplomityd 24.1.2022 (https://aaltodoc.aalto.fi/
handle/123456789/112630).

12.1.3 Lammodntalteenoton energiatase
kaupungissa ja vaikutus jatevesien
kdsittelyyn

Lammontalteenoton energiatase kaupungissa ja vaikutus
jatevesien kasittelyyn (JV-LAMPO) hankkeessa tarkastel-
laan kokonaisvaltaisesti veden sisaltdamaa lampdenergi-
aa seka lammon hydédyntamisen etta jatevedenkasittelyn
ndkdkulmasta. Hanke ajoittui vuosille 2021-2022 ja se sai
ymparistoministerion myontamaa valtionavustusta.

Hankekonsortioon kuuluu vesi- ja energialaitoksia paa-
kaupunkiseudulta ja Turun seudulta. HSY:n lisdksi hank-
keessa ovat mukana Turun seudun puhdistamo Oy, Turun
Vesihuolto Oy, Turun Seudun Vesi Oy ja energialaitoksis-
ta Helen Oy, Fortum Power and Heat Oy ja Turku Energia.
Hanketta koordinoi Gaia Consulting Oy ja Tyopakettien to-
teuttajat ovat VTT Oy, Fluidit Oy, Afry Oy, Aalto yliopisto
ja Gaia Consulting Oy.

Hankkeen paatutkimuskysymys on, mika on kaupungin
mittakaavassa paras tapa hyodyntda veden ja jateveden
1amposisdltod, kun otetaan huomioon seka energia etta
vaikutukset jateveden kasittelyyn ja viemardéintiin. Hank-
keen raportit ja 1.11.2022 pidetyn paatéswebinaarin esi-
tykset on julkaistu hankesivuilla (https://www.hsy.fi/jate-
vesilampo/tulokset/).

12.1.4 OVERI-hanke

HSY sai kevaalld 2022 Ympadristoministerién vesiensuoje-
lun tehostamisohjelmasta rahoitusta ylivuotojen torjun-
taan tahtdaville OVERI-hankkeelle. Se koostuu kahdesta
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erillisesta projektista. SETTI-projektissa kehitettiin seka-
viemadriylivuotojen mallinnusta kohti reaaliaikaisuutta ja
ennustamista. Tama tulee mahdollistamaan muun muassa
tarkemman ylivuototapahtumista tiedottamisen, nayt-
teenoton seka varoitusjarjestelmien kehittamisen. Pro-
jekti valmistui vuoden 2023 alussa. SEULA-projektissa
kartoitetaan ja pilotoidaan uusia seulovia viemariverkon
vuodonetsintamenetelmia. Seulovat vuodonetsintamen-
etelmat auttavat kohdentamaan investointeja ja kunnos-
sapitotoimia alueille, joissa vaikuttavuus vuotovesimaa-
riin ja sitd kautta ylivuotoihin, on suurin. SEULA-projekti
paattyy syksylla 2023.

12.1.5 Muut tutkimus- ja kehittamishankkeet

Edelld mainittujen hankkeiden lisdksi HSY:n jateveden-
puhdistus osallistui yhteistydkumppanina myds useisiin
muihin hankkeisiin vuoden 2022 aikana eri tavoilla. Yh-
teisty6hankkeista mainittakoon esimerkiksi Aalto-yliopis-
ton toteuttamat tutkimukset vivianiitin muodostumisesta
jatevedenpuhdistusprosessissa ja jatevedenpuhdistamoi-
den betonikorroosiosta.

12.2Puhdistamoiden
perustoiminnan
kehittaminen

12.2.1Viikinmden energiatehokkuusremontit

Viikinmden jatevedenpuhdistamo sai ymparistoministeri-
on rahoitusta ravinteiden kierratysta ja jatevesien kasit-
telyn energiatehokkuutta parantaviin hankkeisiin. N&ita
ovat ilmastinten saneeraus ja madatyksen lammon tal-
teenoton tehostaminen.

IImastimien saneeraushankkeessa parannettiin Viikinma-
en ilmastuksen energiatehokkuutta vaihtamalla Viikinm&en
ilmastuslinjojen 3-7 lohkojen 3 ja 4 ilmastinlautasten yla-
osat halkaisijaltaan suurempiin. Talla muutoksella saadaan
merkittava lisdys ilmastintiheyteen ilman, etta ilmastinput-
kistoja tai ilmastinten alaosia tarvitsee uusia. Muutos pa-
rantaa hapensiirtotehokkuutta ja pienentda ilmastusilman
tarvetta, minka arvioidaan saastavan sahkéa n. 240 MWh
vuodessa. Samalla, kun linjojen lohkojen ilmastimet vaih-
dettiin isompiin, vaihdettiin myds ilmastinkalvot lohkoi-

hin 2, 5 ja 6. Vuoden 2022 aikana on energiatehokkuutta
parannettu ja kalvoja vaihdettu linjoissa 4, 5 ja 6. Linjo-
jen energiatalouden parantumisen arviointi tehddan vasta
vuonna 2023, kun saadaan riittavasti kayttédataa.

Lammaon talteenottohankkeessa edelleen kehitettiin Vii-
kinmdaen jatevedenpuhdistamon [&mmon talteenottoko-
konaisuutta toteuttamalla madatetyn lietteen lammon
talteenotto ja siirtamalla talteenotettu [dmpd lammédntal-
teenottoverkostoon ja raakalietteeseen. Limmadntalteen-
oton toteutuessa vuosittainen hyddyksi saatu lampo-
energiamaara olisi noin 2,8 GWh.
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12.2.2 Tyodturvallisuuden ja
tyoskentelyolosuhteiden parantaminen

Tyoturvallisuuden kehittdminen jatevedenpuhdistukses-
sa on tarkeda henkiléstén terveyden ja hyvinvoinnin kan-
nalta. HSY:ssé& paivitettiin vuonna 2022 tyéolojen riskien
arviointi ja samalla jatevedenpuhdistuksessa siirryttiin
aluekohtaiseen riskinarviointiin. Tydolojen riskien arvioin-
teja ja turvallisuushavaintoja ylldpidetaan HSY:n Riski-jar-
jestelmassa. Jatevedenpuhdistuksessa tyoturvallisuutta,
-terveytta ja -hyvinvointia (TTT) kehittavat nimetyt toimi-
paikkakohtaiset TTT-ryhmat, joiden toiminta on vakiintu-
nut normaaliksi padivittaiseksi toiminnaksi. Turvallisuuska-
velyitd tehtiin jatevedenpuhdistusosastolla suunnitelman
mukaisesti 14 kpl ja perinteinen turvallisuusviikko pidet-
tiin syyskuussa 2022.

Tyoéturvallisuutta parannettiin myos kehittamalla kdytos-
sd olevia jarjestelmid integraatioiden avulla. Kunnossapi-
tojarjestelma integroitiin kdytdssa olevaan Riski-jarjestel-
maan siten, etta tehdyista hallintatoimista on mahdollista
siirtaa tieto suoraan myés turvallisuushavainnoksi. Tama
helpottaa tyontekijoéiden toimintaa jarjestelmien parissa
ja lisda turvallisuushavaintojen raportoitua maaraa.

12.3Verkostojen hallinta ja
kehittdminen

12.3.1Vuotovesien vahentaminen HSY:n
viemarodintialueella

Vuotavat jatevesiviemarit aiheuttavat ongelmia erityises-
ti sateisina aikoina seka lumien sulamisen yhteydessa niin
verkoston kuin jatevedenpuhdistamoidenkin toiminnalle ja
kapasiteetille. Kapasiteetin ylittyessa kasvaa riski verkos-
tosta sekd pumppaamoilta tapahtuville ylivuodoille ympa-
ristoon seka jatevesitulvista kiinteistéihin. Taman lisaksi
puhdistamot voivat joutua juoksuttamaan jatevetta osit-
tain puhdistusprosessin ohi. Vuotovedet lisddvat energian-
ja kemikaalienkulutusta pumppaamoilla ja puhdistamoilla.
Taulukot 12.1ja 12.2 ovat kooste HSY:n viemardintialueella
tehdyista verkoston vuotohallintatoimenpiteista.

HSY:ssa paivitettiin vuoden 2022 aikana jatevesijarjes-
telman vuotohallintastrategia. Strategian toimenpide-
ohjelman ensimmaisten vuosien tehtdvat keskittyvat
vuotavuuden seurannan rutiinien tehostamiseen seka
tutkimusten, korjausten ja saneerausten aiempaa parem-
paan kohdentamiseen. Vuoden 2022 aikana HSY:n toi-
minta-alueella jatevesiverkostoa saneerattiin noin 10 km.
Saneerausten lisdksi jatevesiverkostoa tutkittiin perintei-
selld viemdrikuvauksella. Espoossa Jarvenperan jatevesi-
pumppaamon valuma-alueella toteutettiin vuotovesitut-
Kimus.

Vuoden 2022 aikana tutkittiin kaikki merenalaiset put-
ket sukeltamalla. Vuotaja kohteissa ei havaittu, mutta
muutamat kohteet vaativat suojaustoimenpiteitad vuoden
2023 aikana. Perinteista viemarikuvauskalustoa tarken-
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Taulukko 12.1 Vuotovesid vdhentdvdt toimet Viikinmden viemdroéintialueella

Viikinmden | Viemari- Erillinen Saneeratut | Vuoto-
viemardinti- | saneeraus kaivojen pumppaa-
alue () [CIETH mot (kpl)
(kpl)

Helsinki 1000 m me- 5 36

netelma-

saneeraus,

1300 m kai-

vamalla sa-

neeraus
Itd-Vantaa 670 m kai- ) 25

vamalla

saneeraus
Sipoo 1050 m 30 (o] 19
Pornainen Om (0] 1 10,4
Mantsala Om 2 0 36,4
Kerava 50 m 1 29
Tuusula n.1800 m (0] 3 36

sujutus +

n. 900 m

aukikaiva-

malla
KUVES (o] 3,0
Jarvenpaa 1380 m 3 (o] 29,1

nettiin kokemusten pohjalta ja vuodelle 2023 kayttoon

tuli kuvausautojen mukaan kierratysvesiautot, jotka no-
peuttavat kuvauksen tekemistd. Viemareiden kuvaami-

sella hankittava tieto viemariverkon kunnosta ja vioista
mahdollistaa korjaustoimenpiteiden ja saneerausinves-
tointien kohdistamisen vaikuttavuudeltaan tarkeimpiin

kohteisiin.

Pitkdjarven alueelle, jossa on ollut ylivuotoja, saatiin
valmiiksi yleissuunnitelma. Alue kasittaa kattavasti
seka Pitkdjarven ettd Lippajadrven rannoilla sijaitsevat
viemardintialueet, joissa on havaittu jatevesien aiheut-

50

Verkos-
topituus
(13
tunne-
lit) km

1220

540

440

64

31,8

130

383

23

199

Viemardinnin
riskienhallinta:
viimeisin
paivitys-
ajankohta

SSP péivitetty
vuonna 2021

SSP péivitetty
vuonna 2021

SSP 2022, va-
rautumissuun-
nitelma pai-
vitetty 2022,
valmiussuunni-
telma 2023

SSP on kesken.
Varautumissuu-
nitelma on.

SSP on kesken.
Varautumissuu-
nitelma on.

SSP on kesken.
Varautumissuu-
nitelma on.

SSP on. Varautu-
missuunnitelma
paivitetty 2022.

Varautumissuun-
nitelma paivitet-
ty 2022 ja SSP
tehty 2022

SSP vuodesta
2017, paivitystyo
kdynnissa 2022-
2023.
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Muut toimenpiteet/lisdtietoa

Viemadrikuvaus 37,3 km.

Viemaéarikuvaus 20,8 km.

Verkoston saneerausohjelmaa péi-
vitetdan jatkuvasti. Koko vietto-
viemadriverkko kuvataan 5 vuoden
syklilla [&pi. Vuonna 2022 kuvattu
noin 40 km viemaria.

Viemarikuvauksia suoritettu 2,0
km.

Viemarikuvauksia suoritettu 0,3
km. Alueella rakennettu hulevesi-
viemadrid. Vuotovesitutkimus tehty
v 2017.

Verkoston saneerausohjelma péi-
vitetty 2020, aluesaneeraukset
jaadytetty vuosiksi 2021-2023.

Jokelan alueen vuotovesiselvitys.
Kellokosken alueella vuotovesi-
selvityksen perusteella tarkempi
vuotovesitutkimus vuotavimmalle
alueelle, jossa kuvattiin myos kiin-
teistéjen viemarit.

Asennettu 435 m 1200 mm viema-
riputkea myéhempaa kayttoéa var-
ten. Jatevesitunnelin saneeraus

4 km kdynnisséd 1.9.2022-30.5.2023.

Viemarikuvauksia/Zoom 2 km,
pumppaamoautomaatiota uusittu
(Valvomon muutto uusiin toimiti-
loihin, muuton yhteydessa). Kiin-
teiden varavoimakoneiden hankin-
ta pumppaamoille, 20 kpl, joista 10
asennettu 2022 ja loput 2023.

tamaa haittaa. Ongelmana ovat erityisesti sulamis- ja
tulvavedet, jotka viemariin padstyaan aiheuttavat vie-
marin kapasiteetin ylityksen. Kohteen toteutussuunnit-
telu on kdynnistynyt alkuvuodesta 2023. Hankkeeseen
kuuluu useampi osahanke. Viiskorpi-Nepperi vélinen vie-
marilinja on tarkoitus saneerata 2024 ja Nepperi-Jar-
venpera viemadrilinjan saneeraus on arvioitu toteutet-
tavaksi 2025. Laaksolahden Nuuniityssa viemarilinjan
saneeraus on suunniteltu toteutettavaksi myds lahivuo-
sina. Saneeraus olisi mahdollisesti samaan aikaan kau-
pungin suunnitteilla olevan ulkoilureitin rakentamisen

kanssa.
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Taulukko 12.2 Vuotovesid Vuotovesid vdhentdvit toimet Suomenojan viemérdéintialueella

Saneeratut | Vuoto-
pumppaa-
mot (kpl)

Erillinen
kaivojen
korjaus
(kpl)

Suomenojan | Viemari-
viemdarointi- | saneeraus
alue (1))

100 m me- 7 34
netelma-

saneeraus,

6700 m kai-

vamalla sa-

neeraus

Lansi- Om 1 24
Vantaa
Kirkko
nummi

Espoo ja
Kauniainen

300m 12 2 24

Siuntio Uusittu put- 8 1
kea 30 m
varustet-
tu kahden
pumppaa-
mon yli-
vuotoput-
ket Wastop
venttiilein,
takaisinvir-
tauksen es-
tamiseksi

26,4

Helsingin kantakaupungissa on noin 210 km sekaviemaria.

Sekaviemaroidylla alueella sade- ja sulamisvedet ohjau-
tuvat samaan putkeen jateveden kanssa. HSY:n pitkan ai-
kavalin tavoitteena on eriyttda sekaviemardointi erillisik-
si jate- ja hulevesiviemareiksi verkostojen saneeraus- ja
muutoshankkeiden yhteydessa. HSY:n investointiohjel-
man 2023-2032 tavoitteena on eriyttaa investointikau-
della noin 30 km sekaviemdriverkostoa. Jatevesijarjes-
telmda kuormittava vuotovesimaara ja sekaviemardinnin
ylivuodot pienenevét, kun eriyttdminen toteutuu huleve-
den purkupisteille asti.

12.3.2 Merenpinnan nousun vaikutusten
hillitseminen

HSY:n suunnittelukdytannoét ohje paivitettiin vuoden
2022 aikana ja sinne lisattiin ohje tulvahallintarakenteen
kdytosta. Merivesitulvien varalta investointihankkeiden
yhteydessa seka- ja jatevesiviemdreiden ylivuotojen pur-
kuyhteydet varustetaan tarvittaessa tulvahallintaraken-
teella. Tavoitteena on estdd meriveden pdasy verkostoon,
mahdollistaa linjan kunnossapitotoimenpiteet ja tarvitta-
essa siirrettavan pumppauksen kdytté saman aikaisessa
korkea meriveden pinnan ja ylivuodon tilanteessa.

Kauppatorin operatiivinen tulvahallintasuunnittelu on

kdynnissa yhdessa kaupungin ja pelastuslaitoksen kanssa.

Verkos- | Riskien-
topituus | hallinta
(sis

tunne-

lit) km

Muut toimenpiteet/lisétietoa

1040 SSP péivitetty Viemarikuvaus 10,5 km. Jarven-
vuonna 2021 peran jatevesipumppaamon va-
luma-alueen vuotovesitutkimus.
Jarvenperan padviemareiden
yleissuunnitelma.
250 SSP paéivitetty Viemarikuvaus 3,8 km.
vuonna 2021
241,8 Tiedotus- ja va- Viemarikuvays 1,5 km
rautumissuunni-
telma olemassa
o1 Riskien arviointi- Saneerausohjelma olemassa, va-

ja hallintajarjes-
telma kdytossa

rautumissuunnitelma paivitetty
2021, Paivitetty suunnitelma sah-
kékatkohin varautumisesta. Laa-
dittu suunnitelma Sudenkaaren-
alueen verkostojen uusimisesta (
Vesi,viemadri ja hulevesi ) toteu-
tus alkaa v. 2023 alue n.1,6 km2
kesto n. 3 vuotta. Viemarikuva-
usta 950m. Tilattu hulevesiomai-
suuden kartoitus, valmistuminen
2.2023. Suunniteltu hulevesi vii-
vytyskosteikko Sudenkaaren hule-
vesille, toteutus alkaa v. 2023

12.3.3 Sekaviemariverkon ylivuotojen
vahentaminen

Helsingin kantakaupungin sekaviemadriverkoston alueella
jatevedet ja hulevedet johdetaan samaa verkostoa pitkin
Viikinmaen jatevedenpuhdistamolle kasittelyyn. Satei-
den ja sulamiskausien aikana sekaviemadriverkoston alu-
eella syntyy ylivuotoja, jotka kuormittavat rannikkovesia.
Sekaviemardéinnin eriyttaminen on keino ylivuotojen va-
hentdmiseen. Tdma on hidasta, koska alueen viemaériver-
koston muuttaminen erillisiksi jatevesiviemareiksi ja hu-
levesiviemareiksi vaatii aikaa, investointipdatoksia seka
yhteisty6ta kaupungin kanssa.

Herttoniemessa jatkui laajan investointihankekokonai-
suuden toteuttaminen, jossa eriytetdan noin 28 ha seka-
viemadrin valuma-alueesta ja mahdollistetaan noin 130 ha
valuma-alueen eriyttdminen. Alueen eriyttaminen vahen-
taa saanndllisesti tapahtuvia ylivuotoja.
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13. Yhteiskuntavastuu ja
sidosryhmayhteistyo

13.1 Ymparistokasvatus ja
vierailut

HSY tukee nuorten ympdaristokasvatusta tarjoamalla pe-
ruskoululaisille ja opiskelijoille mahdollisuuden vierail-

la Viikinmden jatevedenpuhdistamolla. Vierailun aikana
tutustutaan viemardéintijarjestelman toimintaan, jateve-
denpuhdistamoiden prosesseihin ja jateveden ymparis-
tovaikutuksiin. Vierailu voi keskittya myos esimerkiksi
uusiutuvan energian tuotantoon. Opiskelijavierailuja teh-
ddan enimmakseen yldkouluista, mutta paljon myds toi-
sen asteen oppilaitoksista, ammattikorkeakouluista ja yli-
opistoista.

Jatevedenpuhdistamoille tehddan paljon mydés asiantun-
tijavierailuja. Vierailijat ovat tyypillisesti ymparisto- ja
kunta-alan asiantuntijoita, tekniikan alan yritysten edus-
tajia, tutkijoita, toimittajia ja ymparisté- ja tekniikan alan
opiskelijoita.

Vierailutoiminta oli vield alkuvuodesta 2022 koronatilan-
teen takia vahaista, ja vierailut jarjestettiin ainoastaan
virtuaalisina: koululaisia ja muita yleisesittelyvierailulle

osallistuvia oli noin 1000, ja asiantuntijavieraita noin 360.

Koronarajoitusten purkamisen jalkeen vierailuja rajoitet-
tiin turvallisuustilanteen vuoksi. Syksylla vierailuja ruvet-
tiin taas jarjestamaan myos paikan paalla. Koululaisvie-
raita kavi paikan paalla 380 henked, virtuaalikierrokselle
osallistui 1120 henkea. Asiantuntijavieraita kavi tutusta-
massa puhdistamoon noin 340.
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13.2 Kansanterveydellinen
tutkimus

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) tekee vuosit-

tain jatevesista virusseurantaa, jonka tarkoituksena on
havaita ja torjua mahdollisia poliovirustartuntoja. Ke-
vaasta 2020 lahtien laitosten tulevasta jatevedesta on
analysoitu myds koronavirusta viikoittain. Viikinmaen

ja Suomenojan puhdistamot ovat olleet tutkimuksen yh-
teistybkumppaneita useiden vuosien ajan. Suomenojan
puhdistamon toiminnan paatyttya ndytteiden kerdaminen
on aloitettu Blominmaden jatevedenpuhdistamolla. Vuon-
na 2022 HSY:n jatevedenpuhdistamot osallistuivat myés
THL:n koordinoimaan WastPan-hankkeeseen, jossa kehi-
tetdan jatevesiseurantaa pandemioiden varautumistyo-
kaluksi. Lisatietoa hankkeen tuloksista [6ytyy osoitteesta
https://thl.fi/fi/tutkimus-ja-kehittaminen/tutkimukset-ja-
hankkeet/jatevesiseuranta-pandemioiden-varautumistyo-
kaluksi-wastpan-

Viikinmden ja Suomenojan puhdistamot ovat mukana
THL:n valtakunnallisessa tutkimuksessa, jossa kartoite-
taan huumausainejdamien pitoisuuksia jatevedessa eri
kaupungeissa. Tutkimus on osa Euroopan huumeseuran-
takeskuksen kansainvalista seurantaa, joka on jatkunut
vuodesta 2012 alkaen. Lisatietoa THL:n suorittamasta
jatevesiseurannasta I6ytyy osoitteesta https://thl.fi/fi/
web/infektiotaudit-ja-rokotukset/seurantajarjestelmat-ja-
rekisterit/jatevesiseuranta

Viikinmden jatevedenpuhdistamon raakalietteesta on
otettu ndytteitda vuodesta 2009 alkaen. Sateilyturva-
keskuksen (STUK) ympariston sateilyvalvontaa varten.
Vuodesta 2018 alkaen nadytteet on keratty kaksi kertaa
vuodessa. Monet ymparistédn kulkeutuneet radionuklidit
voidaan havaita jatevesilietteestd, silla puhdistusproses-
sissa lietteeseen rikastuu monia jatevedessa olevia radio-
nuklideja. Viikinmaen lietteessa havaitaan radionuklide-
ja, jotka ovat perdisin mm. TSernobylin onnettomuudesta,
ladkinnallisesta radioisotooppien kdytosta seka luonnos-
ta. Tutkimalla lietteita saadaan mydés tietoa radionuklidien
kulkeutumisesta ymparistdssa.
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14. Ymparistoluvat

Viikinmdaen jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ympadristévaatimukset perustuivat vuonna 2022
seuraavaan pdatdkseen:

e Ympéristélupa Nro 240/2015/2 (Dnro
ESAVI/341/04.08/2013)

Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ympaéristévaatimukset perustuivat vuonna 2022
seuraavaan paatokseen:

e Ympaéristélupa Nro 239/2015/2 (Dnro
ESAVI/340/04.08/2013)
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Blominmaen jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ymparistévaatimukset perustuivat vuonna 2022
seuraaviin paatoksiin:

e Ympadristélupa Nro 238/2015/2 (Dnro
ESAVI/339/04.08/2013)

e Blominmden jatevedenpuhdistamon
purkujarjestelyt, pdatés nro 78/2020 (Dnro
ESAVI/865/2018)

* Blominmaen jatevedenpuhdistamon
purkujéarjestelyt VHO 21/0121/3 (Dnro
00460/20/5110)

Liite 4
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15. Kayttotarkkailun tulokset 2022

Taulukko 15.1 Viikkovirtaamat Viikinmden puhdistamolla 2022

Viikko Alkaa Paittyy | Tulovirtaama Q max m3/d Q min m3/d
m3/vko

27.12.2021 2.1.2022 1488 757 239 834 198 574
1 3.1.2022 - 9.1.2022 1627 570 254104 215 497
2 10.1.2022 - 16.1.2022 1834 058 322 421 224 862
3 171.2022 - 23.1.2022 1943 366 389 248 236195
4 24.1.2022 - 30.1.2022 1962 869 349 251 254 572
5 31.1.2022 - 6.2.2022 1751015 260 921 243 230
6 7.2.2022 - 13.2.2022 1878 763 290106 250 873
7 14.2.2022 - 20.2.2022 3460084 547726 376 554
8 21.2.2022 - 27.2.2022 2 643 260 409 654 350934
9 28.2.2022 - 6.3.2022 2158 254 327 532 281764
10 7.3.2022 - 13.3.2022 1906168 287 660 265 585
1 14.3.2022 - 20.3.2022 217790 349 997 279763
12 21.3.2022 - 27.3.2022 2782972 420948 379722
13 28.3.2022 - 3.4.2022 2526 303 403 654 311872
14 4.4.2022 - 10.4.2022 2723 022 448 367 342 375
15 11.4.2022 - 17.4.2022 3296162 519 207 426 525
16 18.4.2022 - 24.4.2022 2 554 581 372 235 356189
17 25.4.2022 - 1.5.2022 2502788 377 930 294 368
18 2.5.2022 - 8.5.2022 2 015 621 307 206 261742
19 9.5.2022 - 15.5.2022 1909129 310 439 246 315
20 16.5.2022 - 22.5.2022 1738 331 269 883 223188
21 23.5.2022 - 29.5.2022 1978 865 335915 240234
22 30.5.2022 - 5.6.2022 2303 549 411928 266 783
23 6.6.2022 - 12.6.2022 1827 970 295593 229712
24 13.6.2022 - 19.6.2022 1725 488 289 346 225220
25 20.6.2022 - 26.6.2022 1448 852 244983 165 480
26 27.6.2022 - 3.7.2022 1440 972 217 131 191 311
27 4.7.2022 - 10.7.2022 1398 509 204 834 190 644
28 11.7.2022 - 17.7.2022 1581709 298 530 194 977
29 18.7.2022 - 24.7.2022 1388 012 218 024 180 757
30 25.7.2022 - 31.7.2022 1377 042 208 941 188 994
31 1.8.2022 - 7.8.2022 1435 657 232747 191122
32 8.8.2022 - 14.8.2022 1470 919 243 556 186 290
88 15.8.2022 - 21.8.2022 1437 268 219 810 168 886
34 22.8.2022 - 28.8.2022 1483184 243788 195 414
35 29.8.2022 - 4.9.2022 1430 906 237 519 186 144
36 5.9.2022 - 11.9.2022 1374 857 208 657 187 625
37 12.9.2022 - 18.9.2022 1742 457 345 290 194 958
38 19.9.2022 - 25.9.2022 1445 051 218 867 194 364
39 26.9.2022 - 2.10.2022 1602 653 300 819 195 417
40 3.10.2022 - 9.10.2022 1499152 243 482 193 050
41 10.10.2022 - 16.10.2022 1561246 259 611 198 279
42 1710.2022 - 23.10.2022 1585 564 254 339 203 291
43 24.10.2022 - 30.10.2022 1671530 310 407 206 848
44 3110.2022 - 6.11.2022 1644 089 312179 209 981
45 711.2022 - 13.11.2022 1943 989 343 399 237149
46 14.11.2022 - 20.11.2022 1626 957 267 250 208 967
47 21.11.2022 - 27.11.2022 1501009 228 267 198 281
48 28.11.2022 - 4.12.2022 1550 599 252 857 207 807
49 512.2022 - 11.12.2022 1507 207 227 630 203 062
50 12.12.2022 - 18.12.2022 1502 384 230 495 209 534
51 19.12.2022 - 2512.2022 2255193 395154 236 877
52 26.12.2022 - 11.2023 2292796 445157 243170
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Taulukko 15.2 Viikkovirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2022

Viikko Alkaa Paattyy | Tulovirtaama Q max m3/d Q min m3/d
m3/vko
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27.12.2021
3.1.2022
10.1.2022
17.1.2022
24.1.2022
31.1.2022
7.2.2022
14.2.2022
21.2.2022
28.2.2022
7.3.2022
14.3.2022
21.3.2022
28.3.2022
4.4.2022
11.4.2022
18.4.2022
25.4.2022
2.5.2022
9.5.2022
16.5.2022
23.5.2022
30.5.2022
6.6.2022
13.6.2022
20.6.2022
27.6.2022
4.7.2022
11.7.2022
18.7.2022
25.7.2022
1.8.2022
8.8.2022
15.8.2022
22.8.2022
29.8.2022
5.9.2022
12.9.2022
19.9.2022
26.9.2022
3.10.2022
10.10.2022
17.10.2022
24.10.2022
31.10.2022
7.11.2022
14.11.2022
21.11.2022
28.11.2022
5.12.2022
12.12.2022
19.12.2022
26.12.2022

2.1.2022
9.1.2022
16.1.2022
23.1.2022
30.1.2022
6.2.2022
13.2.2022
20.2.2022
27.2.2022
6.3.2022
13.3.2022
20.3.2022
27.3.2022
3.4.2022
10.4.2022
17.4.2022
24.4.2022
1.5.2022
8.5.2022
15.5.2022
22.5.2022
29.5.2022
5.6.2022
12.6.2022
19.6.2022
26.6.2022
3.7.2022
10.7.2022
17.7.2022
24.7.2022
31.7.2022
7.8.2022
14.8.2022
21.8.2022
28.8.2022
4.9.2022
11.9.2022
18.9.2022
25.9.2022
2.10.2022
9.10.2022
16.10.2022
23.10.2022
30.10.2022
6.11.2022
13.11.2022
20.11.2022
27.11.2022
4.12.2022
11.12.2022
18.12.2022
25.12.2022
1.1.2023

573 701
615716
681455
692 442
632 502
631742
1061478
1006 200
859732
731270
768 473
1081939
1024 448
954 001
1354 854
1245 697
951358
737 694
696 547
661373
649 584
854771
764 746
621770
576 394
526 753
508 727
463722
508 627
491521
473 838
531060
536 936
536 749
535563
513 315
572 421
585 306
562 953
570 696
554 885
587124
588 546
563 034
527 089
485 305
418 191
331215
312 830
256 759
350 217
373 663
416 327

84 596
105 480
125 892
107 784

92 636

93 443
209 567

200084

142 672
109 460

116 681
173 502
182 286
172 088
202 823
186 499

162 361

111 039
104 544

95 847

101696
166 309
133 472

91450

86146

80718

74 468

82115
76 110
72755
74195
79703
79 417
79797
82 51
74 347
19 970
95149

97 593

84 329

81200

90 487

94 460

86 980

83 820

72 692

65 304

48 638

45 861

43795

70787

64 932

74 452

77148
81681
88 371
92 008
88 280
86 997
89 450
113 052
113 120
100 889
103 096
129 038
118 480
114 078
177157
173 239
117 700
100 067
97 072
92 909
88 602
103 989
97 005
83744
69 923
62 057
71698
24 275
69 688
67188
39328
70 345
70992
72762
71667
71313
70973
77 537
73 617
80 486
78 042
79 201
77104
63 637
61013
65906
49787
45 644
43752
20389
40 208
47 151
47 151
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Taulukko 15.3 Viikkovirtaamat Blominmden puhdistamolla 2022

Alkaa Paattyy
m3/vko

31.10.2022 - 6.11.2022 63 051 23 291
45 711.2022 - 13.11.2022 191846 36 656 22 223
46 14.11.2022 - 20.11.2022 160 739 27 285 15 057
47 21.11.2022 - 27.11.2022 197 208 40 675 19 027
48 28.11.2022 - 4.12.2022 245 961 38181 30298
49 5.12.2022 - 11.12.2022 257 710 42 078 29 852
50 12.12.2022 - 18.12.2022 268 788 44 977 36112
51 19.12.2022 - 25.12.2022 419 377 82 303 40 250
52 26.12.2022 - 1.1.2023 426 950 105704 45754

*) minimi k&sittelyn alettua 15 057 m3/d

Taulukko 15.4 Kuukausivirtaamat Viikinmden puhdistamolla 2022

Biologisesti kdsitelty jatevesi Ohitus Puhdista- | Ohitus Kokonais-
esiselkey- mon verkostossa | virtaama
tyksen tulovirtaa-
jalkeen ma

m3/ m3/
min m3/d | max m3/d | kesk m3/d | yht. m3 : vuosi- vuosi-
neljannes neljannes
tammi 198 574 389248 258882 8025 357 0 0 8025357
helmi 243230 547726 350163 9 804 574 (0] 0O 9804574 9438 28052085
maalis 265585 420948 329442 10212717 0 0 10212717
huhti 311872 380028 352049 10561484 1453709 1 12 015193
touko 223188 335915 274 080 8 496 479 (0] O 8496479 14 287 28103 679
kesa 165 480 411928 252591 7577720 0 0 7577720
heind 180757 298530 204975 6354218 (o] 0O 6354218
elo 168 886 243788 208865 6474 802 (0] 0 6474802 29 040 19 411 961
syys 186144 345290 218463 6553901 (0] 0 6553901
loka 193 050 310 407 223 611 6931934 0 0O 6931934
marras 198 281 343399 239302 7179 068 (0] 0O 7179068 9465 22137 535
joulu 203 062 445157 258 615 8 017 068 (0] 0O 8017 068
yhteensa 96189 321 97 643 031 62 230 97 705 260
vuodessa
keski- 263 532 305 279758
maarin
vuoro-
kaudessa

d = niiden vuorokausien lukumaara, jolloin ohitusta on tapahtunut
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Taulukko 15.5 Kuukausivirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2022

Biologisesti kdsitelty jatevesi Ohitus
esiselkey-
tyksen
jalkeen

min m3/d | max m3/d | kesk m3/d
tammi 77148 125892 91539 2837722 0
helmi 86997 209 567 123214 3449998 (0]
maalis 100889 182286 127577 3954898 0
huhti 111039 202823 157848 4735429 35000
touko 88 602 113 878 98 907 3066122 (0]
kesa 62 057 166309 1835138 2835138 0
heind 24 275 82115 70600 2188589 0
elo 39 328 82 511 75030 2325926 (0]
Syys 70973 119 970 79 452 2383556 0
loka 77104 94 460 82438 2555565 0
marras 45 644 83 820 65782 1973 464 (0]
joulu 20 389 74 452 47 257 1464 977 0
yhteensa 33771384 35000
vuodessa
keski- 92 524
maarin
vuoro-
kaudessa

d = niiden vuorokausien lukumaara, jolloin ohitusta on tapahtunut

Taulukko 15.6 Kuukausivirtaamat Blominmd&en puhdistamolla 2022

Ohitus
esiselkey-
tyksen
jalkeen

Biologisesti kdsitelty jatevesi

min m3/d | max m3/d | kesk m3/d

tammi
helmi
maalis
huhti
touko
kesa
heina
elo
syys
loka - - - - -
0 * 40 675 26 665 719 954
29 852 82 303 45354 1405973
2125927

marras
joulu

yhteensa
vuodessa
keski-
maarin
vuoro-
kaudessa

*) minimi kdsittelyn alettua 15 057 m3/d

o O O

36 654

58

O O OO O OOOOOoOOoOOoo

o O O

Puhdista-
mon
tulovirtaa-

2837722
3449998
3954 898
4770 429
3066122
2835138
2188 589
2 325926
2 383556
2 555 565
1973 464
1464 977
33 806 384

92 620

Puhdista-
mon
tulovirtaa-
ma

719 954
1405973
2125927

36 654

Jk 3/15.6.2023 § 13

Ohitus verkko
ja pumppaa-
mot

Kokonais-
virtaama

m3/
vuosi-
neljannes

m3/
vuosi-
neljannes

2138 10244756

850 10672539

0 6898071

40 5994046

3028 33809412

8 92 629

Ohitus verkko
ja pumppaa-
mot

Kokonais-
virtaama

m3/
vuosi-
QEIERGES

m3/
vuosi-
QEIERLGES

(0] 2125927
(0] 2125927
(0} 36 654
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Taulukko 15.7 Sekaviemdriylivuodot ja ylivuotopdivit kaivoittain 2022

Purku- Ylivuoto- Ylivuoto- | Ylivuoto- [ Asumaja-
pisteen kaivo veden paivat teveden
sijainti madra m? osuus yli-
vuodos-
ta %

Eteldsatama, Linnanlaituri YVKO08 5866 14 7% 176,4 4,60 35,2
Eteldsatama, Linnanlaituri YVKO09 424 4 16 % 27,4 0,72 55
Eteldsatama, YVKO010 47 1 40 % 7.7 0,20 1,5
Olympialaituri
Eteldsatama, YVKO13 25 561 105 14 % 1447,6 37,79 288,8
Pakkahuoneenlaituri
Eteldsatama, Linnanlaituri YVKO014 160 4 20 % 12,6 0,33 2,5
Siltavuorensalmi, YVKO19 93 2 0 % 0,0 0,00 0,0
Pitkasilta
Siltavuorensalmi, YVK022 10 1 33 % 1,8 0,03 0,3
Hakaniemensilta
Soérndistenranta YVKO023 3 1 17 % 0,2 0,01 0,0
Taivallahti, Merikannontie YVKO26 2582 5 7% 74,3 1,94 14,8
Taivallahti, Merikannontie YVK028 186 1 1% 1,1 0,03 0,2
Soérndistenranta YVKO030 354 2 21% 30,0 0,78 6,0
Sompasaarenallas, YVKO31 3 1 25 % 0,3 0,01 0,1
Parrulaituri
Taivallahti, Merikannontie YVKO036 7 1 1% 0,0 0,00 0,0
Hietalahti, YVKO40 514 5 31 % 65,7 1,71 13,1
Hietalahdenranta
Merisatama, Meritori YVK044 1301 1 26 % 138,0 3,60 27,5
Merisatama, Meritori YVKO46 112 9 33 % 148,8 3,89 29,7
T66l6nlahti, pohjoinen YVKO50 22 1 1% 0,1 0,00 0,0
ranta
T66l6nlahti, pohjoinen YVKO55 610 6 8 % 20,9 0,55 4,2
ranta
Herttoniemensalmi, YVKO65 2 1 8 % 0,1 0,00 0,0
Herttoniemensalmen silta
Herttoniemensalmi, YVKO067 8725 13 14 % 503,7 13,15 100,5
Herttoniemensalmen silta
Herttoniemensalmi, YVKO68 82 2 8 % 2,7 0,07 0,5
Herttoniemensalmen silta
Laajalahti, Kasinonlahti YVKO72 2 647 7 13 % 144.,4 3,77 28,8
(Laajalahden-valkama)
Saunalahti, Ramsaynranta YVKO73 3087 4 13 % 165,1 4,31 329
Saunalahti, Munkkiniemen YVKO74 500 1 2% 4,1 0,11 0,8
silta
Munkinpuisto, Munkkiniemi YVKO83 2944 8 9% 10,6 2,89 22,1
Eteldsatama, Linnanlaituri YVKO88 9 1 1% 0,0 0,00 0,0
Taivallahti, Merikannontie YVK174 181 5 8 % 5,6 0,15 11

Yhteensa 57 030 13,0 % 3089 81 616

59



Jk 3/15.6.2023 § 13 Liite 4

Taulukko 15.8 Pumppaamo- ja viemdriylivuotopaikat Viikinmden viemdrointialueella 2022

Osoite, Ylivuo- | Ylivuoto- |Purku- BOD,,,. kg
Sijainti toveden |tapahtu- paikka
dara |mat Ikm
12

Viikintie 15, 00560 JVP 1142 Viikintien 50 1 79 0,3 1,7
Helsinki pumppaamo
13 Ylastontie, 01420 JVP 3026 Ylaston- 80 1 12,6 0,4 2,6
Vantaa tien pumppaamo
14 Kotirannantie, JVP 3191 10 1 1,6 0,1 0,3
01690 Vantaa Kotirannantien
pumppaamo
15 Sahamaentie 2, Verkosto 120 1 37,9 0,7 5,6
01360 Vantaa
16 Hakkilanranta, Verkosto 10 1 21 0,1 0,5
01380 Vantaa

Yhteensa HSY 1

Kaikki yhteensa 5195 1048 26
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Taulukko 15.9 Pumppaamo- ja viemdriylivuotopaikat Suomenojan/Blominmé&en viemdrdintialueella 2022

- o ﬁw
oja 0,6 0,0 0,2

1 Sokinsuontie 1, Verkosto 3 1
02760 Espoo
2 Engelin puistotie JVP2154 80 1 Gumbolenjoki 15,2 0,5 53
14, 02810 Espoo Engelin
puistotie
3 Lukupurontie 3, JVP2025 1400 1 Lukupuro 266,0 9,2 92,4
02200 Espoo Koivu-
mankkaa
4 Opaalilasintie 7, JVP2103 10 1 Espoonjoki 1,9 0,1 0,7
02780 Espoo Opaali-
lasintie
5 Orkkiniityntie 31, JVP2079 15 1 oja 29 0,1 1,0
02970 Espoo Orkki-
niityntie
6 Haapaniementie 12, Verkosto 150 2 maasto 28,3 1,0 9,6
02940 Espoo
7 Voimalantie 1, JVP3163 80 1 oja 14,9 0,5 4,7
01620 Vantaa Myllymaki
8 Kalenteritie 25, JVP2024 720 1 oja 133,9 4,5 42,5
02200 Espoo Kokinkyla
9 Tillinm&entie 4, Verkosto 40 1 maasto 10,3 0,3 3,3
02330 Espoo
10 Isonpellonnpolku Pumppaa- 500 1 puro 95 3 33
3, 02880 Kirkko- mo
nummi
1 Laajakalliontausta Verkosto 30 1 maasto 57 0,2 2,0
2, 02400 Kirkko-
nummi
Yhteensa HSY 2 498 10 474 16 160
Yhteensa muut 530 2 101 3 35
Yhteensa kaikki 3028 12 575 20 195
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16. Jatevesitarkkailun tulokset

Vuoden 2022 jatevesitarkkailun tulokset puhdistamoittain on koottu seuraaviin taulukoihin.
Puhdistustulokset neljannesvuosittain.

Taulukko 16.1 Jatevesitarkkailun tulokset 2022 Viikinmdaki

Kokonaisvirtaama
Ohitus verkostossa
Puhdistamolle tuleva virtaama
Ohitus esiselkeytyksen jalkeen
Biol. kdsitelty virtaama
BOD,ry tuleva

BOD;ary Ohitus

BOD,ry biol.kdsitelty
BOD a1y Vesistoon
BODary tuleva

BOD7ary Ohitus

BOD,,ry biol.kdsitelty
BODary Vesistoon
BOD,ry poistoteho
Fosfori tuleva

Fosfori ohitus

Fosfori biol. kdsitelty
Fosfori vesistdon

Fosfori tuleva

Fosfori ohitus

Fosfori biol. kasitelty
Fosfori vesistoon
Fosfori poistoteho

Typpi tuleva

Typpi ohitus

Typpi biol. kasitelty
Typpi vesistoon

Typpi tuleva

Typpi ohitus

Typpi biol. kasitelty
Typpi vesistoon

Typpi poistoteho
Kiintoaine tuleva
Kiintoaine ohitus
Kiintoaine biol. kasitelty
Kiintoaine vesistédn
Kiintoaine tuleva
Kiintoaine ohitus
Kiintoaine biol. kasitelty
Kiintoaine vesisté6n
Kiintoaine poistoteho
CODg, tuleva

CODg, ohitus

COD,, biol. kasitelty
CODg, vesistoon

CODg, tuleva

CODg, ohitus

CODg, biol. kasitelty
CODg, vesistdon

CODg, poistoteho
Lampétila, tulokanava
Alkaliteetti esiselkeytetty
Alkaliteetti biol. kasitelty
Ammoniumtyppi tuleva
Ammoniumtyppi esiselkeytetty
Ammoniumtyppi biol. kdsitelty
Nitrifikaatioaste
Nitraattityppi tuleva

Nitraattityppi aktiivilieteprosessin jalk

Nitraattityppi biol. kasitelty
Fosfaattifosfori tuleva

Fosfaattifosfori aktiivilieteprosessin jalk

Fosfaattifosfori biol. kdsitelty
Kokonaisrauta tuleva

lJakso | |i/2022 |/2022 | /2022 |iv/2022 | 2022 |
m3/d 311690 308 832 211000 240 625 263703
m3/d 105 157 316 103 170
m3/d 311585 308 675 210 684 240 522 263 532
m3/d 0 15 975 0 (0] 5325
m3/d 311585 292 700 210 684 240 522 258 207
kg/d 65108 74 089 61186 65 404 66 447
kg/d 7.8 1674,2 16,7 51 426,0
kg/d 2252 3777 1499 1338 2 216
kg/d 2 259 5451 1515 1343 2642
mg/I 209 240 290 272 253
mg/l 741 103,8 53,0 50,0 70,2
mg/l 7,2 12,9 71 5,6 8,2
mag/I 7,2 17,7 7.2 5,6 9,4
% 97 93 98 98 96
kg/d 1873 1927 1775 1789 1841
kg/d 0,2 35,3 0,4 0,1 9,0
kg/d 74,4 58,9 33,0 42,9 52,3
kg/d 74,6 94,2 33,4 43,0 61,3
mg/l 6,0 6,2 8,4 74 7,0
ma/I 19 2.2 1.4 1,3 17
mg/| 0,24 0,20 0,16 0,18 0,19
mg/I 0,24 0,31 0,16 0,18 0,22
% 96 95 98 98 97
kg/d 15 612 14 836 13 992 15 019 14 865
kg/d 1,6 436,6 &3 1,0 110,6
kg/d 2 692 2 091 636 799 1554
kg/d 2 693 2 527 639 800 1665
mg/I 50 48 66 62 57
mg/| 15 27 1 10 16
mg/| 8,6 71 3,0 3,3 5,5
mg/I 8,6 8,2 3,0 3,3 5,8
% 83 83 95 95 89
kg/d 76 803 82 230 78 410 79 079 79130
kg/d 8,6 1904,5 17,4 5,5 484,0
kg/d 3894 2 665 891 1275 2181
kg/d 3903 4570 208 1280 2 665
mg/I 246 266 372 329 303
ma/I 82 18 55 53 77
mg/I 12,5 9,1 4,2 5.3 7.8
mg/I 12,5 14,8 4,3 5.8 9,2
% 25 94 99 98 97
kg/d 156 518 159197 134 581 152 702 150 750
kg/d 19,9 5387,0 37,6 12,2 1364,2
kg/d 14 694 13711 8 077 9198 11420
kg/d 14714 19 098 8114 9 210 12784
mg/I 502 516 639 635 573
mg/I 190 334 19 19 190
mg/I 47 47 38 38 43
mg/I 47 62 38 38 46
% 91 88 94 94 92
& 1,1 12,8 18,0 15,7 14,4
mmol/I 4,4 4,6 5,4 5,3 4,9
mmol/I 2,0 21 2,0 2,1 2,0
mg/I 31 32 46 43 38
mg/| 34 35 47 45 40
mg/| 4,0 3.4 0,5 0,5 21
% 91 92 99 99 95
mg/I 0,09 0,21 0,04 0,04 0,10
mg/| 8,8 8,8 12,8 14,2 1,1
mg/| 1,3 11 0,9 1,0 11
mg/I 2,3 2,2 2,9 31 2,6
mag/I 0,08 o1 0,19 0,21 0,15
mag/| 0,03 0,03 0,05 0,05 0,04
mg/I 6,2 9,0 13,7 71 9,0
mg/I 0,86 1,01 1,05 0,48 0,85

Kokonaisrauta kasitelty
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16.2 Jéatevesitarkkailun tulokset 2022 Suomenoja

Kokonaisvirtaama
Puhdistamolle tuleva virtaama
Ohitus esiselk., ei ndytteissa
Ohitus esiselk., on ndytteissa
Ohitus pumppaamoilta
Ohitus verkostosta

Muut ohitukset

Biol. kdsitelty virtaama
BODry tuleva

BOD.,y esiselkeytetty
BOD,ry Ohitus

BOD,ry biol. kdsitelty
BODary Vesistoon

BODary tuleva

BOD .y esiselkeytetty
BODy,ry biol. késitelty
BOD,ry Vesistoon

BOD .,y poistoteho

Fosfori tuleva

Fosfori esiselk.

Fosfori ohitus

Fosfori biol.kasitelty
Fosfori vesistéon

Fosfori tuleva

Fosfori esiselkeytetty
Fosfori biol.kasitelty
Fosfori vesistoon

Fosfori poistoteho

Typpi tuleva

Typpi esiselkeytetty

Typpi ohitus

Typpi biol.kasitelty

Typpi vesistodn

Typpi tuleva

Typpi esiselkeytetty

Typpi biol.kasitelty

Typpi vesistoon

Typpi poistoteho
Kiintoaine tuleva

Kiintoaine esiselkeytetty
Kiintoaine ohitus
Kiintoaine biol. kdsitelty
Kiintoaine vesistédn
Kiintoaine tuleva

Kiintoaine esiselkeytetty
Kiintoaine biol. kdsitelty
Kiintoaine vesisté6n
Kiintoaine poistoteho
CODg, tuleva

CODg, esiselkeytetty

CODg, ohitus

CODg, biol. kasitelty

CODg, vesistdon

CODg, tuleva

CODg, esiselkeytetty

COD, biol. kasitelty

COD¢, vesistéon

CODg, poistoteho
Ammoniumtyppi tuleva
Ammoniumtyppi esiselkeytetty
Ammoniumtyppi biol. kdsitelty
Nitrifikaatioaste
Nitraattityppi biol. kasitelty
Alkaliteetti biol. kasitelty
PO,-P suodatettu biol. kasitelty

Jk 3/15.6.2023 § 13

ldakso | [iyz022 |w/=2022 |n/2022 |iv/2021 | 2022 |
m3/d 13831 116896 74 979 65154 92 533
m3/d 13807 116 887 74 979 65152 92524
m3/d 0 0 0 0 )
m3/d 0 385 0 0 96
m3/d 17 9 0 ) 6
m3/d 7 1 0 2 2
m3/d 0 0 0 ) 0
m3/d 13807 116502 74 979 65152 92 428
kg/d 21608 21720 19 395 16 751 19 868
kg/d 11415 19 407 9509 5 510 11460
kg/d 5 2 0 0 2
kg/d 733 1138 404 253 632
kg/d 738 1140 404 254 634
mg/I 190 186 259 257 223
mg/I 100 166 127 85 119
mg/I 6 10 5 4 6
mg/I 6,5 9,7 5.4 3,9 6,4
% 97 95 98 98 97
kg/d 756 725 629 535 661
kg/d 345 424 253 203 306
kg/d 0,2 0.1 0,0 0,0 0.1
kg/d 24,0 247 12,8 13,3 18,7
kg/d 24,2 24,8 12,8 13,3 18,8
mg/I 6,6 6,2 8,4 8,2 7,4
mg/I 3,03 3,63 3,37 3,1 3,28
mg/I 0,21 0,21 0,17 0,20 0,20
mg/I 0,21 0,21 0,17 0,20 0,20
% 97 97 98 98 97
kg/d 7468 6895 6265 5399 6507
kg/d 6834 6 601 5358 4516 5827
kg/d 1,6 0,6 0,0 0,1 0,563
kg/d 2515 1914 1012 1059 1625
kg/d 2517 1914 1012 1059 1625
mg/I 66 59 84 83 73
mg/I 60 56 71 69 64
mg/I 22 16 13 16 17
mg/I 22 16 13 16 17
% 66 72 84 80 76
kg/d 27 953 27419 24864 21737 25494
kg/d 16600 22489 12917 7 271 14 819
kg/d 6 2 0 1 2
kg/d 775 896 307 256 559
kg/d 781 898 307 257 561
mg/I 246 235 332 334 286
ma/I 146 192 172 12 156
mg/I 6,8 77 41 3,9 6
mg/I 6,9 7,7 6,9 77 5,6
% 97 97 97 97 98
kg/d 54 490 52 221 40 476 36728 45979
kg/d 28154 33283 18782 13 075 23323
kg/d 1 4 0 1 4
kg/d 4300 4209 1890 1706 3026
kg/d 4312 4213 1890 1707 3030
mg/I 479 447 540 564 507
mg/I 247 285 250 201 246
mg/I 38 36 25 26 31
mg/I 38 36 25 26 31
% 92 92 95 95 94
mg/I 42 42 59 50 48
mg/I 42 40 58 53 48
mg/I 4,8 4,1 0,8 0,6 3
% 92 93 99 99 96
mg/I 13 10 1 12 1
mmol/I 1,3 1,3 1,3 1,4 1
mg/I 0,03 0,04 0,06 0,07 0
oC 11,1 13,8 20,6 16,7 16

Lampdotila biol. prosessi

Liite 4
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Taulukko 16.3 Jatevesitarkkailun tulokset 2022 Blominmé&ki
| Jakso | |iv2022 |

Kokonaisvirtaama
Ohitus verkostosta
Puhdistamolle tuleva virtaama
Muut ohitukset

Biol. kdsitelty virtaama
BOD,ry tuleva

BOD;ary Ohitus

BOD.,ry biol. kdsitelty
BOD,ry Vesistoon
BODary tuleva

BODary 0hitus

BOD,ry biol. kdsitelty
BODary Vesistoon
BOD-,ry poistoteho
Fosfori tuleva

Fosfori ohitus

Fosfori biol.kasitelty
Fosfori vesistoon
Fosfori tuleva

Fosfori ohitus

Fosfori biol.k&sitelty
Fosfori vesistoon
Fosfori poistoteho
Typpi tuleva

Typpi ohitus

Typpi biol.kasitelty
Typpi vesistoon

Typpi tuleva

Typpi ohitus

Typpi biol.kdsitelty
Typpi vesistoon

Typpi poistoteho
Kiintoaine tuleva
Kiintoaine ohitus
Kiintoaine biol. kasitelty
Kiintoaine vesistoén
Kiintoaine tuleva
Kiintoaine ohitus
Kiintoaine biol. kasitelty
Kiintoaine vesistéon
Kiintoaine poistoteho
CODg, tuleva

CODg, ohitus

COD, biol. kasitelty
CODg, vesistéon

CODg, tuleva

CODg, ohitus

CODg, biol. kasitelty
CODg, vesistdon

COD¢, poistoteho
Lampéatila, tulokanava
Alkaliteetti tuleva
Alkaliteetti esiselkeytetty
Alkaliteetti aktiivilieteprosessin jalk.
Alkaliteetti kasitelty
Ammoniumtyppi tuleva
Ammoniumtyppi esiselkeytetty

Ammoniumtyppi aktiivilieteprosessin jalk.

Nitraattityppi tuleva

Nitraattityppi aktiivilieteprosessin jalk.
Nitraattityppi kasitelty

Fosfaattifosfori tuleva

Fosfaattifosfori esiselkeytetty
Fosfaattifosfori aktiivilieteprosessin jalk.
Fosfaattifosfori DN-suod jalk.
Fosfaattifosfori kdsitelty
Kokonaisrauta tuleva

Kokonaisrauta kasitelty
Kokonaisalumiini tuleva
Kokonaisalumiini kasitelty
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m3/d 36 654
m3/d 0
m3/d 36 654
m3/d 0
m3/d 36 654
kg/d 6 830
kg/d s
kg/d 172
ka/d 172
ma/I 186
mg/l o
mg/l 4,7
mag/I 4,7
% 97
kg/d 260
kg/d o
kg/d 6,4
kg/d 6,4
mg/I 71
maq/l -
ma/I 0,18
mg/I 0,18
% 98
kg/d 2537
kg/d -
kg/d 967
kg/d 967
mg/| 69
mg/I =
ma/I 26,4
mg/I 26,4
% 62
kg/d 8640
kg/d -
kg/d 133
kg/d 133
mg/I 236
mg/I =
mg/I 3,6
mg/I 3,6
% 98
kg/d 16 874
kg/d -
kg/d 1242
kg/d 1242
mg/I 460
mg/| =
ma/I 34
mg/I 34
% 93
oG 12,3
mmol/I 5,3
mmol/I 4,5
mmol/I 2
mmol/I 2
mg/I 45,6
ma/I 42
mq/I 0,57
mg/| 0,1
ma/I 19,4
mg/I 24,2
mg/I 3,86
mg/I 0,49
mg/I 0,1
maq/| 0,12
mg/I 0,1
mg/I 2,53
mg/| 0,3
ma/I 1,28
maq/l 0,2

Jk 3/15.6.2023 § 13
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17. Naytteenotto ja tulosten
laskeminen puhdistamoiden

tarkkailussa

Ndytteenotto

Viikinmden ja Blominmden jatevedenpuhdistamoiden ja-
tevesindytteet keratdan automaattisilla ndytteenotto-
laitteilla virtaamapainotettuina 24 tunnin kokoomanayt-
teind. Bakteerimaaritykset tehddan kertandytteista ja
metallimaaritykset sekda AOX-maaritykset kuukauden ko-
koomandytteista. Liete- ja lietevesindytteet kerataan ker-
tandytteina. Lietendytteiden metallimaaritykset tehdaan
kuukauden kokoomandytteista.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesindytteet ke-
ratdan automaattisilla ndytteenottolaitteilla virtaamapai-
notettuina 24 tunnin kokoomanaytteina. Bakteerimaari-
tykset ja elohopeamaaritykset tehdaan kertanaytteista.
Muut metallimaaritykset tehddaan kuukauden kokooma-
ndytteista. Liete- ja lietevesindytteet kerdatdan kertanayt-
teina.

Ndytteenottopisteet

Tuleva jatevesi

VIIKINMAESSA ja BLOMINMAESSA tarkoittaa jatevetta,
joka on otettu tulopumppauksen jdlkeen puhdistamon tu-
lokanavasta ennen minkdanlaista kasittelya.

SUOMENOJALLA tarkoittaa karkeavalpattya jatevetta.
Tulevassa jatevedessa on mukana linkojen rejektivedet.

Esiselkeytetty jatevesi (VKM, SOJA ja BLOM) tarkoittaa
jatevettd, joka on valppayksen ja hiekanerotuksen liséksi
kdsitelty esi-ilmastus- ja esiselkeytysyksikdissa. Esisel-
keytetyssa vedessa on mukana ferrosulfaatti.

Ohitusvesi (VKM) on mekaanisesti ja kemiallisesti kasitel-
tya esiselkeytettya vetta.

Kasitelty jatevesi (VKM & SOJA) tarkoittaa mekaanis-ke-
miallis-biologisesti puhdistettua jatevettd. BLOMINMAES-
SA mahdolliset sisdiset yksikkdprosessien ohitukset ovat
mukana kasitellyn veden ndytteissa.

Vesistoon johdettu jatevesi (VKM, SOJA ja BLOM) tarkoit-
taa jatevettd, jonka laatu on maaritetty laskennallisesti
ottamalla huomioon késitellyn jateveden laatu ja ohitetun
jateveden laatu. Yksittdisen ndytepdivan tuloksessa on
huomioitu kyseisen ndytepdivan laitosohitus ja jakson tu-
loksessa on huomioitu kaikki mahdolliset ohitukset.

Kokonaisvirtaama (VKM, SOJA ja BLOM) tarkoittaa jak-
son aikana puhdistamolle tulevan vesimaaran seka ver-
kostoissa ja pumppaamoilla tapahtuneiden ohitusten vesi-
madadrien summaa.

Tulosten laskeminen kuormitustarkkailussa (Jatevesitark-
kailun tulokset, Taulukko 16.1 ja Taulukko 16.2) :

Tuleva kuormitus [kg/d] (VKM, SOJA ja BLOM) on tarkkai-
luvuorokausien kuormitusten [kg/d] summa jaettuna tark-
kailuvuorokausien lukumaaralla.

Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (VKM) tarkoitetaan
HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja
pumppaamoiden ylivuotoja, muiden viemardintialueen
kuntien ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja
seka Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueella
tapahtuvia ylivuotoja.

e HSY:n toiminta-alueen verkosto- ja
pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus
[kg/d] lasketaan ajankohtaa Idhinna otettujen
tulevan jateveden ndytteiden pitoisuuksien ja
ylivuotomaarien tulona.

e Helsingin kantakaupungin
sekaviemardintijarjestelman ylivuotojen
aiheuttama kuormitus arvioidaan mallintamalla.
Mallissa sadevedelle ja jatevedelle on
arvioitu keskimaaraiset pitoisuudet (BOD, .,
kokonaisfosfori, kokonaistyppi, kiintoaine
ja CoD,.) Viikinmden puhdistamolle tulevan
jateveden pitoisuuksien mukaan. Pitoisuudet
on pdivitetty 2018. Ylivuototilanteessa
malli arvioi sadeveden ja jateveden osuudet
ylivuotovesimaarasta ja laskee kuormituksen
suuruuden. Kuormitusmaara raportoidaan
neljannesvuosittain.

* Muiden viemardintialueen kuntien verkosto- ja
pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus
[kg/d] lasketaan sovittujen vakiopitoisuuksien ja
ylivuotomadarien tuloina. Vakiopitoisuudet ovat:
BOD,,,, 200 mg/I, kokonaisfosfori 5,0 mg/I,
kokonaistyppi 40 mg/I, kiintoaine 240 mg/I ja
COD_, 600 mg/I.

Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (SOJA ja BLOM)
tarkoitetaan HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia ver-
kostoylivuotoja ja pumppaamoiden ylivuotoja ja muiden
viemadrdintialueen kuntien ilmoittamia verkosto- ja pump-
paamoylivuotoja.
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¢ SOJA: Kaikkien pumppaamo- ja
verkostoylivuotojen aiheuttama kuormitus [kg/d]
lasketaan laskentajakson tulevan jateveden
keskimaaradisten pitoisuuksien ja ylivuotomaarien
tulona.

¢ BLOM: Kaikkien pumppaamo- ja
verkostoylivuotojen aiheuttama kuormitus
[kg/d] lasketaan ajankohtaa Iahinna otettujen
tulevan jateveden naytteiden pitoisuuksien ja
ylivuotomé&arien tulona.

Laitosohituksella (SOJA & VKM) tarkoitetaan ohitusta
esiselkeytyksen jdlkeen. Kuormitus [kg/d] lasketaan las-
kentajakson keskimdardisen ohitetun jateveden maaran
[m3/d] ja ohitustilanteissa mitattujen tarkkailundytteiden
pitoisuuksien keskiarvon tulona. BLOMINMAESSA mah-
dolliset yksikkdprosessin ohitukset ovat mukana kasitel-
lyn veden ndytteissa.

Ohitusten aiheuttama kuormitus [kg/d] (VKM & SOJA)
lasketaan kaikkien verkosto- ja pumppaamo-ohitusten
seka laitosohitusten kuormitusten summana. BLOMIN-
MAESSA ohitusten aiheuttama kuormitus on verkosto- ja
pumppaamo-ohitusten summa.
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Kasitellyn jateveden aiheuttama kuormitus [kg/d] (VKM,
SOJA ja BLOM) on tarkkailuvuorokausien kuormitusten
summa jaettuna tarkkailuvuorokausien lukumaaralla.

P&dsto vesistoon [kg/d] (VKM, SOJA ja BLOM) lasketaan
kasitellyn jateveden ja ohitusten aiheuttamien kuormitus-
ten summana.

Vesist66n johdettu pitoisuus [mg/I1 (VKM, SOJA ja
BLOM) jakamalla ao. keskimddrdinen kuormitus sitd vas-
taavalla keskimaaradiselld vesimaaralla.

Poistoteho [%] (VKM, SOJA ja BLOM) =

100 * (tuleva kuormitus [kg/d] - kuormitus vesistoon
[kg/d]) / (tuleva kuormitus [kg/d])

Vuosikeskiarvot [mg/I] ja [kg/d] (VKM & SOJA) lasketaan
neljannesvuositulosten keskiarvona.
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18. Jatevesitarkkailussa kaytetyt

maaritysmenetelmat

Maaritykset tehtiin vuonna 2022 Suomenojan jatevedenpuhdistamon lietendytteiden perusanalyyseja lukuun ottamatta
MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, osoite Viikinkaari 4, Helsinki. Laboratorio on mittatekniikan keskuksen akkreditoima
(akkreditointitodistus Nro TO58/A16/2008). Valtaosa jatevedenpuhdistamoiden naytteista tehtavista maarityksista on
akkreditoitu. Oheisessa luettelossa on akkreditoitujen maaritysten perdassa merkinta (*). Laajennettu kokonaismittause-
pavarmuus (95 %:n luotettavuustasolla) on ilmoitettu menetelman perdssa suluissa.

Taulukko 18.1 Jatevedenpuhdistamon tarkkailussa kdytetyt maaritysmenetelmdt

Vedet ja litteet -]

pH * (vesi) SFS 3021:1979 (3 %)
pH (liete) SFS 3021:1979 (3 %)
Sdhkdnjohtavuus * SFS-EN 27888:1994 (5 %)
Alkaliteetti * SFS-EN I1SO 9963-1/1996 (10 %)
BOD, * SFS-EN ISO 5815-1:2019:en (*15 %)
Kemiallinen hapenkulutus, COD_ * ISO 15705:2002 (15 %)
Kiintoaine, SS * SFS-EN 872:2005 (10 %)
Kokonaistyppi * (vesi) SFS-EN ISO 11905-1 (15 %)
Kokonaistyppi * (liete) Kjeldahl (£7 %)
Kokonaisfosfori * (vesi) SFS-EN ISO 6878:2004, DA (+15 %)
Kokonaisfosfori (liete) SFS-EN I1SO 11885:2009 (+25 %)
Nitraatti- ja nitriittitypen summa SFS-1S0 15923-1:2018, DA (%15 %)
(NO,-NO,)*
Ammoniumtyppi (NH,-N) * SFS-1S0 15923-1:2018, DA (*15 %)
Fosfaattifosfori (PO,-P) * SFS-1S0 15923-1:2018, DA (%15 %)
Kloridi (CI) * SFS-1S0O 15923-1:2018, DA (*15 %)
Sulfaatti (SO,) * SFS-IS0 15923-1:2018, DA (%15 %)
AOX (ug/l) * EN I1SO 9562:2004 (+15 %)
Asetaatti * SFS-EN I1SO 10304-1: 2009 mod. (15 %)
TOC * SFS-EN 1484:1997 (+25 %)
E.coli SFS-EN ISO 9308-2:2014
Suolistoperdiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2:2000
Kiintoaine, SS * bioliete, lietevesi SFS-EN 872:2005, suodatin GF/A (£10 %)
Kuiva-aine, TS ja sen tuhka * SFS 3008:1990 (+10 %)
Madattamdlietteen alkaliteetti, Sis. menet., titraus (+20 %)
haihtuvat hapot, VFA Sis. menet., titraus (+20 %)
Metallimaaritykset (kokonaismetallit) * SFS-EN ISO 17294-2:2016 tai SFS-EN 1SO 11885:2009 (x15-25 %)
Elohopea * SFS-EN IS0 17294-2:2016 (£20 %)
Elohopea (liete) * SFS-EN IS0 17294-2:2016 (+20 %)
Alla olevassa taulukossa mainitut maaritykset lietendyt- kokonaismittausepdvarmuus (95 %:n luotettavuustasolla)
teista tehtiin HSY:n jatevedenpuhdistusosaston laborato- on ilmoitettu menetelman peréassa suluissa.

riossa Suomenojan jatevedenpuhdistamolla. Laajennettu

Taulukko 18.2 Suomenojan jdtevedenpuhdistamon lietendytteiden tarkkailussa kdytetyt analyysimenetelmét

Lietteet | |
pH (liete) SFS-EN 12176; 1998 (+ 0,2 pH yks.)
Kiintoaine (SS) SFS-EN 872;1996, (suodatin Whatman GF/A) (£17%)
Kuiva-aine (TS) ja hehkutusjdannads (liete) SFS 3008;1990 (+ 10%)
Madattamolietteen alkaliteetti ja haihtuvat hapot, Kaksivaiheinen titraus (sis.menetelma)
VFA
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19. Haitallisten aineiden
esiintyminen jatevedessa

Viikinmden ja Suomenojan jatevedenpuhdistamoiden tulevasta
ja kasitellysta jatevedesta analysoitujen haitallisten aineiden pi-
toisuuksien vuosikeskiarvot ja vuosikuormat vesisté6n vuodelta
2022 on esitetty seuraavassa taulukossa. Taulukossa esitetdan
myds

E-PRTR-asetuksessa annetut kynnysarvot aineiden vuosikuor-
mille, sekd VnA:ssa 1022/2006 aineille annetut ympéristélaa-
tunormit (AA-EQS tai sen puuttuessa MAC-EQS) merivedessé ja
muissa pintavesissa. Lopuksi esitetdan kdytettyjen menetelmi-
en madritysrajat ja laajennettu mittausepavarmuus. Maaritykset
tehtiin MetropoliLab Oy:ssa.

Vuoden 2022 raportoinnin yhteydessa pitoisuuksien vuosikes-
kiarvon laskenta muutettiin virtaamapainotteiseksi. Jatkossa
vuosikeskiarvot lasketaan painottamalla vuoden aikana otettu-

jen yksittdisten ndytteiden pitoisuudet ndytteenottovuorokau-
sien virtaaman arvoilla. Maaritysrajan alittavien pitoisuuksien
arvoina kdytetdan laskennassa maaritysrajan puolikasta. Mika-
li laskettu vuosikeskiarvo on maaritysrajaa pienempi, ilmoite-
taan vuosikeskiarvon olevan alle maaritysrajan. Jos pitoisuuden
vuosikeskiarvon ilmoitetaan olevan alle maaritysrajan, vuosi-
kuormaksi merkitdan O kg/a. Muutoin aineiden vuosikuorma las-
ketaan kertomalla pitoisuuden vuosikeskiarvo vuoden kokonais-
virtaamalla.

E-PRTR-asetuksen mukaisten kokonaistypen, kokonaisfosforin ja
TOC:n (=COD_ /3) pitoisuudet ja padstdt lasketaan neljannesvuo-
sikuormien keskiarvoista, missa on mukana myos verkosto- ja
pumppaamo-ohitusten aiheuttama kuormitus.

Taulukko 19.1 Vesiympdristélle haitalliset ja vaaralliset aineet ja E-PRTR-asetuksen mukaiset aineet Viikinmden ja Suomenojan

VKM T
ka. 2022

VKM L
ka 2022 |kuorma

40 Halogenoidut ug/l 78 52 5064
orgaaniset
yhdisteet (AOX)
71 Fenolit (kokonaishii- mg/I 0,019 < 0,001 (0]
lend)
76 TOC (=COD_,/3) mg/I 188 16 1555000
79 Kloridi mag/I 130 127 12425530
83 Fluoridi mg/I 0,40 0,20 19529
Metallit
Alumiini ug/l 955 54,6 5329
Antimoni ug/l 0,728 <1 0
17 Arseeni ug/l 1,10 0,313 30,5
Barium ug/l 31,84 7,36 718,4
21 c21 Elohopea pg/l 0,07 <0, 0
18 cé Kadmium pg/l 0,10 0,01 1,06
19 Kromi pg/l 3,61 0,43 41,8
20 Kupari ug/l 73,2 8,17 797
23 C20 Lyijy ug/l 2,50 0,09 9,24
Mangaani pg/l 15,3 123 12012
Molybdeeni pg/l 3,52 1,63 159
22 C23  Nikkeli ug/l 5,46 3,98 388
Rauta mg/I 8,58 0,86 84253
Seleeni Hag/l 0,36 <0,5 0
24 Sinkki ug/l 129 43,5 4243
Orgaaniset
tinayhdisteet:
69 Orgaaniset tinayhdis- pg/I 0,02 0,001 0,062
teet (kokonaistinana)
Monobutyylitina, ug/l 0,0030 <0,001 0

MBT

68

AA-EQS |Maari-

SOJAT SOJA L
ka. 2022 |ka. 2022
41

10,9 369 1000 1 20
0,014 <0,005 0 20 0 30
166 11 369000 50000
60 59 2000500 2000000 0,5 10
0,4 0,2 6754 2000 0,1 10
on 34,8 1176 0,03 25
<1 <1 0 1 20
0,900 0,287 9,70 2 0.1 20
28,18 4,24 143 20
0,1 <0,1 0 1 (0,07 0,1 20
0,080 0,015 0,520 5 0,2 0,02 15
2,92 0,56 19,0 50 0,05 15
85,9 8,02 271 50 20
1,88 1,02 34,5 20 1,3 0,1 20
65,9 156 5256 20
1,62 0,90 SOES) 0,1 15
5,72 4,76 161 20 8,6 0,1 25
3,45 0,63 21254 20
0,40 <0,5 0 0,5 25
134 32,8 107 100 5 20
0,010 0,001 0,043 50 - -
0,0028 < 0,001 0 0,001 30
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Nro Nro VKM T VKM L SOJAT SOJA L
EPRTR [1022/ ka. 2022 |ka 2022 ka. 2022 |ka. 2022
2006

Dibutyylitina, DBT ug/l 0,0126 0,0010 0,094 0,006 0,0010 0,034 0,001 30
74 C30 Tributyylitina (TBT) pg/l <0,0002 <0,0002 0 <0,0002 <0,0002 0 10,0002 00002 30
Tetrabutyylitina, ug/l <0,001 <0,001 0 <0,001 < 0,001 0 0,001 30
TetraBT
Mono-oktyylitina, pg/l 0003202994 ¢ 0,001 0 0,0015 0,0008 0,028 0,001 30
MOT
Dioktyylitina, DOT pg/l <0,001 <0,001 0 <0,001 < 0,001 0 0,001 30
Trisykloheksyylitina, pg/I <0,001 <0,001 0 <0,001 <0,001 0 0,001 30
TCHT
Monofenyylitina, ug/l <0,001 <0,001 0 <0,001 <0,001 0 0,001 30
MPT
Difenyylitina, DPT ug/l <0,001 <0,001 0 <0,001 < 0,001 0 0,001 30
75 Trifenyylitina (TPT)  pg/I <0,001 <0,001 0 <0,001 <0,001 0 1 0,001 30
Ftalaatit
Dimetyyliftalaatti pg/l  0,0946 <0,10 (o} 0,101 <0,10 0 0,10 30
(DMP)
Dietyyliftalaatti ug/l 0,803 0,114 1,2 0,898 0,112 3,78 0,10 30
(DEP)
D5 Dibutyyliftalaatti ug/l 0,270 0,0825 8,06 0,416 0,728 24,6 1 0,10 30
(DBP)
D4 Butyylibentsyylifta- pg/l 0,0834 <0,10 0 0,0914 <0,10 0 1,4 0,10 40
laatti (BBzP) =BBP
70 c12 Di-2-etyyliheksyylif- pg/I 1,62 0,32 31,2 1,54 0,752 25,4 1 1,3 0,30 40
talaatti (DEHP)
Di-n-oktyyliftalaatti ng/I 182 79,02 7,72 193 83,2 2,81 100 30
(DOP)

Oktyyli- ja nonyyli-
fenolit seka niiden

etoksilaatit

87 Oktyylifenolit ja pg/l  0,0449 0,0118 1,15 0,0882 0,0249 0,840 1 0,01 40
oktyylifenoli-
etoksylaatit

C25  4-t-Oktyylifenoli ug/l 0,0180 0,0110 1,07 0,0391 0,0084 0,285 0,01 0,01 30
Oktyylifenolimo- pg/l 0,0143 0,0072 0,70 0,0225 0,0079 0,267 0,01 30
noetoksilaatti
Oktyylifenolidi- pg/l 0,02 <0,01 0 0,0300 0,0194 0,656 0,01 30
etoksilaatti

64 Nonyylifenoli ja ug/l 0,1063 0,08 7,64 0,306 0,0975 3,29 1 0,1 40
nonyylifenoli-
etoksylaatit
NP ja NPE kokonais- 0,0877 0,08 = 0,388 0,0640 = 0,1 -
toksisuus (laskettu)

C24  4-Nonyylifenoli ug/l 0,0877 0,08 7,64 0,223 0,0975 3,29 0,3 0,1 30
Nonyylifenolimo- ug/l  0,0686 <0,1 0 o117 <0,1 0 0,1 30
noetoksylaatti
Nonyylifenolidietok- ug/I <0,1 <0,1 (o] <0,1 <0,1 0 0,1 30
sylaatti
Bisfenoli A pg/l 0,658 0,198 19,4 5,00 0,268 9,05 0,01 40
Perfluoratut
yhdisteet

C35 PFOS ug/l 0,563 0,0958 €93 0,360 0,0547 1,85 (7,2) 0,005 40
PFOA ug/l 0,290 0,0626 6,12 0,635 0,0733 2,48 0,005 40
PAH-yhdisteet

72 C28 PAH-yhdisteet ug/I 0,715 <0,1 0 0,216 <01 (o} 5 0,1 =
yhteensa

68 C22  Naftaleeni ug/l  0,0583 <0,020 0 0,0148 <0,020 0 10 2 0,020 30
2-Metyylinaftaleeni upg/l 0,0839 <0,020 0 0,0135 <0,020 0 0,020 30
1-Metyylinaftaleeni pg/l  0,0945 < 0,020 0 <0,020 <0,020 0 0,020 40
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Nro Nro VKM T VKM L Vuosi- SOJAT SOJAL AA-EQS |Maari-
EPRTR [1022/ ka. 2022 |ka 2022 |kuorma |ka.2022 |ka.2022 j
2006 VKM
kg/a

Bifenyyli ug/l 0,0397 <0,020 0 <0,020 <0,020 0 0,020 30
2,6-Dimetyyli- ug/l 0,20 <0,020 (o} 0,139 <0,020 0 0,020 30
naftaleeni
Asenaftyleeni ug/l <0,01 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o] 0,010 30
Asenafteeni pg/l 0,0169 <0,010 0 000659 <0,010 0 0,010 30
2,3,5-Trimetyylinaf- g/l 0,0881 < 0,010 (0} 0,0113 <0,010 0 0,010 30
taleeni
Fluoreeni pg/l 0,0301 <0,010 0 0,00819 <0,010 0 0,010 40
Fenantreeni pg/l 0,0339 <0,020 0O 0,0154 <0,020 0 0,020 30
61 c2 Antraseeni pg/l  <0,020 <0,020 0 <0,020 <0,020 0 1 0,1 0,020 30
1-Metyylifenantreeni pg/l <0,020 < 0,020 0 <0,020 <0,020 0 0,020 30
88 C15 Fluoranteeni ug/l 0,0315 <0,020 0 0,0226 <0,020 0 1 (0,12) 0,020 30
Pyreeni ug/l <0,01 0,00877 0,856 0,00841 <0,010 0 0,010 30
Bentso(a)antraseeni ug/l 0,00871 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 0,010 30
Kryseeni ug/l  0,00871 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o} 0,010 30
C28 Bentso(b)fluoran- ug/l 0,00719 <0,0075 0 <0,0075 <0,0075 (o} (0,017) 0,0075 30
teeni
C28 Bentso(k)fluoran- ug/l 0006071 <0,0075 0 <0,0075 <0,0075 (o} (0,017) 0,0075 30
teeni
Bentso(e)pyreeni ug/l <0,01 <0,010 0 <0,01 <0,010 0 0,010 30
C28 Bentso(a)pyreeni ug/l 0,00794 < 0,002 0 0002422 <0,0015 0 (0,027) 0,002 30
Peryleeni ug/l <0,01 <0,010 0 <0,01 <0,010 0 0,010 30
C28 Indeno(1,2,3-cd)py- pg/l 000555 < 0 <0,0075 <0,0075 (0] = 30
reeni 0,0075 0,0075
Dibentso(a,h)antra- ug/I <0,01 <0,010 0 <0,01 <0,010 0 0,010 30
seeni
91 C28 Bentso(g,h,i)pe- pg/l  0,00311 <0,002 0 0,00200 <0,0008 0 1 (8,2e- 0,002 30
ryleeni 4)
Torjunta-aineet (GC)
Torjunta-aineet yh-  pg/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 40
teensa GC
C9a Syklodieeni-torjunta- - <0,005 0 = <0,005 S = S o
aineet * 0,005
38 Ci4 Endosulfaani (ax+p) = < 0 - <0,0005 = 1 0,0005 0,0005 =
0,0005
25 Ci1 Alakloori pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 1 0,3 0,010 40
26 C9a  Aldriini* ng/I 6,03 §5 0 35 5 0 1 5 40
DDD ng/l <10 <10 (o} <10 <10 (o] 10 30
DDE ng/l <10 <10 0 <10 <10 0 10 30
33 C9b  DDT ng/I <10 <10 0 <10 <10 (o] 1 10 10 30
36 C9a  Dieldriini* ng/l <5 <5 0 <5 <5 0 1 5 30
Endosulfaani sul- ug/l < < 0 <0,0005 <0,0005 0 0,0005 30
faatti 0,0005 0,0005
Endosulfaani, alfa- ug/l < < 0 <0,0005 <0,0005 (0] 0,0005 30
0,0005 0,0005
Endosulfaani, beta-  pg/I < < 0 <0,0005 <0,0005 (0] 0,0005 30
0,0005 0,0005
39 C9a  Endriini* pg/l  <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 0 1 0,005 40
Heksakloori-1,3-buta- ng/I <10 <10 0 <10 <10 (0] 10 30
dieeni
42 Heksaklooribentsee- ng/I <10 <10 0 <10 <10 0 1 10 40
ni (HCB)
44 Cc18 Heksakloorisyklohek- ng/I <2 <2 0 <2 <2 (0] 1 2 2 30
saani (HCH)
41 Heptakloori ng/I <10 <10 0 <10 <10 (0] 1 10 30
Heptaklooriepoksidi pg/I <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 0,010 30
endo trans
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Nro Nro VKM T VKM L Vuosi- SOJAT SOJAL AA-EQS |Maari-
EPRTR [1022/ ka. 2022 |ka 2022 |kuorma |ka.2022 |ka.2022
2006 VKM
kg/a

Heptaklooriepoksidi pg/I <0,010 <0,010 0 <0,010 < 0,010 (0] 0,010 30
exo cis
89 C9a  Isodriini* pg/l  <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 (0] 1 0,005 30
Klordaani, cis- ng/I <10 <10 0 <10 <10 0 10 30
Klordaani, oksy- ng/l <10 <10 0 <10 <10 0 10 30
Klordaani, trans- pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 0,010 30
30 c8 Klorfenvinfossi pg/l <0,010 <0,010 0 <o0,010 <0,010 (o] 1 0,1 0,010 30
Klormefossi pag/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o] 0,010 30
32 c9 Klorpyrifossi pg/l <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 1 0,03 0,010 40
Kvintotseeni pg/l <0,010 <0,010 0 <o0,010 <0,010 (o} 0,010 30
45 Lindaani ng/I <10 <10 (0] <10 <10 (o} 1 10 30
46 Mireksi pg/I <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 (o} 1 0,010 30
48 C26  Pentaklooribentseeni ng/I <10 <10 (0] <10 <10 (0] 1 0,7 10 30
C45  Terbutryyni pug/l  <0,006 0,0237 2,32 <0,006 0,0150 0,507 0,0065 0,006 30
77 C33  Trifluraliini pg/I <0,010 <0,010 0 <0,010 <0,010 0 1 0,03 0,010 30
Torjunta-aineet (LC)
Torjunta-aineet <0,5 <0,5 0 03583 <0,5 (0] 0,5 40
yhteensa LC
2,4-D pg/l <0,01 <0,01 0 <0,01 <0,01 0 0,01 30
27 Atratsiini pg/l <0,003 <0,003 0 <0,003 <0,003 0 1 0,003 30
Atsinfossi-metyyli ug/l <01 <0,1 0 <0,1 <0,1 0 0,1 40
2,6-diklooribentsa-  ug/I <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 0,02 30
midi(BAM)
Bentatsoni ug/l <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 0 0,05 30
Bitertanoli pg/l <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 (0] 0,05 40
Bromasiili pg/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 0,02 30
Desetyyli- pg/l < 0,01 <0,01 0 < 0,01 <0,01 0 0,01 30
atratsiini(DEA)
DEDIA pg/l <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 0 0,05 30
DEET ug/l 0,0671 0,0697 6,81 0,0914 0,0690 2,32 40
Deisopropyyli- pg/l <0,03 <0,03 (o} <0,03 <0,03 (o] 0,03 40
atratsiini(DIA)
Diflubentsuroni pg/l <0,01 <0,01 0 <0,01 <0,01 0 0,01 40
Diklorproppi pg/l <0,02 <0,02 0 0,0450 <0,02 0 0,02 30
D10 Dimetoaatti pg/l <0,05 <0,05 (o} <0,05 <0,05 0 0,07 0,05 30
37 Ci13 Diuroni pg/l <0,05 <0,05 (0} <0,05 <0,05 (o] 1 0,2 0,05 30
Fenmedifaami pg/l <0,03 <0,03 0 <0,03 <0,03 (o] 0,03 30
Fluatsifoppi-P- ug/l <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 (o] 0,05 30
butyyli
Fluatsinami pg/l <0,03 <0,03 (o} <0,03 <0,03 0 0,03 30
Heksatsinoni pg/l  <0,003 <0,003 0 <0,003 <0,003 0 0,003 30
67 c19 Isoproturoni ug/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 1 0,3 0,02 30
Kinometionaatti pg/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 0,02 30
Linuroni pg/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 (o] 0,02 30
Malationi pg/l <0,05 <0,05 0 <0,05 <0,05 0 0,05 30
D11 MCPA ng/I <20 <20 0 89,6 17,6 0,596 160 20 40
Mekoproppi (MCPP) ng/I 14,09 <20 0 16,1 14,1 0,478 20 30
Metalaksyyli pg/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 0,02 30
D12 Metamitroni pg/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 3,2 0,02 30
Metatsaklori pg/l <0,01 <0,01 0 <0,01 <0,01 0 0,01 30
Metributsiini pg/l <0,01 <0,01 0 <0,01 <0,01 (o] 0,01 30
Penkonatsoli pg/l <0,02 <0,02 (o} <0,02 <0,02 0 0,02 30
Pirimikarbi pg/l <0,01 <0,01 0 <0,01 <0,01 (0] 0,01 40
Propatsiini pg/l <0,01 <0,01 (0] <0,01 <0,01 (] 0,01 30
51 C29  Simatsiini pg/l <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 0 1 1 0,005 30
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Nro Nro VKM T VKM L Vuosi- SOJAT SOJAL AA-EQS |Maari-
EPRTR [1022/ ka. 2022 |ka 2022 |kuorma |ka.2022 |ka.2022 j
2006 VKM
kg/a

Sulfoteppi pg/l <0,05 <0,05 (o] <0,05 <0,05 (0] 0,05 40
Terbutylatsiini pg/l  <0,003 <0,003 0 <0,003 <0,003 (0] 0,003 30
Terbutylatsiini ug/l < 0,01 <0,01 0 < 0,01 <0,01 0 0,01 30
desetyyli
Triadimefoni ug/l <0,02 <0,02 0 <0,02 <0,02 0 0,02 30
Triasulfuroni ug/l <0,01 <0,01 0 <0,01 <0,02 0 0,01 30
VOC-yhdisteet

54 C31 Triklooribentseenit  ug/I <0,1 <0,10 (] <0,1 <0,10 0 1 0,4 0,10 =
(TCB)

78 Ksyleenit (o-, m- ja p- g/l 0,10 <0,5 (o] <0,5 <0,5 0 200 0,5 -
ksyleeni)
111-Trikloorietaani  ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
1,1,1,2-Tetrakloorie-  ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 (0] 0,5 30
taani
1,1,2,2-Tetrakloori- pg/l <2 <2 0 <2 <2 (0] 2 50
etaani
1,1,2-Trikloorietaani  pg/I <0,5 <0,5 (o} <0,5 <0,5 0 0,5 20
1,1-Dikloorietaani ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
1,1-Dikloorieteeni ug/l <1,0 <1,0 0 <1,0 <1,0 0 1,0 25
1,1-Diklooripropeeni  ug/I <0,5 = = <0,5 <0,5 0 0,5 40
1,2,3-Trikloori- ug/l <0,1 <0,1 (0] <0,1 <0,1 (o} 0,1 30
bentseeni
1,2,3-Trikloori- ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 (o} 0,5 20
propaani
1,2,4-Trikloori- ug/I <0,1 <0,1 0 <0, <0,1 0 0,1 30
bentseeni
1,2-Dibromi-3-kloori- ug/I <0,5 = = <0,5 <0,5 0 0,5 30
propaani
1,2-Dibromietaani pg/I <0,5 = = <0,5 <0,5 (o} 0,5 30

D2 1,2-Diklooribentseeni pg/I 0,351 <0,09 (o] <0,09 <0,09 0 0,74 0,09 30

34 1,2-dikloorietaani ug/l <0,3 <0,3 0 <0,3 <0,3 0 10 0,3 30
(EDC)
1,2-Dikloorieteeni cis ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
1,2-Dikloorieteeni ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 40
trans
1,2-Diklooripropaani g/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
1,3,5-Trikloori- ug/l <01 <01 0 <0,1 <0,1 0 0,1 30
bentseeni
1,3-Diklooribentseeni ug/I <0,1 <0,1 0 <0,1 <01 0 0.1 30
1,3-Diklooripropaani ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
1,3-Dikloori- pg/l <0,1 <0,1 (o} <01 <0,1 (o] 0,1 50
propeeni cis
1,3-Dikloori- pg/l <0,1 <0,1 (o} <0,1 <0,1 (o] 0,1 50
propeeni trans

D3 1,4-Diklooribentseeni pg/I <01 <0,1 0 <01 <01 0 2 0.1 30

2,2-Diklooripropaani ug/I <0,5 = = <0,5 <0,5 0 0,5 40
2-Kloorieteeni- ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
vinyylieetteri
2-Klooritolueeni ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 (o] 0,5 30
4-Klooritolueeni ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
Bromibentseeni pg/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 30
Bromidikloori- pg/l <0,5 <0,5 (0] <0,5 <0,5 (0] 0,5 30
metaani
Bromikloorimetaani ug/I <0,5 = = <0,5 <0,5 0 0,5 40
Bromimetaani ug/I <1 = = <1 <1 0 1 40
Bromoformi ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 20
Dibromikloori- ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 20
metaani
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Nro Nro VKM T VKM L Vuosi- SOJAT SOJAL AA-EQS |Maari-
EPRTR [1022/ ka. 2022 |ka 2022 |kuorma |ka.2022 |ka.2022 j
2006 VKM
kg/a

Dibromimetaani ug/l <0,5 = - <0,5 <0,5 0 0,5 30
Difluoridikloori- pg/l <1 = - <1 <1 0 1 40
metaani
B85 Cc11 Dikloorimetaani ug/l <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 (o] 10 20 0,5 40
(DCM)
43 Heksakloori- ng/I <500 = = <500 <500 (o] 1 500 30
butadieeni (HCBD)
Heksakloorietaani pg/l <0,5 > - <0,5 <0,5 0 0,5 40
Kloorietaani pg/l <0,2 = = <0,2 <0,2 0 0,2 30
D1 Klooribentseeni pg/l 17 0,640 62,5 <01 <0,1 0 3,2 0,1 20
Kloorimetaani pg/l <1 - - <1 <1 0 1 40
C32 Kloroformi (trikloori- pg/I 3,04 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 2,5 0,5 30
metaani)
52 C29a Tetrakloorietyleeni  ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 10 10 0,5 30
(PER)
53 Tetrakloorimetaani  pg/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 1 0,5 30
(TCM)
C29b Trikloorieteeni ug/I <0,5 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 10 0,5 30
57 Trikloorifluorime- pg/l <1 <1 0] <1 <1 (0] 10 1 30
taani
60 Vinyylikloridi pg/l <0,09 <0,09 0 <0,09 <0,09 (o] 10 0,09 30
1,2,3-Trimetyyli- g/l <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
bentseeni
1,2,4-Trimetyyli- pg/l <1 <1 0 <1 <1 (0] 1 30
bentseeni
1,2-Ksyleeni (o- ug/I <0,5 <0,5 0 = = = 0,5 20
ksyleeni)
1,3-ja1,4-Ksyleeni  pg/I 0,309 <0,5 0 <0,5 <0,5 0 0,5 20
(m- ja p-ksyleeni)
1,3,5-Trimetyyli- ug/l <1 <1 0 <1 <1 (0] 1 30
bentseeni
2-Etyylitolueeni ug/l <0,5 = = <0,5 <0,5 0 0,5 30
3-Etyylitolueeni ug/l <0,5 - - <0,5 <0,5 0 0,5 30
4-Etyylitolueeni ug/l <0,5 = - <0,5 <0,5 0 0,5 30
62 c4 Bentseeni pg/l 0,147 <01 0 <0,1 <0,1 0 200 8 0,1 30
Butyylibentseeni ug/l <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
65 Etyylibentseeni pg/l 0,20 <0,3 (0] <0,3 <0,3 0 200 0,3 20
iso-Propyylibent- pg/l <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
seeni
68 C22  Naftaleeni pg/l <0,5 <¢0,020 0 0,0148 <0,020 (o] 10 2 0,020 25
n-Propyylibentseeni pg/I <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
p-iso-Propyyli- pg/l <1 <1 (o] <1 <1 0 1 30
tolueeni
sec-Butyylibentseeni pg/I <1 <1 0 <1 <1 0 1 30
Styreeni ug/l 1,19 - - <0,5 <0,5 0 0,5 20
tert-Butyyli- pg/l <1 = - <1 <1 0 1 30
bentseeni
73 Tolueeni ug/l 1,42 - - <0,5 <0,5 0 200 0,5 20
1-Hekseeni mg/l <0,001 = - <0,001 < 0,001 (0] 0,001 40
1-Okteeni mg/l <0,001 s - <0,001 < 0,001 0 0,001 40
Dekaani pg/l <1 = - <1 <1 0 1 30
Pentaani pg/l 0,337 = = <0,5 <0,5 0 0,5 40
DIPE pg/l <0,5 5 = <0,5 <0,5 (o] 0,5 30
ETBE pg/l <0,5 = - <0,5 <0,5 0 0,5 30
MEK g/l 2,87 - - <5 <5 0 5 40
MIBK ug/l 0,277 = - <0,5 <0,5 (o} 0,5 30
MTBE ug/l 0,613 - - <0,5 <0,5 0 0,5 40
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Nro Nro U VKM L Vuosi- SOJAT SOJA L AA-EQS |Maari-
EPRTR [1022/ ka. 2022 |ka 2022 |kuorma |ka.2022 |ka.2022 j
2006 VKM
CIE]

TAEE ug/l <0,5 = - <0,5 <0,5 0 0,5 30
TAME pg/l <0,5 S = <0,5 <0,5 (0] 0,5 30
TBA (t-Butanoli) mg/l 0,00418 o - <0,003 <0,003 0 0,003 40
alfa-Pineeni pg/l <1 - - <1 <1 0 1 40
beta-Pineeni pg/l <1 = - <1 <1 0 1 40
delta-Kareeni ug/I <1 = - <1 <1 0 1 40
Limoneeni ug/l 1,20 - - <1 <1 0 1 40
Amyyliasetaatti ug/l <5 = = <5 <5 0 5 40
Butyyliasetaatti ug/l <5 = - <5 <5 0 5 40
Etyyliasetaatti ug/l <5 - - <5 <5 0 5 40
Isoamyyliasetaatti  pg/I <5 = - <5 <5 0 5 40
Isobutyyliasetaatti  ug/I <5 = - <5 <5 0 5 40
Isopropyyliasetaatti pg/I <5 o - <5 <5 0 5 40
Metyyliasetaatti pg/I <5 = = <5 <5 0 5 40
Propyyliasetaatti ug/l <5 = = <5 <5 (o} 5 40
Vinyyliasetaatti ug/l <10 = = <10 <10 0 10 50
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20.Raskasmetallipitoisuudet ja
-tase

Taulukko 20.1 Jdteveden ja lietteen raskasmetallimddrét sekd -pitoisuudet 2022, Viikinmdaki

Pitoisuudet: Tuleva T1 pq/l Késitelty L pg/l | Kuivattu liete mg/kgTS

Arseeni 0,31 3,6

Elohopea < 0,1 <01 0,38

Kadmium 0,10 <0,02 0,41

Kromi 3,6 0,43 25

Kupari 73 8,2 338

Lyijy 2,5 <01 1

Nikkeli 5.3 4,0 16

Sinkki 129 43 515

liete maara t/a 62 381

TS%

Arseeni Raskasmetallipitoisuudet on

Elohopea 7 0 7 laskettu tulevan ja kasitel-

o : s e e,

Kromi 353 42 47 virtaamapainotettuna keski-

Kupari 7144 797 6 316 arvona. Yksittaisen tuloksen

Lyijy 244 9 206 ollessa alle maaritysrajan on

Nikkeli 533 388 303 keskiarvon Ia‘skennassa kay-
tetty arvoa, joka on puolet

Sinkki 12 639 4243 9638

maaritysrajasta.

Taulukko 20.2 Jadteveden ja lietteen raskasmetallimddrat sekd -pitoisuudet 2022, Suomenoja

Pitoisuudet: Tuleva T1 uq/l KaS|teIty L pug/l | Kuivattu liete mq/quS

Arseeni
Elohopea < 0,1 < 0,1 (0]
Kadmium 0,08 <0,02 0
Kromi 2,9 0,6 23,00
Kupari 85,9 8,0 317
Lyijy 1,9 1,0 9,5
Nikkeli 6 5 22
Sinkki 134 33 548
liete maara t/a 24 390

TS% 29,1
Arseeni 30,0 21,3 Raskasmetallipitoisuudet on
Elohopea 0 o o laskettu tulevan ja kasitel-
DL & i o Linkzggneanng\s/iite?dkeunur : I:::: n
Kromi 99 19 2,2 virtaamapainotettuna keski-
Kupari 2 901 271 3 arvona. Yksittdisen tuloksen
Lyijy 64 35 156 oIIes.sa alle mééritysrajanﬂon
Sinkki 4522 1107 156 maaritysrajasta.
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21. Prosessikemikaalien ja
kayttoveden kulutus

Taulukko 21.1 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2022, Viikinmdaki

Puhdistamolle | Ferrosulfaatin Sammutetun Metanolin Polymeerin | Kdytto-
tuleva kulutus kalkin kulutus kulutus kulutus veden
virtaama kulutus
m3 kg g/m3 kg g/m* kg g/m* kg m3
Tammi 8 025 357 763 600 95 186 100 23 210 000 26 10 970 4180
Helmi 9 804 574 688 400 70 91600 9 210 000 21 8763 3873
Maalis 10 212 717 767100 75 96 800 9 210 000 21 11537 4 678
Huhti 12 015193 619 100 52 44 500 4 208 500 17 7 939 3559
Touko 8 496 479 599 000 70 91000 1 150 000 18 10 003 2 057
Kesa 7577720 484100 64 89 700 12 210 000 28 10 316 5585
Heina 6 354 218 569 300 90 133700 21 209100 33 9 679 6189
Elo 6 474 802 773800 120 180 000 28 238 000 37 8 867 8 252
Syys 6 553 901 773100 18 223900 34 210 000 32 9 368 4 486
Loka 6 931934 657 900 95 224 200 32 269 900 39 9 699 4622
Marras 7179 068 736300 103 231700 32 299100 42 9563 3574
Joulu 8 017 068 794 400 181400 239 000 10 062 3556

Taulukko 21.2 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2022, Suomenoja

Puhdistamolle | Ferrosulfaatin Soodan kulutus Metanolin Polymeerin | Kdytto-

tuleva kulutus kulutus kulutus veden

virtaama kulutus

m?3 kg g/m® kg g/m3® kg g/m3 kg m?3
Tammi 2837722 397 500 140 110 400 85 249 400 88 5245 200
Helmi 3449998 379 300 110 113 900 33 209 500 61 4 826 200
Maalis 3954 898 407 800 103 129 500 33 231300 58 5083 200
Huhti 4737 089 385 200 81 95 700 20 224100 47 5058 200
Touko 3066122 429 000 140 84 800 28 230900 75 4794 200
Kesa 2835138 405500 143 84 400 30 226 300 80 4502 200
Heina 2188 589 391000 179 90 800 41 232700 106 4988 200
Elo 2 325926 392000 169 101500 44 235200 101 4795 200
Syys 2 383556 401300 168 115 600 48 230 000 96 4 694 200
Loka 2 555 565 411 600 161 137 500 54 230 000 90 4 893 200
Marras 1973 464 352800 179 110 300 56 211600 107 4 835 200
Joulu 1464 977 276 000 188 111 600 113 200 4786
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Taulukko 21.3 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2022, Blominmaki

Puhdista- Ferrosulfaatin Sammutetun Metanolin Polyalumiiniklo- | Polymeerin ku- | Poly- Kaytto-
molle kulutus kalkin kulutus ridin kulutus lutus lietteenkd- | meerin | veden
tuleva kulutus sittelyssa kulutus | kulutus
virtaama vesi- (arvio)
proses-
sissa
m? kg g/m3 kg g/m® kg g/m*® kg g/m? kg m?3
Tammi
Helmi
Maalis
Huhti
Touko
Kesa
Heind
Elo
Syys
Loka
Marras 719954 202900 282 62300 87 0 0 11412 16 147 0,20 54 162
Joulu 1405973 307810 219 46300 13 820 1638 1,17 1441

7
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22.Energian tuotanto, kulutus,

osto ja paastot

Taulukko 22.1 Sdhkbenergiankdytdn ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna
2022, Viikinmd&ki

Liite 4

“W Tuotettu Kokonais- Kaytetty Siirretty Tuotettu
MWh kulutus prosessissa | Vanhaan- biokaasu
MWh MWh kaupunkiin MWh | m3

Tammi 2 865 3280 2790 462 1183 476
Helmi 1451 2171 2962 2703 467 976 162
Maalis 1420 2429 3380 2 868 489 1076 830
Huhti 1579 2 067 3162 2672 492 871645
Touko 1178 2832 3242 2984 554 1273146
Kesa 1071 2 610 2971 2702 498 1096 975
Heina 665 2 602 2 897 2404 372 1066 316
Elo 784 2 681 3237 2 551 435 1106 124
Syys 692 2769 3023 2 450 549 1147 895
Loka 817 2940 3128 2 660 629 1222 627
Marras 1042 2732 3144 2 670 630 1166 816
Joulu 2913 3222 2700 1227 481

Taulukko 22.2 Sdhkdenergiankdytdn ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna
2022, Suomenoja

Tuotettu Kokonaiskulutus | Muualle Tuotettu
MWh jateveden- myyty biokaasu
puhdistamolla sdahko MWh | m3
MWh
Tammi 1240 1240 88 392 917
Helmi 1200 1120 80 370183
Maalis 1340 1260 77 363 818
Huhti 1330 1250 78 309 506
Touko 1255 1184 71 258 346
Kesa 1160 1095 32 225 898
Heina 1042 988 54 279 609
Elo 1067 993 74 352 659
Syys 1030 957 73 375 818
Loka 1120 1054 66 334 952
Marras 937 890 47 276 841
joulu 189 536

Blominmaki yhteensa

78

1034

15

187 608



Jk 3/15.6.2023 § 13 Liite 4

Taulukko 22.3 LdmpdGenergian kdyton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2022, Viikinmaki

Tuotettu moottoreilla, | Tuotettu kattiloilla, | Tuotettu LTO:lla, | Muualle myyty,

MWh MWh MWh MWh

Tammi 2682 647 865 267
Helmi 2 045 1033 700 193
Maalis 2272 1084 772 227
Huhti 2002 848 614 231
Touko 2 368 263 762 234
Kesa 2084 206 243 89
Heina 1985 44 35 66
Elo 1774 5 31 70
Syys 2080 43 574 179
Loka 2230 26 763 206
Marras 2430 229 856 256
Joulu 2 649

Taulukko 22.4 LadmpdGenergian kdytdn ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2022, Suomenoja ja
Blominmd&ki

Tuotettu moottoreilla, | Tuotettu kattiloilla, | Tuotettu LTO:lla, | Muualle myyty,

MWh MWh MWh MWh

Tammi (0] 898 (0]
Helmi (0] 788 (0}
Maalis 0 795 185 (]
Huhti (] 807 59 (]
Touko (0] T47 (0] (0]
Kesa (] 606 (] (]
Heind (] 525 (] (]
Elo (0] 470 (0] (]
Syys 0 527 (] 0
Loka (] 617 (] (6]
Marras (0] 758 (0] (0]
Joulu (0] (0] (0]
__—_—
Blominmaki 3232
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Taulukko 22.5 Voimatuotannon p&éstoét laitteistokohtaisesti vuonna 2022, Viikinmaki

Moottori Moottori | Moottori Yhteensa
6 7 8

0 0 0

Metaani, CH, 6444 22916 18 286 21492 1573 70 712
Hiilimonoksi- 6 637 6 5545 18 781 20550 26 658 2107 74 292
di, CO

NMVOC () 0 0 0 0 0 0 0 0,001
Typen oksidit, 152 434 64 1396 1200 8185 9506 35 30971
NO,

Rikin oksidit, 0 53 0 2448 4 4 7853 ) 10363
S0,

Hiukkaset 5 98 o 10 4 4 5 10 138
CO, 4, 387 512 O 477075 1522128 6650884 6731144 8173056 269662 24 211463
co 124391 636263 5162 0 0 0 0 0 765 816

2(Foss)

Taulukko 22.6 Voimatuotannon pdadstét laitteistokohtaisesti vuonna 2022, Suomenoja

Metaani, CH, 5618 (0] 355 5973
Hiilimonoksidi, CO 8 512 (0] 539 9 051
NMVOC (0] (0] (0] 0
Typen oksidit, NO, 3783 (0] 239 4022
Rikin oksidit, SO, 781 (0] 49 830
Hiukkaset 5 (0] 0,3 5
CO, 10y 1686 269 (0] 173 483 1859 752
co 1185 856 (0] (0] 1185 856

2(Foss)
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23.Lietteen laatu, m
jatkokasittelypaikka

Jk 3/15.6.2023 § 13 Liite 4

dard ja

Taulukko 23.1 Mdddtetyn ja koneellisesti kuivatun jatevesilietteen analyysitulokset 2022, Viikinmdki ja Suomenoja
ja Blominmdaki

L EL

kuiva-aine
tuhka
kokonaistyppi
kokonaisfosfori
Alumiini
Arseeni
Elohopea
Kadmium
Kalium
Kalsium
Koboltti
Kromi

Kupari

Lyijy
Magnesium
Mangaani
Nikkeli
Rauta

Sinkki
Uraani

Vanadiini

% TS

% TS

mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS
mg/kgTS

7,8

28

42

29 000
27 000
3900
0,50
0,03
0,05
1100
22 000
1,0

19,0
310

8,0
2700
220

10

100 000
420
0,50

14

8,0
30

46
33000
30 200
5283
3,6
0,38
0.4
1392
34 250
5,7
25,2
338

1
3217
309
16
119167
515
35

26

8,5
32

49

37 000
32 000
7500
5,0
0,65
0,6
1900
46 000
8,0
31,0
390

17
3800
390
19

130 000
630
54

33

7,5
22,1
55,0
36 000
27 000
3200
2,0
0,25
0,12
770

13 000
<2

250
7,0
1600
250

<4

110 000
420

1

I
28,5
5122

38500
30 800
5800
3,0
0,31
0,36
1213
15909

23

317

€5

2163
327

22

127 272
548

55

7.9
30,8
61,0
41000
35000
7500
4,0
0,38
0,48
1600
19 000
31

340

13
2600
380
30

140 000
640
80

26

45
34700
36000
8200
<1
<0,05
<0,10
1300
26000
14

31
350
<1
2700
410

27
140000
700
<1
42,0
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Taulukko 23.2 Kuivatun lietteen md&arét ja jatkokdsittelypaikka, Viikinmdaki

Yhteensa Kompostointi HSY Kompostointi Kekkila Oy
Metsapirtti, Sipoo Nurmijarvi

Tammi 5142 4762 93 % 7 %
Helmi 4 624 4241 92 % 383 8 %
Maalis 5919 5538 94 % 381 6 %
Huhti 3760 3379 90 % 381 10 %
Touko 5433 5 051 93 % 382 7 %
Kesa 6 050 5669 94 % 380 6 %
Heina 5579 5200 93 % 379 7 %
Elo 5320 4940 93 % 380 7 %
Syys 5273 4894 93 % 379 7 %
Loka 5442 5062 93 % 380 7 %
Marras 5 5ils 5083 92 % 431 8 %
Joulu 4 325 4 001 92 % 8 %

Taulukko 23.3 Kuivatun lietteen mddardét ja jatkokdsittelypaikka 2022, Suomenoja ja Blominmd&ki

Yhteensa Kompostointi Metsapirtti Kompostointi Amméssuo
Sipoo, HSY Espoo, HSY

Tammi 1 992 1822 91 % 9 %
Helmi 1963 1905 97 % 58 3%
Maalis 2087 1972 94 % 115 6 %
Huhti 1959 1901 97 % 58 3%
Touko 2035 1980 97 % 55 3%
Kesa 2193 2136 97 % 57 3%
Heina 2293 2241 98 % 52 2%
Elo 2 281 2164 95 % 17 5%
Syys 227 1926 85 % 345 15 %
Loka 1953 1609 82 % 345 18 %
Marras 1820 1591 87 % 229 13 %
Joulu 1543 1433 93 % 7 %
__————
Joulu, Blominmdesta 100 % 0 %
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24.Tuotetut

Taulukko 24.1 Jdtteiden m&érdat ja toimituspaikat vuonna 2022, Viikinméki ja Suomenoja ja Blominmdaki

190801

190802

190805

190805

190805

150101

150102

200101
200101

200101

200101

200301

200108

060106

08011

130113

130208
130208
130899
140602

140603
160103

160213

160213

160504

160506

Valppajate

Hiekka

Madatetty ja kuivat-
tu liete

Madatetty ja
kuivattu liete

Madatetty ja
kuivattu liete

Ruskea pahvi ja
kartonki

Muovipakkaukset

Toimistokerdyspaperi

Kartonki ja pahvi

Kerdyspaperi

Tietoturva

Sekajate

Biojate

Muu epdorgaaninen
happo

Kiinted maalipitoinen
jate

Muut hydraulidljyt

Jatedljy, laatu B
Kerdysoljy kirkas
Kiintea 6ljyinen jate
Halogeenipitoinen
liuotin

Liutoin

Loppuun kayetyt
renkaat

SER, joka voi sisaltaa
vaarallisia aineita

SER, joka voi sisédltaa
vaarallisia aineita

Aerosolit ja aerosoli-
maalit

Laboratoriojate

528

232

57 820

4 561

4,3

0,4

0,04

20,6

9,9

0,4

10,2
0,52
0,132

0,705

0,3

0,03

jatteet

Suomen-
oja
t/a
297
32
171

22 680

0,5

0,25

1,4

10,9

0,4

0,01

0,08

1,8

0,03

0,7

0,5

0,04

0,01

Blomin-
maki t/a
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Vastaanottaja
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5 Vantaan jatevoimala, Vantaan ~ Vantaa
energia
Ammaéssuon jatteenkésittely- Espoo
keskus, HSY
Amma&ssuon jatteenkésittely- Espoo
keskus, HSY
Metsapirtti Sipoo
Kekkild, Nurmijarvi Nurmijarvi
Lassila & Tikanoja Oy Kerava
Encore Ymparistopalvelut Vantaa,
Viinikkala
Lassila & Tikanoja Oy Kerava
Encore Ymparistopalvelut Vantaa,
Viinikkala
Encore Ympadristopalvelut Vantaa,
Viinikkala
Encore Ymparistopalvelut Vantaa,
Viinikkala
Vantaan jatevoimala, Vantaan Vantaa
energia
Ammaéssuon jatteenkésittely- Espoo
keskus, HSY
Fortum Waste Solutions Riihimaki
Fortum Waste Solutions Riihimaki
Kuusakoski Oy Vantaa,
Seutula
Fortum Waste Solutions Riihimaki
Fortum Waste Solutions Riihimaki
Fortum Waste Solutions Riihimaki
Fortum Waste Solutions Riihimaki
Fortum Waste Solutions Riihimaki
Kuusakoski Oy Vantaa,
Seutula
Kuusakoski Oy Vantaa,
Seutula
Kuusakoski Oy Helsinki,
Kivikko
Fortum Waste Solutions Riihimaki
Kivikon Sortti, HSY Helsinki

Liite 4

R12.2

R3.2

R3.2

R3.2

R12.2

R12.2

R12.2
R3.1

R3.1

R3.1

R1.1

R3.2

D10

D10

R12.2

R1.1
R9.1
D10
D10

D10
R12.2

R12.2

R12.2

D10

D14
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EWC- Jatelaji Suomen- |Blomin- |Vastaanottaja
koodi JE] maki t/a
t/a
160507  Suolahappo (0] = Fortum Waste Solutions Riihimaki D10
160508  Kiinted maalijate = 0,01 Fortum Waste Solutions Riihimaki D10
160601 Lyijyakut 0,39 0,90 Fortum Waste Solutions Riihimaki R12.2
160603  Paristot, elohopea = 0,02 Fortum Waste Solutions Riihimaki R12.2
160604  Paristot 0,09 = Fortum Waste Solutions Riihimaki R12.2
170201 Rakentamisessa ja 9,1 = Kuusakoski Oy Helsinki, R12.2
purkamisessa Kivikko
syntyva puu
170904  Rakennusjate 6,18 = Lassila & Tikanoja Oy Helsinki R12.2
170903 Rakennusjate = 15,04 Kuusakoski Oy Kauklahti R12.2
170904  Rakennusjate 34 1,16 Kuusakoski Oy Vantaa, R12.2
Seutula
191202 Rautametallit 48,3 12,9 Kuusakoski Oy Vantaa, R12.2
kierratyksesta ja jate- Seutula
huollosta
191203 Ei-rautametallit 21,4 2,5 Kuusakoski Oy Vantaa, R12.2
kierratyksesta ja jate- Seutula
huollosta
200113 Liuotinjate 0,03 Fortum Waste Solutions Riihimaki D10
200121 Loisteputket, 0,22 = Fortum Waste Solutions Riihimaki R12.2

energiansdastélamput

*Lietteestd, hiekka- ja valppdjatteista on esitetty markapaino
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ubis ewsia §

Keski-Uudenmaan Vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyma
MUUTOKSENHAKUOHJEET

MUUTOKSENHAKUKIELLOT

Seuraavista paatoksista ei saa kuntalain 136 §:n mukaan tehda oikaisuvaatimusta eika
kunnallisvalitusta, koska paatos koskee vain valmistelua tai taytantdénpanoa:

Pykilit: 8-10 §, 12-13 §

Seuraavista paatoksistad ei saa hakea muutosta valittamalla, koska ko. paatoksistd voidaan
tehda kuntalain 134 §:n mukaan kirjallinen oikaisuvaatimus (oikaisuvaatimusohjeet alla):

Pykilat: 11 §

Seuraavista hankintapadtoksista ei saa hakea muutosta markkinaoikeudelta, koska toimintaan
sovelletaan hankintalakia, eivatkd hankintojen euromaaraiset arvot ylitd kynnysarvoja (Laki
julkisista hankinnoista ja kayttdoikeussopimuksista 29.12.2016 1397/2016, 25 §). Paatoksista
voi tehda hankintalain mukaisen oikaisuvaatimuksen, josta ohjeet jaljempana.

Pykalat: §

OIKAISUVAATIMUSOHJEET

Oikaisuvaatimuksen johtokunnan kokouspaatoksestd saa tehd3d se, johon p&atés on
kohdistettu tai jonka oikeuteen, velvollisuuteen tai etuun paatés vaikuttaa (asianosainen) seka
jasenkunnat ja niiden jasenet ja jasenena oleva kuntayhtyma.

Oikaisuvaatimus on tehtdva 14 paivan kuluessa paatoksen tiedoksisaannista Keski-
Uudenmaan Vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtyman johtokunnalle, joko postitse osoitteeseen
Kirkkotie 49, 04310 Tuusula tai sahkopostilla osoitteeseen kuves@kuves.fi

Asianosaisen katsotaan saaneen paatoksesta tiedon, jollei muuta naytetd, seitseman paivan
kuluttua kirjeen I3hettdmisesta, kolmen paivan kuluttua sahkopostin lahettamisesta,
saantitodistuksen osoittaman aikana tai erilliseen tiedoksisaantitodistukseen merkittynd aikana.

Kunnan jasenen katsotaan saaneen paattksestad tiedon seitseman paivan kuluttua siita kun,
poytakirja on nahtavana yleisessa tietoverkossa.

Oikaisuvaatimus on tehtava kirjallisesti, my6s sahkoinen asiakirja tayttdd vaatimuksen.
Oikaisuvaatimuksessa on ilmoitettava
e paatds, johon vaaditaan oikaisua,
miltd kohdin ja mitd muutoksia paatékseen haetaan
perusteet, joilla muutosta vaaditaan
muutoksenhakijan nimi ja kotikunta
postiosoite ja puhelinnumero, joihin asiaa koskevat ilmoitukset voidaan toimittaa

Jos oikaisuvaatimuksen tekijan puhevaltaa kayttaa hanen laillinen edustajansa tai
asiamiehensa, kirjelmassa on ilmoitettava myoés taman nimi ja kotikunta. Asiamiehen, ellei tdma
ole asianajaja tai julkinen oikeusavustaja, on liitettava oikaisuvaatimuskirjelmaan valtakirja.

Oikaisuvaatimuksen tekija, laillisen edustajan tai asiamiehen on allekirjoitettava

oikaisuvaatimuskirjelma. Jos kyseessa on sahkoinen asiakirja, riittda ettd asiakirjassa on
lahettdjan tiedot eika asiakirjan alkuperaisyytta tai eheytta ole syyta epailla.

Tark.
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