






Keski-Uudenmaan vesiensuojelun 
liikelaitoskuntayhtymä  1 EUR

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtymä

KUMULATIIVINEN Vuosi

Toteuma 1-
4.2022

Talousarvio 1-
4.2022

% Toteuma / 
Talousarvio

Toteuma - 
Talousarvio

Edellinen vuosi 
Toteuma Talousarvio 2022 Edellinen vuosi 

Toteuma 2021

TOIMINTATUOTOT

Myyntituotot

Viemärilaitoksen käyttötulot 1 459 918,28 1 197 266,67 121,9 262 651,61 1 183 909,15 3 591 800,00 3 445 135,61

3010 - Pääomakorvaukset 53 389,86 24 166,67 220,9 29 223,19 50 478,28 72 500,00 67 349,57

3011 - Käyttömaksut 1 406 528,42 1 160 733,33 121,2 245 795,09 1 131 259,87 3 482 200,00 3 371 917,16

3012 - Muut tuotot 12 366,67 -12 366,67 2 171,00 37 100,00 5 868,88

Viemärilaitoksen vuosimaksut 712 755,05 600 933,33 118,6 111 821,72 601 285,97 1 802 800,00 1 740 893,17

3020 - Viemärilaitoksen vuosimaksut 712 755,05 600 933,33 118,6 111 821,72 601 285,97 1 802 800,00 1 740 893,17

Vesistöjen hoitotulot 58 128,56 101 733,33 57,1 -43 604,77 100 500,00 305 200,00 278 628,97

3031 - Keravanjoen lisävesi 58 128,56 59 735,67 97,3 -1 607,11 62 043,00 179 207,00 163 257,97

3032 - Tuusulanjärven säännöstelymaksu 9 545,00 -9 545,00 7 266,64 28 635,00 21 800,00

3033 - Rusutjärven lisävesi 24 816,67 -24 816,67 21 035,36 74 450,00 63 106,00

3035 - Vesistöjen kunnostusmaksut, muut 7 636,00 -7 636,00 10 155,00 22 908,00 30 465,00

Muut myyntituotot 29 260,00 35 333,33 82,8 -6 073,33 26 378,00 106 000,00 89 625,45

3041 - Golf-Talma veden johtaminen 2 000,00 -2 000,00 6 000,00 6 623,45

3050 - Loka-autoasemamaksut 29 260,00 33 333,33 87,8 -4 073,33 26 378,00 100 000,00 83 002,00

Myyntituotot yhteensä 2 260 061,89 1 935 266,67 116,8 324 795,22 1 912 073,12 5 805 800,00 5 554 283,20

Tuet ja avustukset

Muut toimintatuotot

Muut tuotot

TOIMINTATUOTOT YHTEENSÄ 2 260 061,89 1 935 266,67 116,8 324 795,22 1 912 073,12 5 805 800,00 5 554 283,20

TOIMINTAKULUT

HENKILÖSTÖKULUT
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Palkat ja palkkiot 4 000,00 -4 000,00 564,48 12 000,00 13 856,06

4000 - Maksetut palkat ja palkkiot 4 000,00 -4 000,00 564,48 12 000,00 13 856,06

Henkilösivukulut

Eläkekulut 6 289,12 6 666,67 94,3 -377,55 6 469,76 20 000,00 19 430,22

4120 - KEVA-maksut 6 289,12 6 666,67 94,3 -377,55 6 469,76 20 000,00 19 430,22

HENKILÖSTÖKULUT YHTEENSÄ 6 289,12 10 666,67 59,0 -4 377,55 7 034,24 32 000,00 33 286,28

PALVELUJEN OSTOT

Muiden palvelujen ostot 1 337 399,53 1 141 836,67 117,1 195 562,86 1 113 532,14 3 425 510,00 3 319 121,65

4340 - Asiantuntijapalvelut 17 997,12 20 000,00 90,0 -2 002,88 7 064,58 60 000,00 41 969,28

4341 - Toimistopalvelut 4 815,61 3 333,33 144,5 1 482,28 4 376,45 10 000,00 11 980,38

4342 - ICT-palvelut 2 417,91 2 700,00 89,6 -282,09 2 399,45 8 100,00 9 957,75

4343 - Palveluiden osto 92 151,04 97 333,33 94,7 -5 182,29 93 374,60 292 000,00 281 445,88

4344 - Rahoitus ja pankkipalvelut 1 764,95 833,33 211,8 931,62 667,15 2 500,00 1 743,63

4360 - Posti- ja telepalvelut 4 487,09 4 333,33 103,5 153,76 4 134,67 13 000,00 13 360,59

4370 - Vakuutukset 7 289,65 3 833,33 190,2 3 456,32 7 924,83 11 500,00 7 924,83

4380 - Puhtaanapito ja pesulapalvelut 1 037,18 1 216,67 85,2 -179,49 961,37 3 650,00 2 924,24

4381 - Jäteveden puhdistus 1 084 183,30 841 720,00 128,8 242 463,30 807 479,37 2 525 160,00 2 507 185,37
4390 - Rakennusten ja alueiden rakentamis- ja 
kunnossapitopalvelut 16 731,61 23 333,33 71,7 -6 601,72 60 336,93 70 000,00 90 411,33

4394 - Sähkön siirto 81 101,42 87 666,67 92,5 -6 565,25 77 888,56 263 000,00 247 387,99

4400 - Koneiden ja laitteiden kunnossapitopalvelut 5 750,66 41 666,67 13,8 -35 916,01 35 411,52 125 000,00 61 167,43

4401 - Laboratoriopalvelut 833,33 -833,33 2 500,00 1 309,53

4402 - Auton huolto ja kunnossapitopalvelut 1 507,05 333,33 452,1 1 173,72 1 000,00 607,22

4410 - Majoitus- ja ravitsemispalvelut, hallinto 158,94 158,94 1 224,43

4414 - Majoitus- ja ravitsemispalvelut 2 645,73 2 666,67 99,2 -20,94 2 550,01 8 000,00 9 677,08
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4420 - Matkustus- ja kuljetuspalvelut, hallinto 1 333,33 -1 333,33 4 000,00

4422 - Matkustus- ja kuljetuspalvelut 8 156,43 3 333,33 244,7 4 823,10 5 198,34 10 000,00 16 571,11

4430 - Sosiaali- ja terveyspalvelut 4 112,52 2 333,33 176,3 1 779,19 2 698,20 7 000,00 8 652,58

4440 - Koulutus- ja kulttuuripalvelut 491,32 2 333,33 21,1 -1 842,01 466,11 7 000,00 3 021,00

4450 - Jäsenmaksut 600,00 200,00 300,0 400,00 600,00 600,00 600,00

4470 - Muut palvelut 500,00 -500,00 1 500,00

AINEET, TARVIKKEET JA TAVARAT

Ostot tilikauden aikana 87 516,96 149 483,33 58,5 -61 966,37 105 051,68 448 450,00 379 175,71

4500 - Toimistotarvikkeet 473,28 333,33 142,0 139,95 49,40 1 000,00 1 147,08

4512 - Kirjat ja lehdet 408,14 200,00 204,1 208,14 421,05 600,00 616,82

4520 - Elintarvikkeet, hallinto 58,37 666,67 8,8 -608,30 2 000,00 28,64

4522 - Elintarvikkeet 209,65 333,33 62,9 -123,68 158,34 1 000,00 1 199,76

4530 - Vaatteisto 983,04 1 333,33 73,7 -350,29 278,81 4 000,00 4 516,15

4540 - Lääkkeet ja hoitotarvikkeet 691,98 166,67 415,2 525,31 715,05 500,00 1 023,40

4550 - Puhdistusaineet ja tarvikkeet 13,69 66,67 20,5 -52,98 7,79 200,00 28,39

4560 - Poltto- ja voiteluaineet 837,24 100,00 837,2 737,24 395,00 300,00 513,58

4569 - Sähkön hankinta 47 707,26 89 166,67 53,5 -41 459,41 64 588,81 267 500,00 225 023,14

4570 - Vesi 29 926,21 38 500,00 77,7 -8 573,79 27 484,64 115 500,00 111 036,88

4580 - Kalusto 563,71 5 283,33 10,7 -4 719,62 15 850,00 920,00

4581 - Autotarvikkeet 333,33 -333,33 1 000,00 185,65

4590 - Rakennusmateriaali 2 975,00 7 333,33 40,6 -4 358,33 2 945,38 22 000,00 3 892,17

4593 - Työkalut ja tarvikkeet 1 960,29 4 833,33 40,6 -2 873,04 7 277,89 14 500,00 25 963,35

4600 - Muu materiaali 709,10 833,33 85,1 -124,23 729,52 2 500,00 3 080,70
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MUUT TOIMINTAKULUT

Vuokrat 8 578,82 6 900,00 124,3 1 678,82 8 413,62 20 700,00 17 915,94

4810 - Maa- ja vesialueiden vuokrat 3 792,44 1 233,33 307,5 2 559,11 3 664,73 3 700,00 3 664,73

4820 - Rakennusten ja huoneistojen vuokrat 4 786,38 4 333,33 110,5 453,05 4 748,89 13 000,00 14 251,21

4830 - Koneiden ja laitteiden vuokrat 1 333,33 -1 333,33 4 000,00

Muut kulut 0,09 1 100,00 0,0 -1 099,91 0,16 3 300,00 2 231,37

4910 - Muut välilliset ja välittömät verot 1 100,00 -1 100,00 3 300,00 2 231,33

4941 - Pyöristyserot 0,09 0,09 0,16 0,04

MUUT TOIMINTAKULUT YHTEENSÄ 8 578,91 8 000,00 107,2 578,91 8 413,78 24 000,00 20 147,31

TOIMINTAKULUT YHTEENSÄ 1 439 784,52 1 309 986,67 109,9 129 797,85 1 234 031,84 3 929 960,00 3 751 730,95

TOIMINTAKATE 820 277,37 625 280,00 131,2 194 997,37 678 041,28 1 875 840,00 1 802 552,25

RAHOITUSTUOTOT- JA KULUT

Rahoitustuotot

Korkotuotot 0,49 0,49 5,10 8,37

6050 - Muut korkotuotot 0,49 0,49 5,10 8,37

Rahoituskulut

Korkokulut 254,67 4 200,00 6,1 -3 945,33 -112,68 12 600,00 7 157,34

6255 - Korkokulut lainoista ulkopuolisilta 254,67 4 200,00 6,1 -3 945,33 -112,68 12 600,00 7 157,34

Muut rahoituskulut 21,00

6380 - Muut rahoituskulut 21,00

RAHOITUSTUOTOT JA -KULUT YHTEENSÄ -254,18 -4 200,00 6,1 3 945,82 117,78 -12 600,00 -7 169,97

VUOSIKATE 820 023,19 621 080,00 132,0 198 943,19 678 159,06 1 863 240,00 1 795 382,28
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POISTOT

Suunnitelman mukaiset poistot 600 064,29 590 866,67 101,6 9 197,62 591 923,64 1 772 600,00 1 789 098,15

7110 - Poistot muista pitkävaikutteisista menoista 5 578,84 5 600,00 99,6 -21,16 5 578,84 16 800,00 16 736,52

7140 - Poistot kiinteistä rakenteista ja laitteista 552 318,09 545 100,00 101,3 7 218,09 546 553,18 1 635 300,00 1 652 392,83

7150 - Poistot koneista ja kalustosta 42 167,36 40 166,67 105,0 2 000,69 39 791,62 120 500,00 119 968,80

POISTOT YHTEENSÄ 600 064,29 590 866,67 101,6 9 197,62 591 923,64 1 772 600,00 1 789 098,15

TILIKAUDEN TULOS 219 958,90 30 213,33 728,0 189 745,57 86 235,42 90 640,00 6 284,13

TILIKAUDEN YLI-/ALIJÄÄMÄ 219 958,90 30 213,33 728,0 189 745,57 86 235,42 90 640,00 6 284,13
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Nimi                    Luottamus- ja virkatehtävät                    Johtotehtävät ja luottamustoimet liiketoiminnassa         Merkittävä varallisuus tai muut sidonnaisuudet 

Ahola Eero johtokunnan jäsen ei sidonnaisuuksia HSY hallituksen varajäsen 
Länsi-Vantaan Kokoomus ry:n hallitus 
Kokoomuksen Vantaan kunnallisjärjestön 
hallituksen varajäsen 
Pääkaupunkiseudun Vesi (PSV) hallituksen jäsen 

Ahonen Perttu johtokunnan varajäsen ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 

Eskelinen Toni johtokunnan jäsen Keravan Energia hallituksen vpj ei sidonnaisuuksia 

Harkimo Riitta johtokunnan varapuheenjohtaja ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 

Honkasalo Ossi johtokunnan puheenjohtaja ei sidonnaisuuksia Vantaanjoen ja Helsingin seudun Vesiensuojelun 
kokousedustaja (liikelaitoskuntayhtymän 
nimeämänä) 

Kinnunen Pirjo johtokunnan varajäsen ei ole ilmoittanut  ei ole ilmoittanut  

Koivunen Kirsi johtokunnan jäsen ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 

Kokko Kimmo tarkastuslautakunnan vpj ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 

Korhonen Kari toimitusjohtaja ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 

Kostama Rita johtokunnan jäsen ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 

Lahtinen Petteri johtokunnan jäsen Casa Amor Oy, rakentamiseen liittyvää 
konsultointia, yrittäjä 

Lomakoti Kotoranta ry, hallituksen vpj. 
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Asunto Oy Jyväskylän Valssikuja 6, asuinkiinteistö, 
hallituksen jäsen 
Asunto Oy Vantaan Rusakko, asuinkiinteistö, 
hallituksen jäsen 
As Oy Hämeenlinnan Aulangontie 39, 
asuinkiinteistö hallituksen jäsen 
Asunto Oy Lahden Vuoksenkatu 4, asuinkiinteistö, 
hallituksen jäsen 

Lehmuskallio Paula johtokunnan varajäsen Myllykylän Teollisuuskiinteistöt hallituksen pj Vantaan kaupungin valtuustonjäsen, 
tarkastuslautakunnan jäsen, Kasvatus- ja oppiminen 
lautakunnan pj, Vantaan SRK valt vpj, VA-KE 
hyvinvointialue valtuuston jäsen, Suomen 
Voimistelusäätiö hallituksen puheenjohtaja 

Lindberg Henry johtokunnan jäsen ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 

Lindroos Kristiina johtokunnan jäsen Veikkaus hallintoneuvosto, henkilöstöedustaja HSY hallituksen jäsen 
Ammattiliitto Pro, edustajiston pj 
STTK, edustajiston jäsen 

Riikonen Leena johtokunnan varajäsen Keravan kaupunginvaltuuston jäsen, Vantaa-
Kerava aluevaltuusto, varavaltuutettu  

ei sidonnaisuuksia 

Rinne Marita  johtokunnan varajäsen ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 

Roivainen Aki johtokunnan varajäsen ei sidonnaisuuksia VR-yhtymä, lähiliikenneyksikkö, johtoryhmän jäsen 

Rämö Risto tarkastuslautakunnan pj ei sidonnaisuuksia Tuusulanjärven Kokoomus ry hallituksen jäsen 

Räsänen Taito johtokunnan varajäsen ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 

Siukola Jaana johtokunnan varajäsen ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 
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Vuorela Antti johtokunnan varajäsen ei sidonnaisuuksia ei sidonnaisuuksia 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

Sidonnaisuusrekisteriin kirjattava seuraavien luottamus- ja virkamiesten sidonnaisuudet: 

• Tarkastuslautakunnan puheenjohtaja ja varapuheenjohtaja 

• Valtuuston puheenjohtaja ja varapuheenjohtajat 

• Hallituksen kaikki jäsenet ja varajäsenet 

• Toimitusjohtaja 
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 RAPORTTI                                                                           

                         9.5.2022                     Dnro 102/10.102.1020.10200/2022  

 

   
   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
VIIKINMÄEN JÄTEVESIEN JOHTAMISEN JA  
KÄSITTELYN VELVOITETARKKAILUN TULOKSET   
ENSIMMÄISELTÄ VUOSINELJÄNNEKSELTÄ 2022 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Anu Tarima 
Helsingin seudun ympäristöpalvelut -kuntayhtymä HSY 
Vesihuolto 
Jätevedenpuhdistusosasto 
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SISÄLTÖ:  Selostus jätevesien käsittelystä  
LIITTEET  1 Käyttötarkkailun yhteenvetolomakkeet A(1-5) 
 2 Tulosten yhdistelmätaulukko II 

  
  
 
JAKELU E-mail: Uudenmaan ELY-keskus 

Sara Poijärvi ELY-keskus 
Varsinais-Suomen ELY-keskus  
Helsingin kaupunki, Kaupunkiympäristön toimiala, Ympäristöpalvelut 
Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtymä 

 
TIEDOKSI E-mail: Kauniaisten kaupunki 

Espoon Ympäristö- ja rakennusvalvontakeskus, Ympäristönsuojelu 
Vantaan kaupungin ympäristökeskus 
Pornaisten kunta 
Sipoon kunta, Tekniikka ja ympäristöosasto 
Nivos / Mäntsälän Vesi Oy  

 Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys  
HSY:n kirjaamo 

 
  Helsingin kaupunki, Kaupunkiympäristön toimiala, Saarnio Sini-Pilvi 

Helsingin kaupunki, Kaupunkiympäristön toimiala, Pääkkönen Jari-Pekka 
Helsingin kaupunki, Kaupunkiympäristön toimiala, Serenius Katariina 
Helsingin kaupunki, Kaupunkiympäristön toimiala, Emil Nyman 
 

HSY E-mail:  Verronen T 
Fred 
Heinonen T 
Vuorilehto 
Heinonen M 
Jokinen P 
Järvenpää J 
Kondratjeff 
Hakala Tiina 
Daavittila 
Miettunen S 
Mäki-Latikka K 
Nipuli 
Nyman K 
Purhonen 
Reinikainen 
Hahtala 
Yli-Kuivila 
Urho A 
Aaltonen J 
Strömdahl 
Akkanen 
Alvasto 
Kuokkanen  

   Lallukka  
   Reipsar 
  Sänkiaho 
  Graan 

Ketola  
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VIIKINMÄEN JÄTEVESIEN KÄSITTELY 
ENSIMMÄISEN VUOSINELJÄNNEKSEN AIKANA 2022 

 
 

 

1 Johdanto  
 

Kaikki HSY:n toiminta-alueen jätevedet Helsingin kaupungista ja Vantaan itäosista käsiteltiin vuoden 
2022 ensimmäisen vuosineljänneksen aikana Viikinmäen jätevedenpuhdistamolla. Viikinmäen puh-
distamolla käsiteltiin myös Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtymän, Pornaisten, Mäntsälän 
Ohkolan ja Sipoon jätevesiä. Käsitellyt jätevedet johdettiin poistotunnelia pitkin Katajaluodon edustal-
le. 
 
Viikinmäen jätevedenpuhdistamo on aktiivilietelaitos, jossa typen poisto toteutetaan ensimmäisessä 
vaiheessa aktiivilieteprosessissa esidenitrifikaatioperiaatteella ja toisessa vaiheessa biologisissa suo-
dattimissa. Fosforin poisto toteutetaan rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin saostuskemikaalina 
käytetään ferrosulfaattia ja biologisissa suodattimissa metanolia nitraatin pelkistämiseksi. 

 
Puhdistamon uudet ympäristölupamääräykset astuivat voimaan 28.12.2015. Käsittelytulosten on täy-
tettävä kokonaistypen osalta vuosikeskiarvona ja muiden parametrien osalta neljännesvuosikeskiar-
voina laskettuina seuraavat pitoisuuden ja käsittelytehon raja-arvot: 
 
   Enimmäispitoisuus, mg/l Vähimmäisteho, % 
 
BOD7ATU, O2  10  95 
Kokonaisfosfori, P  0,30  95 
Kokonaistyppi, N  -  80  
CODCr    75  85 

 
 

2 Jätevesimäärä  
 

Viikinmäen puhdistamolle tuleva vesimäärä oli tarkkailujaksolla 28 milj. m3. Tulovirtaama oli 4 % suu-
rempi kuin vastaavana ajanjaksona vuonna 2021 (27 milj.m3) ja 18 % pienempi kuin vuonna 2020 (34 
milj.m3). Jakson suurin jätevesimäärä 547 726 m3 käsiteltiin 18.2.2022 ja pienin  
198 574 m3, 1.1.2022.  

 
 

3 Ohitukset ja ylivuodot  
 
Tarkkailujakson aikana ei ollut laitosohituksia. 

 
3.1 Ohitukset HSY:n toimialueen verkossa   

 
Jätevedenpumppaamolla (JVP 1142), Viikintie 15, 00560 Helsinki, oli runsaiden sateiden ja lumensu-
lamisen aiheuttama ylivuoto ajalla 17.2.2022 klo 14.00–2.30. Arvio ylivuodon määrästä oli 50 m3. 
 
Jätevedenpumppaamolla (JVP 3026), Ylästöntie, 01420 Vantaa, oli runsaiden sateiden ja lumensula-
misen aiheuttama ylivuoto ajalla 17.2.2022 klo 13.20–22.00. Arvio ylivuodon määrästä oli 80 m3, yli-
vuoto purkautui Krakanojaan. 
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Jätevedenpumppaamolla (JVP 3191), Kotirannantie, 01690 Vantaa, oli runsaiden sateiden ja lumen-
sulamisen aiheuttama ylivuoto ajalla 17.2.2022 klo 15.00–18.2.2022 klo 16.00. Arvio ylivuodon mää-
rästä oli 10 m3, ylivuoto purkautui ojaan. 

 
 

3.2 Helsingin sekaviemäröidyn alueen ylivuodot 
 

Helsingin kantakaupungin sekaviemäröidyn alueen sekaviemäriverkoston ylivuotoja arvioidaan sa-
dannan ja lumien sulamisen perusteella mallinnusohjelman avulla. Vuoden 2021 alussa on otettu 
käyttöön uusi sekaviemärimalli. Vanhan ja uuden mallin erot on raportoitu ELY:lle.  
 
Tammikuu keskilämpötila oli Helsingissä lähellä pitkän ajan keskiarvoa, mutta kuukausi oli tavan- 
omaista sateisempi. Helmikuussa oli poikkeuksellisen sateinen kuukauden sademäärän ollessa yli 
2,5-kertainen pitkänajan keskiarvoon nähden. Helmikuu oli noin 2,8 astetta tavanomaista lämpi-
mämpi. Maaliskuu oli tavanomaista lämpimämpi ja hyvin vähäsateinen. Helsingissä lumi oli maassa 
maaliskuun loppuun asti. Merenpinta oli korkeimmillaan 112 cm nollatason yläpuolella ja matalim-
millaan 13 cm nollatason alapuolella (N2000). Merenpinnan vaihtelulla ei ollut vaikutusta ylivuotoi-
hin, koska meri oli jäässä koko jakson ajan. 

 
Sekaviemäriverkon laskennallinen ylivuotovesimäärä oli tarkastelujaksolla yhteensä 7 905 m3.  
Jakson suurimmat ylivuotomäärät olivat ylivuotokaivossa YVK013 ja YVK067. Ylivuotokaivon 
YVK013 ylivuotojen osuus jakson kokonaiskuormituksesta oli 79 % ja vastaavasti ylivuotokaivon 
YVK067 osuus oli 13 %.  
 
Asumisjäteveden osuus ylivuodoista oli 12,5 % eli noin 986 m3. Kuormituksena ympäristöön seka-
viemäriverkoston ylivuodot merkitsivät 400 kg BHK7:ta; 10,4 kg kokonaisfosforia, 79,8 kg kokonais-
typpeä, 901 kg CODCr:a ja 417 kg kiintoainetta. 

 
 

3.3 HSY:n ulkopuolisen viemäröintialueen verkosto- ja pumppaamo ohitukset 
 

Osoitteessa Urheilutie 1, 04130 Sipoo, oli 17.3.2022 pumppaamoylivuoto. Ylivuoto kesti noin tunnin, 
ylivuodon määrä oli 50 m3.  
 
Osoitteessa Omenalahti, 04500 Kellokoski, oli ajalla 8.2-7.3.2022 tukkeutumisesta johtunut runko-
viemärin ylivuoto. Ylivuodon määrä oli noin 1200 m3, ylivuoto purkautui maastoon ja ojaan. 
 
Osoitteessa Rantatie 1, 04310 Tuusula, oli lumen sulamisen ja sateen seurauksena 17.2.2022 klo 
14.00–21.55 pumppaamoylivuoto. Ylivuodon määrä oli 142,5 m3, ylivuoto purkautui Piiliojaan ja siitä 
edelleen Tuusulanjärveen. 
  

 

4 Puhdistustulokset  
 

Tarkkailujaksolla täytettiin kaikki puhdistustehoille ja vesistöön johdettavan veden pitoisuuksille asete-
tut vaatimukset. Puhdistustulokset olivat seuraavat: 

 
- BHK7-arvo 7,2 mg/l ja puhdistusteho 97 % 
- Kokonaisfosforipitoisuus 0,24 mg/l ja puhdistusteho 96 % 
- Kokonaistypen puhdistusteho 83 % 
- CODCr-arvo 47 mg/l ja puhdistusteho 91 % 

 
 

5 Kemikaalien käyttö, lietteet ja energia 
 

Ferrosulfaatin kulutus oli tarkkailujaksolla keskimäärin 79 g/m3. Ferrosulfaatin syötössä oli käytössä 
ns. kaksipistesyöttö, jossa 72 % saostuskemikaalista annosteltiin prosessin alkuun hiekanerotuksen 
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jälkeen ja 28 % kunkin aktiivilietelinjan ilmastusaltaan jälkeen. Jälkisuodattimissa käytettiin metanolia 
keskimäärin 22 g/m3. Nitrifikaation tarvitsemaa alkaliteettitasoa ja biologiselle prosessille edullista pH-
tasoa ylläpidetään sammutetun kalkin avulla, jota annosteltiin prosessiin jakson aikana 375 tonnia.  
 
Tarkkailujakson aikana Viikinmäen puhdistamolle vastaanotettiin yhteensä 2 581 m3 sako- ja umpi-
kaivolietteitä. 

 
Koneellisesti kuivattua lietettä erotettiin vuoden 2020 ensimmäisellä vuosineljänneksellä puhdistus-
prosessissa 15 685 tonnia ja lietteen kuivauksessa käytettiin 31 tonnia polymeeriä. Kuivattu liete jat-
kokäsiteltiin Metsäpirtin viemäröidyllä kompostointialueella, josta suotovedet johdetaan Viikinmäen 
jätevedenpuhdistamolle. Tarkkailujaksolla Keravan ja Järvenpään laskennallinen osuus lietteistä,  
1 144 tonnia, kompostoitiin Kekkilä Oy:lla Nurmijärvellä.   
 
Sähköenergian kokonaiskulutus Viikinmäen jätevedenpuhdistamolla oli tarkkailujaksolla 9 795 MWh, 
josta oman tuotannon osuus oli 7 465 MWh (76 %).  Lisäksi tarkkailujaksolla siirrettiin Vanhankau-
pungin kosken vesilaitokselle varasähköä 1 418 MWh. Lämpöenergiaa tuotettiin 12 100 MWh, josta 
myytiin muualle 687 MWh. 
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KÄYTTÖTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE (A1)

VIIKINMÄEN JÄTEVEDENPUHDISTAMO

Ohitukset

Vuosi 2022

kuukausi Biologisesti käsitelty jätevesi Ohitus esiselkey- Puhdistamon Ohitus Kokonais-

        tyksen jälkeen tulovirtaama verkostossa virtaama

        (ml.pumppaamot)

   min      max    kesk  yht. m³ d  yht. m³/ m³/

m³/d m³/d m³/d m3 m3 jakso jakso

tammi 198 574 389 248 258 882 8 025 357 0 0 8 025 357

helmi 243 230 547 726 350 163 9 804 574 0 0 9 804 574

maalis 265 585 420 948 329 442 10 212 717 0 0 10 212 717

Yhteensä 28 042 648 0 0 28 042 648 9 438 28 052 085

Keskimäärin vuorokaudessa 311 585 311 585 105 311 690

d = niiden vuorokausien lukumäärä, jolloin ohitusta on tapahtunut

KÄYTTÖTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE A(2)

VIIKINMÄEN JÄTEVEDENPUHDISTAMO

Ferrosulfaatin, kalkin, metanolin ja polymeerin kulutus  

Vastaanotettu sako- ja umpikaivoliete

   

Vuosi 2022

Kuukausi Puhdistamolle Ferrosulfaatin Sammutetun Metanolin Polymeerin Vastaanotettu

tuleva kulutus kalkin kulutus kulutus sako- ja umpi-  

virtaama kulutus  kaivoliete

m³ kg g/m³ kg kg g/m³ kg m³

tammi 8 025 357 763 600 95 186 100 210 000 36 10 970 674

helmi 9 804 574 688 400 70 91 600 210 000 21 8 763 770

maalis 10 212 717 767 100 75 96 800 210 000 21 11 537 1 137

Yhteensä 28 042 648 2 219 100 79 374 500 630 000 22 31 270 2 581
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Kuivattu liete ja lietteen loppusijoitus  

  

Vuosi 2022

Kuukausi Kuivattu Lietteen jatkojalostus

liete  

Kompostointi HSY Kompostointi Kekkilä Oy

 Metsäpirtti Nurmijärvi

tonnia tonnia % tonnia %

tammi 5 142 4 762 93 380 7

helmi 4 624 4 241 92 383 8

maalis 5 919 5 538 94 381 6

Yhteensä 15 685 14 541 93 1 144 7

KÄYTTÖTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE A(4)

VIIKINMÄEN JÄTEVEDENPUHDISTAMO

Sähköenergia

 

Vuosi 2022

Kuukausi Ostettu Tuotettu Kokonaiskulutus Käytetty prosessissa Siirretty Tuotettu

MWh MWh MWh 1) MWh muualle 2) biokaasu m3

tammi 878 2 865 3 280 2 790 462 1 183 243

helmi 1 451 2 171 3 155 2 703 467 976 162

maalis 1 420 2 429 3 360 2 868 489 1 076 830

Yhteensä 3 749 7 465 9 795 8 361 1 418 3 236 235

1) Kokonaiskulutus jätevedenpuhdistamolla

2) Vanhan kaupungin vedenpuhdistamon varasyöttö
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KÄYTTÖTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE A(5)

VIIKINMÄEN JÄTEVEDENPUHDISTAMO

Lämpöenergia

   

Vuosi: 2022

 Kuukausi Tuotettu Tuotettu Tuotettu Myyty

moottoreilla katttiloilla LTO:lla muualle 

MWh MWh MWh MWh

tammi 2 682 647 865 267

helmi 2 045 1 033 700 193

maalis 2 272 1 084 772 227

Yhteensä 6 999 2 764 2 337 687
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JÄTEVESITARKKAILUN TULOSTEN YHDISTELMÄTAULUKKO

Kunta

Näytteenottopäiviä

Puhdistamo

4.1 9.1 12.1 17.1 23.1 25.1 2.2 14.2 16.2

m³/d  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

m³/d  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

m³/d 254 104 226 077 233 904 269 593 236 195 286 058 255 333 376 554 526 596

m³/d  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

m³/d 254 104 226 077 233 904 269 593 236 195 286 058 255 333 376 554 526 596

kg/d 72 257 60 326 59 246 62 023 50 867 62 612 65 307 71 918 83 344

kg/d  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

kg/d 1 225 1 099 1 308 1 413 1 068 1 322 1 340 2 779 6 851

kg/d 1 225 1 099 1 308 1 413 1 068 1 322 1 340 2 779 6 851

mg/l 284 267 253 230 215 219 256 191 158

mg/l  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

mg/l 4,8 4,9 5,6 5,2 4,5 4,6 5,3 7,4 13,0

mg/l 4,8 4,9 5,6 5,2 4,5 4,6 5,3 7,4 13,0

% 98 98 98 98 98 98 98 96 92

kg/d 1 991 1 784 1 849 2 285 1 935 1 820 1 902 2 192 2 658

kg/d  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

kg/d 41,4 40,2 45,1 44,8 34,7 44,6 48,3 88,5 279,6

kg/d 41,4 40,2 45,1 44,8 34,7 44,6 48,3 88,5 279,6

mg/l 7,8 7,9 7,9 8,5 8,2 6,4 7,5 5,8 5,0

mg/l  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

mg/l 0,16 0,18 0,19 0,17 0,15 0,16 0,19 0,24 0,53

mg/l 0,16 0,18 0,19 0,17 0,15 0,16 0,19 0,24 0,53

% 98 98 98 98 98 98 97 96 89

kg/d 16 451 14 934 15 770 19 070 13 737 15 241 16 742 17 305 17 593

kg/d  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

kg/d 1 357 1 069 1 221 1 570 1 092 1 715 1 638 2 791 5 539

kg/d 1 357 1 069 1 221 1 570 1 092 1 715 1 638 2 791 5 539

mg/l 65 66 67 71 58 53 66 46 33

mg/l  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

mg/l 5,3 4,7 5,2 5,8 4,6 6,0 6,4 7,4 10,5

mg/l 5,3 4,7 5,2 5,8 4,6 6,0 6,4 7,4 10,5

% 92 93 92 92 92 89 90 84 69

kg/d 92 494 64 206 72 978 81 956 60 466 67 510 78 643 103 929 136 915

kg/d  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

kg/d 1 423 1 221 1 637 1 402 992 1 259 1 941 4 368 19 484

kg/d 1 423 1 221 1 637 1 402 992 1 259 1 941 4 368 19 484

mg/l 364 284 312 304 256 236 308 276 260

mg/l  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

mg/l 5,6 5,4 7,0 5,2 4,2 4,4 7,6 11,6 37,0

mg/l 5,6 5,4 7,0 5,2 4,2 4,4 7,6 11,6 37,0

% 98 98 98 98 98 98 98 96 86

kg/d 160 085 129 542 146 190 181 436 115 972 145 317 161 371 180 746 241 181

kg/d  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

kg/d 10 418 9 043 9 590 11 053 9 684 11 156 10 979 15 439 31 596

kg/d 10 418 9 043 9 590 11 053 9 684 11 156 10 979 15 439 31 596

mg/l 630 573 625 673 491 508 632 480 458

mg/l  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

mg/l 41 40 41 41 41 39 43 41 60

mg/l 41 40 41 41 41 39 43 41 60

% 93 93 93 94 92 92 93 91 87

°C 12,4 12,4 12,7 11,9 12,1 11,3 12,4 10,6 9,1

mmol/l 5,0 5,2 5,2 5,0 4,6 4,8 5,4 3,8 3,1

mmol/l 2,1 1,9 2,2 2,0 1,9 1,9 2,0 1,9 1,6

mg/l 37 42 41 37 37 34 38 24 18

mg/l 40 45 42 42 38 38 42 28 20

mg/l 2,1 1,7 1,7 2,8 2,0 2,9 1,6 3,3 5,4

mg/l 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,36

mg/l 12,8 11,2 16,6 7,9 7,7 7,2 15,1 6,5 4,6

mg/l 1,2 0,9 1,3 0,7 0,8 1,0 2,4 1,1 1,5

% 97 97 97 96 97 94 98 93 84

mg/l 2,8 3,4 2,9 3,1 3,3 3,0 2,5 1,9 0,7

mg/l 0,10 0,10 0,11 0,11 0,13 0,11 0,09 0,07 0,07

mg/l 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,05

mg/l 7,6 5,5 6,7 4,3 6,1

mg/l 0,56 0,60 0,57 0,55 0,99

pv m/neljännes 20.1 30.1 31.1 8.2 10.2

Kokonaisvirtaama

Ohitus verkostossa

Puhdistamolle tuleva virtaama

Ohitus esiselkeytyksen jälkeen

 - 

389 248

Biol. käsitelty virtaama

BOD7ATU tuleva

BO7DATU ohitus

BOD7ATU biol. käsitelty

BOD7ATU vesistöön

BOD7ATU tuleva

BOD7ATU  ohitus

BOD7ATU biol. käsitelty

BOD7ATU vesistöön

BOD7ATU poistoteho

Fosfori tuleva

Fosfori ohitus

Fosfori biol. käsitelty

Fosfori vesistöön

Fosfori tuleva

Fosfori ohitus

Fosfori biol.käsitelty

Fosfori vesistöön

Fosfori poistoteho

Typpi tuleva

Typpi ohitus

Typpi biol.käsitelty

Typpi vesistöön

Typpi tuleva

Typpi ohitus

Typpi biol.käsitelty

Typpi vesistöön

Typpi poistoteho

Kiintoaine tuleva

Kiintoaine ohitus

Kiintoaina biol.käsitelty

Kiintoaine vesistöön

Kiintoaine tuleva

Kiintoaine ohitus

Kiintoaine biol.käsitelty

Kiintoaine vesistöön

Kiintoaine poistoteho

CODCr tuleva

CODCr ohitus

CODCr biol.käsitelty

CODCr vesistöön

CODCr tuleva

CODCr ohitus

CODCr biol.käsitelty

CODCr vesistöön

CODCr poistoteho

Lämpötila, tulokanava

Alkaliteetti esiselkeytetty

Alkaliteetti biol.käsitelty

Ammoniumtyppi tuleva

Ammoniumtyppi esiselkeytetty

Ammoniumtyppi biol.käsitelty

Nitraattityppi tuleva

Nitraattityppi aktiivil ieteprosessin jälk.

Nitraattityppi biol.käsitelty

Nitrifikaatioaste

Fosfaattifosfori tuleva

Fosfaattifosfori aktiivil ieteprosessin jälk.

Fosfaattifosfori biol.käsitelty

Kokonaisrauta tuleva

Kokonaisrauta käsitelty

 -  -  -  -  - 

 -  -  -  - 

286 058 256 080 261 868 290 106

 -  -  -  -  - 

389 248 286 058 256 080 261 868 290 106

68 325 62 612 67 162 73 156 75 955

 -  -  -  -  - 

2 040 1 322 1 214 1 501 2 501

2 040 1 322 1 214 1 501 2 501

176 219 262 279 262

 -  -  -  -  - 

5,2 4,6 4,7 5,7 8,6

5,2 4,6 4,7 5,7 8,6

97 98 98 98 97

1 956 1 820 1 817 1 966 1 994

 -  -  -  -  - 

72,8 44,6 43,3 46,1 84,4

72,8 44,6 43,3 46,1 84,4

5,0 6,4 7,1 7,5 6,9

 -  -  -  -  - 

0,19 0,16 0,17 0,18 0,29

0,19 0,16 0,17 0,18 0,29

96 98 98 98 96

16 174 15 241 14 770 16 961 16 424

 -  -  -  -  - 

2 757 1 715 1 191 1 476 1 554

2 757 1 715 1 191 1 476 1 554

42 53 58 65 57

 -  -  -  -  - 

7,1 6,0 4,7 5,6 5,4

7,1 6,0 4,7 5,6 5,4

83 89 92 91 91

70 843 67 510 70 678 76 466 74 267

 -  -  -  -  - 

2 413 1 259 1 741 1 781 5 164

2 413 1 259 1 741 1 781 5 164

182 236 276 292 256

 -  -  -  -  - 

6,2 4,4 6,8 6,8 17,8

6,2 4,4 6,8 6,8 17,8

97 98 98 98 93

172 826 145 317 152 880 164 977 175 224

 -  -  -  -  - 

14 791 11 156 11 780 11 522 16 826

14 791 11 156 11 780 11 522 16 826

444 508 597 630 604

 -  -  -  -  - 

38 39 46 44 58

38 39 46 44 58

91 92 92 93 90

10,0 11,3 12,1 12,0 11,5

3,8 4,8 5,0 5,0 4,6

1,8 1,9 1,9 1,9 2,0

28 34 37 37 35

30 38 41 40 35

3,9 2,9 1,7 2,0 1,7

0,03 0,04 0,03 0,04 0,03

5,5 7,2 9,8 9,9 11,5

0,8 1,0 1,0 1,0 1,3

91 94 97 97 97

2,5 3,0 2,9 3,2 2,9

0,11 0,11 0,10 0,08 0,08

0,05 0,04 0,04 0,04 0,04

5,4 4,0

0,63 0,67
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JÄTEVESITARKKAILUN TULOSTEN YHDISTELMÄTAULUKKO

Kunta

Näytteenottopäiviä

Puhdistamo

24.2 28.2 3.3 6.3 9.3 15.3 17.3 21.3 23.3 27.3 29.3 I-2022

m³/d  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 311 690

m³/d  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 105

m³/d 381 979 327 532 303 386 281 764 271 069 290 771 299 533 391 042 381 418 409 496 379 991 311 585

m³/d  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 0

m³/d 381 979 327 532 303 386 281 764 271 069 290 771 299 533 391 042 381 418 409 496 379 991 311 585

kg/d 113 436 61 858 58 441 54 631 64 251 64 249 68 713 73 719 50 526 34 455 40 492 65 108

kg/d  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 7,8

kg/d 3 094 1 526 2 102 1 558 1 426 1 364 1 890 2 991 5 084 3 657 2 960 2 252

kg/d 3 094 1 526 2 102 1 558 1 426 1 364 1 890 2 991 5 084 3 657 2 960 2 259

mg/l 297 189 193 194 237 221 229 189 132 84 107 209

mg/l  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 74,1

mg/l 8,1 4,7 6,9 5,5 5,3 4,7 6,3 7,7 13,3 8,9 7,8 7,2

mg/l 8,1 4,7 6,9 5,5 5,3 4,7 6,3 7,7 13,3 8,9 7,8 7,2

% 97 98 96 97 98 98 97 96 90 89 93 97

kg/d 2 215 1 838 1 635 1 562 1 754 1 830 1 951 1 743 1 544 1 414 1 404 1 873

kg/d  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 0,2

kg/d 87,9 45,5 69,5 40,9 44,7 52,0 65,0 86,4 173,5 122,4 72,6 74,4

kg/d 87,9 45,5 69,5 40,9 44,7 52,0 65,0 86,4 173,5 122,4 72,6 74,6

mg/l 5,8 5,6 5,4 5,5 6,5 6,3 6,5 4,5 4,0 3,5 3,7 6,0

mg/l  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2

mg/l 0,23 0,14 0,23 0,15 0,17 0,18 0,22 0,22 0,46 0,30 0,19 0,24

mg/l 0,23 0,14 0,23 0,15 0,17 0,18 0,22 0,22 0,46 0,30 0,19 0,24

% 96 98 96 97 97 97 97 95 89 91 95 96

kg/d 16 021 14 233 16 550 13 330 14 225 15 705 16 332 14 279 13 880 14 278 14 850 15 612

kg/d  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1,6

kg/d 3 752 2 624 2 433 2 110 1 666 1 964 2 110 4 602 8 490 4 331 4 429 2 692

kg/d 3 752 2 624 2 433 2 110 1 666 1 964 2 110 4 602 8 490 4 331 4 429 2 693

mg/l 42 43 55 47 52 54 55 37 36 35 39 50

mg/l  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 15

mg/l 9,8 8,0 8,0 7,5 6,1 6,8 7,0 11,8 22,3 10,6 11,7 8,6

mg/l 9,8 8,0 8,0 7,5 6,1 6,8 7,0 11,8 22,3 10,6 11,7 8,6

% 77 82 85 84 88 87 87 68 39 70 70 83

kg/d 129 873 70 747 64 318 84 529 75 899 82 579 87 464 75 080 59 501 31 122 31 919 76 803

kg/d  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 8,6

kg/d 4 507 2 162 3 337 2 141 2 277 2 210 3 475 4 458 11 519 7 371 4 180 3 894

kg/d 4 507 2 162 3 337 2 141 2 277 2 210 3 475 4 458 11 519 7 371 4 180 3 903

mg/l 340 216 212 300 280 284 292 192 156 76 84 246

mg/l  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 82

mg/l 11,8 6,6 11,0 7,6 8,4 7,6 11,6 11,4 30,2 18,0 11,0 12,5

mg/l 11,8 6,6 11,0 7,6 8,4 7,6 11,6 11,4 30,2 18,0 11,0 12,5

% 97 97 95 97 97 97 96 94 81 76 87 95

kg/d 237 209 145 752 147 445 145 108 158 575 151 782 193 498 142 730 117 477 87 632 90 058 156 518

kg/d  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 19,9

kg/d 19 099 12 774 17 293 12 116 11 656 12 794 15 576 15 642 23 266 20 065 15 960 14 694

kg/d 19 099 12 774 17 293 12 116 11 656 12 794 15 576 15 642 23 266 20 065 15 960 14 714

mg/l 621 445 486 515 585 522 646 365 308 214 237 502

mg/l  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 190

mg/l 50 39 57 43 43 44 52 40 61 49 42 47

mg/l 50 39 57 43 43 44 52 40 61 49 42 47

% 92 91 88 92 93 92 92 89 80 77 82 91

°C 10,2 10,7 11,1 11,0 11,7 11,6 11,6 10,3 10,4 9,7 10,0 11,1

mmol/l 3,8 4,1 4,5 4,5 4,9 4,8 4,8 3,7 4,0 3,7 3,8 4,4

mmol/l 2,0 1,8 2,0 1,9 2,0 1,9 2,0 2,0 2,9 2,1 2,2 2,0

mg/l 25 28 31 33 35 34 33 24 22 19 22 31

mg/l 28 32 32 37 39 38 36 28 26 22 23 34

mg/l 5,9 4,6 4,0 3,6 2,6 2,6 2,8 8,0 15,2 5,8 6,6 4,0

mg/l 0,10 0,03 0,04 0,02 0,03 0,04 0,05 0,21 0,11 0,55 0,45 0,09

mg/l 4,3 8,7 8,8 9,2 11,2 11,5 12,1 7,0 3,0 7,2 9,4 8,8

mg/l 0,9 1,6 1,5 1,6 1,7 1,6 1,6 1,5 1,0 1,9 2,1 1,3

% 86 89 93 92 95 95 95 78 58 83 83 91

mg/l 1,8 2,4 1,6 1,3 1,7 2,3 2,3 1,7 1,3 1,6 1,8 2,3

mg/l 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,06 0,06 0,05 0,06 0,08

mg/l 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03

mg/l 5,1 14,4 6,8 6,0 3,5 6,2

mg/l 0,55 0,76 0,83 1,18 2,13 0,86

pv m/neljännes 20.2

Kokonaisvirtaama

Ohitus verkostossa

Puhdistamolle tuleva virtaama

Ohitus esiselkeytyksen jälkeen

 - 

 - 

Biol. käsitelty virtaama

BOD7ATU tuleva

BO7DATU ohitus

BOD7ATU biol. käsitelty

BOD7ATU vesistöön

BOD7ATU tuleva

BOD7ATU  ohitus

BOD7ATU biol. käsitelty

BOD7ATU vesistöön

BOD7ATU poistoteho

Fosfori tuleva

Fosfori ohitus

Fosfori biol. käsitelty

Fosfori vesistöön

Fosfori tuleva

Fosfori ohitus

Fosfori biol.käsitelty

Fosfori vesistöön

Fosfori poistoteho

Typpi tuleva

Typpi ohitus

Typpi biol.käsitelty

Typpi vesistöön

Typpi tuleva

Typpi ohitus

Typpi biol.käsitelty

Typpi vesistöön

Typpi poistoteho

Kiintoaine tuleva

Kiintoaine ohitus

Kiintoaina biol.käsitelty

Kiintoaine vesistöön

Kiintoaine tuleva

Kiintoaine ohitus

Kiintoaine biol.käsitelty

Kiintoaine vesistöön

Kiintoaine poistoteho

CODCr tuleva

CODCr ohitus

CODCr biol.käsitelty

CODCr vesistöön

CODCr tuleva

CODCr ohitus

CODCr biol.käsitelty

CODCr vesistöön

CODCr poistoteho

Lämpötila, tulokanava

Alkaliteetti esiselkeytetty

Alkaliteetti biol.käsitelty

Ammoniumtyppi tuleva

Ammoniumtyppi esiselkeytetty

Ammoniumtyppi biol.käsitelty

Nitraattityppi tuleva

Nitraattityppi aktiivil ieteprosessin jälk.

Nitraattityppi biol.käsitelty

Nitrifikaatioaste

Fosfaattifosfori tuleva

Fosfaattifosfori aktiivil ieteprosessin jälk.

Fosfaattifosfori biol.käsitelty

Kokonaisrauta tuleva

Kokonaisrauta käsitelty

482 845

 - 

482 845

72 934

 - 

3 906

3 906

151

 - 

8,1

8,1

95

1 837

 - 

115,9

115,9

3,8

 - 

0,24

0,24

94

15 823

 - 

4 793

4 793

33

 - 

9,9

9,9

70

84 981

 - 

7 532

7 532

176

 - 

15,6

15,6

91

179 135

 - 

20 762

20 762

371

 - 

43

43

88

9,6

3,6

1,9

21

24

6,5

0,03

3,1

1,0

80

1,5

0,05

0,02

4,8

1,17
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Esipuhe

Petteri Jokinen 
vs. osastonjohtaja

Mari Heinonen 
Toimialajohtaja

Helsingin seudun ympäristöpalvelut -kuntayhtymä HSY puhdistaa Helsingin metropolialueen yli miljoonan asukkaan ja 
alueen teollisuuden jätevedet kahdella puhdistamolla: Helsingin Viikinmäessä ja Espoon Suomenojalla. Puhdistamoiden 
rooli Suomen jätevedenpuhdistuksen ympäristökuormituksen hallinnan ja kehityksen kannalta on merkittävä. HSY:n mo-
lemmat puhdistamot purkavat puhdistetut jätevedet Itämereen, ja toiminnan jatkuva kehittäminen onkin mitä konkreet-
tisinta Itämeren hyväksi tehtävää työtä, jonka avulla alueen asukkaiden ja teollisuuden kuormitus voidaan minimoida. 

Jätevedenpuhdistamot täyttivät vuonna 2021 kaikki ympäristölupamääräykset, ja puhdistustulos oli hyvä. 

HSY:ssä jatkettiin myös vuonna 2021 pitkäjänteistä työtä jätevedenpuhdistuksen prosessien kehittämiseksi ja päästöjen 
minimoimiseksi. Fosforin talteenoton osalta kehittämäämme RAVITATM-teknologian pilotilla tehtiin ns. märkäkoekäyttöä 
ja toiminnan optimointia. Muita merkittäviä kehittämisen teemoja olivat typpioksiduulin eli ilokaasun päästöjen vähentä-
miseen tähtäävä tutkimus, teollisuusjätevesien ja lääkeaineiden hallinta, sekaviemärimallin uudistamistyö sekä jäteve-
den sisältämän lämmön hyödyntämisen kokonaisvaltainen tarkastelu. Lisäksi merkittävä toimintavarmuutta ja omaisuu-
denhallintaa edistävä kehitysaskel otettiin uuden Vincit EAM-kunnossapitojärjestelmän käyttöoton myötä. Vesihuollon 
varautumissuunnitelman päivitystyö käynnistettiin niin ikään vuonna 2021 ja se on osaltaan tärkeässä roolissa toimin-
nan turvaamisessa.

Blominmäen puhdistamon rakentaminen eteni niin pitkälle, että laitoksen käyttöhenkilökunnan laajat koulutukset on 
aloitettu ja käyttöönoton suunnittelu aloitettiin. Samanaikaisesti käynnistyi Suomenojan puhdistamon alasajon suunnit-
telu sekä purkutyöhön valmistautuminen.

Tässä puhdistamoiden vuoden 2021 yhteisraportissa on kattavasti kuvattu jätevedenpuhdistuksen kokonaispäästöt ko-
ko pääkaupunkiseudun osalta. Raportoinnin lähtökohtana on ympäristölupien määräämien ja valvontaviranomaisten 
edellyttämien tietojen esittäminen, minkä vuoksi osa kaavioista ja taulukoista esitetään aikaisempien, vakiintuneiden 
mallien mukaisesti. Lisäksi raportissa esitellään jätevedenpuhdistuksen keskeisimmät tutkimus- ja kehittämishankkeet 
sekä annetaan yleistasoinen katsaus vuoteen 2021. Jätevedenpuhdistuksen vuosiraportti on myös osa koko HSY:n toi-
minnan kattavaa ympäristövastuuraportoinnin kokonaisuutta. Raportin digitaalinen versio on myös Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston saavutettavuusdirektiivin (2016/2012) mukainen.

Helsingissä 15.3.2022
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Tiivistelmä

Pääkaupunkiseudun jätevedet puhdistetaan kahdella 
Suomen suurimmalla jätevedenpuhdistamolla: Helsingin 
Viikinmäessä ja Espoon Suomenojalla. Puhdistamoiden 
toiminnasta vastaa Helsingin seudun ympäristöpalvelut 
-kuntayhtymä HSY. 

Jätevedenpuhdistamoiden toimintaa ohjaavat laitoskoh-
taiset ympäristöluvat. Vuonna 2021 molemmat HSY:n 
puhdistamot täyttivät kaikki ympäristöluvan määräykset: 
Vesistöön johdetun jäteveden biologinen ja kemiallinen 
hapenkulutus, kokonaisfosforipitoisuus ja poistotehok-
kuudet myös kokonaistypen osalta olivat lupamääräysten 
mukaiset. Päästöt mereen olivat typen osalta 1067 ton-
nia (v. 2020 1134 t.) ja fosforin osalta 26 tonnia (v. 2020 
29 t.).

HSY:n jätevedenpuhdistuksen kehittämishankkeissa pai-
nopisteinä olivat vuonna 2021 fosforin talteenotto, kas-
vihuonekaasupäästöjen vähentäminen, teollisuusjäteve-
sien ja lääkeaineiden hallinta sekä lämmöntalteenoton 
energiatase. Työturvallisuuden parantamiseksi luotiin 
uudenlaisia toimintamalleja, ja varautumissuunnitelman 
päivitystyö käynnistettiin. Uusi kunnossapitojärjestelmä 
otettiin käyttöön. Vuotovesien vähentämistyötä vietiin 
myös eteenpäin ja uusi sekaviemärimalli otettiin käyt-
töön.  

Vuonna 2021 Viikinmäen jätevedenpuhdistamon sähkö-
energian tuotanto oli 35 GWh. Viikinmäen sähköenergi-
an omavaraisuusaste oli 92 %. Suomenojan puhdistamon 
tuottaman biokaasun määrä oli 4,5 milj. m3. Gasum Oy ja-
lostaa suurimmasta osasta kaasua liikennepolttoainetta. 

Blominmäen uusi n. 500 000 asukkaan jätevesille mitoi-
tettu kalliopuhdistamo korvaa mitoituskuormituksensa 
ylittäneen Suomenojan jätevedenpuhdistamon vuoden 
2022 syksyllä, eli noin kaksi vuotta alkuperäistä suunni-
telmaa myöhemmin. Vuoden 2021 lopussa työmaan ko-
konaisvalmiusaste nousi noin 91 prosenttiin. Pisimmällä 
oli rakennusteknisten töiden valmiusaste, joka oli noin 97 
prosenttia ja alhaisin, n. 77 % valmiusaste oli sähkö- au-
tomaatio- ja instrumentointitöillä. Puhdistamon nykyisen 
käyttöönottosuunnitelman mukaan viemäröintialueen ve-
sien kääntö Blominmäkeen alkaa elokuun 2022 loppuun 
mennessä, mitä edeltää mädättämöiden ja aktiivilietepro-
sessin siemenlietteen tuonti Suomenojan ja Viikinmäen 
puhdistamoilta. Käyttöhenkilökunnan koulutus Blominmä-
en laitteistojen käyttöön käynnistyi syksyllä 2021.

Viikinmäen jätevedenpuhdistamoa on kehitetty aktiivises-
ti: jälkiselkeytinten kapasiteetin nostoa tutkitaan altaan 

virtausjärjestelyiden muutoksella. Energiatehokkuus-
remontteihin saatiin ympäristöministeriön rahoitusta; 
remonttien kohteina ovat mädätetyn lietteen lämmön-
talteenotto sekä ilmastusaltaat. Molemmat projektit jat-
kuvat myös vuonna 2022. 

Korona on muuttanut työskentelytapoja jätevedenpuh-
distuksessa niin, että kohtaamisia pyritään minimoimaan. 
Näin on vältytty paikallisilta tartuntaryppäiltä. Pump-
putukosten määrä on vakiintunut noin viisi kertaa kor-
keammalle tasolle kuin ennen pandemiaa. Tukkeutuneista 
pumpuista poistetaan kosteuspyyhkeitä, maskeja ja suo-
jakäsineitä. Tämä on kuormittanut pumppaamokohteiden 
huoltohenkilöstöä ja suunnannut resursseja ennakoivasta 
kunnossapidosta korjaavaan kunnossapitoon.
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Sammandrag

Avloppsvattnet i huvudstadsregionen renas vid de två 
största avloppsreningsverken i Finland: Viksbacka i Hel-
singfors och Finno i Esbo. Samkommunen Helsingforsre-
gionens miljötjänster HRM ansvarar för reningsverkens 
verksamhet. 

Verksamheten vid avloppsreningsverken styrs av anlägg-
ningsspecifika miljötillstånd. År 2021 uppfyllde HRM:s 
båda reningsverk alla villkor enligt miljötillståndet: Den 
biologiska och kemiska syreförbrukningen i avloppsvatt-
net som leddes till recipienten, den totala fosforhalten 
och reningseffekten vad gäller kvävehalten var i enlighet 
med bestämmelserna i miljötillståndet. Utsläppen i havet 
var 1 067 ton kväve (1 134 ton år 2020) och 26 ton fosfor 
(29 ton år 2020).

År 2021 fokuserade HRM:s projekt för rening av avlopps-
vatten på fosforåtervinning, minskning av växthusgasut-
släpp, hantering av industriavloppsvatten och farmaceu-
tiska ämnen samt energibalansen för värmeåtervinning. 
Nya driftsmodeller skapades för att förbättra säkerheten 
i arbetet, och arbetet med att uppdatera beredskapspla-
nen inleddes. Ett nytt underhållssystem infördes. Arbetet 
att reducera läckagevatten framskred och en ny blandav-
loppsmodell togs i bruk.  

År 2021 producerades 35 GWh elenergi på Viksbacka av-
loppsreningsverk. Självförsörjningsgraden av Viksbackas 
elenergi var 92 %. Finnos reningsverk producerade 4,5 
miljoner m3 biogas. Gasum Oy uppgraderade hela gas-
mängden till fordongaskvalitet. 

Blombackens nya bergreningsverk, som är dimensionerat 
för cirka 500 000 invånare, ersätter under hösten 2022 
Finno avloppsreningsverk, som har överskridit sin dimen-
sionerade belastning, det vill säga cirka två år senare 
än ursprungligen planerat. I slutet av 2021 steg byggar-
betsplatsens totala färdighetsgrad till cirka 91 procent. 
Färdighetsgraden var högst för byggtekniska arbeten, 
på cirka 97 procent, och lägst för elautomations- och in-
strumentarbeten, på cirka 77 procent. Enligt den nuva-
rande planen för startandet av avloppsreningsverkets 
process ska avloppsområdets vatten ledas till Blomback-
en i slutet av augusti 2022, vilket föregås av ympandet av 
rötkammarna och aktivslamprocessen med slam från av-
loppsreningsverken i Finno och Viksbacka. Utbildning av 
driftspersonalen för användning av utrustningen på Blom-
backen inleddes hösten 2021.

Avloppsreningsverket i Viksbacka har utvecklats aktivt: 
ökningen av kapaciteten i eftersedimenteringen under-
söks genom en ändring i hur vattnet leds inom bassäng-

en. Miljöministeriet har delfinansierat projekt som inne-
bär effektivare energianvändning. Renoveringarna sker i 
rötanläggningens värmeväxlare och i luftningsbassänger-
na. Båda projekten fortsätter under 2022. 

COVID-19 har lett till att man har justerat arbetssätten 
på avloppsreningsverket för att minimera möten med an-
dra medarbetare. Så här har man lyckats förhindra lokala 
smitthärdar. Antalet pumpstopp har stabiliserats till en 
cirka fem gånger högre nivå än före pandemin. Från pum-
par som fått stopp plockas våtservetter, ansiktsmasker 
och skyddshandskar bort. Detta har belastat underhålls-
personalen vid pumpstationerna och flyttat resurser från 
förebyggande underhåll till reparerande underhåll.

5

Jk 4/9.6.22  §20                     Liite  5



Summary

Published by  
Helsinki Region Environmental Services Authority

Author 
Aninka Urho, Anna Kuokkanen, Leena 
Sänkiaho, Anu Tarima

Date of 
publication 
25.3.2022

Title of publication 
Jätevedenpuhdistus pääkaupunkiseudulla 2021   
- Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamot

Keywords 
Wastewater treatment, wastewater treatment plant, 
nutrient emissions, environmental permit, community 
nutrient load

Publication series title and number:
HSY publications 1/2022

issn–l 1798-6087

isbn (print) 978-952-7146-61-3

isbn (pdf) 978-952-7146-62-0

issn (print) 1798-6087

issn (pdf) 1798-6095

Language: Finnish Pages: 76

Helsinki Region Environmental Services Authority  
PO Box 100, 00066 HSY 
Tel. +358 9 156 11, Fax +358 9 1561 2011
www.hsy.fi

Wastewater in the Helsinki Metropolitan Area is treated 
at two of Finland’s largest wastewater treatment plants: 
Viikinmäki in Helsinki and Suomenoja in Espoo. The oper-
ation of the wastewater treatment plants is the responsi-
bility of Helsinki Region Environmental Services HSY. 

The operation of the wastewater treatment plants is gov-
erned by plant-specific environmental permits. In 2021, 
both of HSY’s treatment plants complied with all the envi-
ronmental permit regulations: The biological and chemi-
cal oxygen consumption and total phosphorus content, as 
well as the removal efficiency of total nitrogen for treated 
wastewater, all met the permit regulations. The emissions 
to the sea were 1,067 tonnes for nitrogen (1,134 tonnes in 
2020) and 26 tonnes for phosphorus (29 tonnes in 2020).

HSY’s wastewater treatment development projects in 
2021 focused on phosphorus recovery, reducing green-
house gas emissions, industrial wastewater and pharma-
ceutical management and the energy balance of heat re-
covery. New operating models were created to improve 
occupational safety, and work on updating the contin-
gency plan was launched. A new maintenance system 
was taken in use. The work to reduce leakage water also 
advanced and a new combined sewers model was intro-
duced.  

In 2021, the Viikinmäki wastewater treatment plant pro-
duced 35 GWh of electricity. Viikinmäki’s electricity self-
sufficiency rate was 92%. The Suomenoja wastewater 
treatment plant produced 4.5 million m3 of biogas. Gasum 
Ltd refines the entire amount of gas into transport fuel. 

In the autumn of 2022, about two years later than origi-
nally planned, the new Blominmäki wastewater treat-
ment plant, designed for the wastewater of approximately 
500,000 residents, will replace the Suomenoja wastewa-
ter treatment plant, which has exceeded its design load. 
At the end of 2021, the overall completion rate of the 
construction site rose to approximately 91%. The high-
est completion rate is that of building technology works 
at approximately 97%, and the lowest completion rate, 
approximately 77%, is in electrical, automation and in-
strumentation works. According to the treatment plant’s 
current commissioning plan, redirection of the sewerage 
area’s wastewater to Blominmäki will begin by the end of 
August 2022, preceded by the transport of seed sludge 
to the digestion tanks and the active sludge process from 
the Suomenoja and Viikinmäki treatment plants. Training 
of operating personnel for the use of Blominmäki’s equip-
ment started in autumn 2021.

The Viikinmäki wastewater treatment plant has been ac-
tively developed: increasing the capacity of secondary 

sedimentation systems is being studied by changing the 
flow arrangements of the basin. Funding from the Minis-
try of the Environment was received for energy efficiency 
renovations aimed at the digestion tank’s heat exchanger 
and aeration tanks. Both projects will continue in 2022. 

COVID-19 has changed the ways of working in wastewater 
treatment in order to minimise contact. This has prevent-
ed local infection bursts. The number of blocked pumps 
has stabilised at around five times higher than before the 
pandemic. Wet wipes, face masks and protective gloves 
have been removed from blocked pumps. This has put a 
strain on the maintenance staff at the pumping station 
sites and shifted resources from preventive to corrective 
maintenance.
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Global Reporting Initiativen ja Jätevedenpuhdistuksen vuosiraportin vastaavuudet

GRI-standardi Jätevedenpuhdistuksen vuosiraportti

GRI-koodi Kuvaus Kappale Raportoinnin kattavuus

Energy

G4-EN3 Organisaation oma energian-
kulutus

7 Energia Jätevedenpuhdistus

Emissions

G4-EN15 Suorat kasvihuonekaasu-
päästöt

5.1 Voimatuotannon päästöt
5.2 Puhdistusprosessin kaasu-

maiset päästöt

Jätevedenpuhdistus

G4-EN21 Muut ilmapäästöt 5 Päästöt ilmaan Jätevedenpuhdistus

Effluents and waste

G4-EN22 Vesipäästöt 4 Päästöt vesistöön HSY

G4-EN23 Jätteiden käsittely 9 Jätteet Jätevedenpuhdistus

G4-EN24 Vuodot 4 Päästöt vesistöön,  
10  Prosessihäiriöt ja  
 ympäristöriskien hallinta
14 Ylivuodot ja ohitukset

HSY

G4-EN25 Vaarallisten jätteiden  
käsittely

9 Jätteet Jätevedenpuhdistus

G4-EN26 Vesistöt ja habitaatit, joihin 
vesipäästöjä

3.4 Ympäristövaikutusten  
tarkkailu

HSY

Products and Services

G4-EN27 Toimenpiteet tuotteiden ja 
palveluiden ympäristö- 
vaikutusten vähentämiseksi

11 Toiminnan kehittäminen Jätevedenpuhdistus, 
vesistöpäästöt: HSY

Compliance

G4-EN29 Ympäristölakien ja -määräys-
ten noudattamatta jättämi-
sestä määrätyt sanktiot

4.1 Puhdistustulokset  
neljännesvuosittain

Jätevedenpuhdistus
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Ympäristölupamääräysten raportointi, sisältöjen vastaavuudet

Laitos Viikinmäki Suomenoja Raportin luku

Jätevesien johtaminen ja 
purkuviemäri

Lupamääräys 1 Lupamääräys 1 Luvut 11.3 ja 10.5

Jäteveden käsittely ja 
päästöt mereen

Lupamääräys 2 Lupamääräys 2 Luku 2 ja 4

Haitallisten aineiden  
päästöt vesistöön

Lupamääräys 3 Lupamääräys 3 Luku 4.4

Päästöt ilmaan ja melu Lupamääräys 4 Lupamääräys 4 Luvut 5.2, 5.3 ja 5.4

Voimatuotannon päästöt Lupamääräys 5 Luku 5.1

Verkosto ja sen kunnostus Lupamääräys 6 Lupamääräys 5 Luvut 11.4

Puhdistamon käyttö ja  
hoito

Lupamääräykset 7 ja 8 Lupamääräykset 6 ja 7 Koko raportti

Talousjätevedestä  
poikkeavat jätevedet

Teollisuusjätevedet

Lupamääräys 9 Lupamääräys 8 Luku 2.3 ja
Erillinen raportti

Muut nestemäiset jätteet Lupamääräys 10 Lupamääräys 9 Luku 2.2

Lietteet ja jätteet

Vastaanotettavien  
jätteiden siirtoasiakirjat

Lupamääräys 11 Lupamääräys 10 Ei raportoida

Lietteen jatkokäsittely Lupamääräys 12 Lupamääräys 11 Luku 8

Vaarallisten jätteiden säi-
lyttäminen ja poiskuljetus

Lupamääräys 13 Lupamääräys 12 Luku 9.2

Varastointi (kemikaalit jne) Lupamääräys 14 Lupamääräys 13 Ks. kohta Kirjanpito

Häiriö- ja poikkeustilanteet Lupamääräys 15 Lupamääräys 14 Luku 10

Riskinhallinta Lupamääräys 16 Lupamääräys 15 Luku 10.5

Käyttö- ja päästötarkkailu Lupamääräys 17 Lupamääräys 16 Luvut 3, 16 ja 17

Kirjanpito Lupamääräys 18 Lupamääräys 17 Ohitukset luku 14, 
Häiriötilanteet luku 10,
Viemäriverkoston korjaus 
luku 11
Kemikaalien käyttö luku 
5.5 ja 6
Energiantuotanto ja -kulu-
tus luku 7
Jätteet luku 9
Poikkeavat jätevedet lu-
ku 2.2
Hajuvalitukset luku 5.3.3
Energiatuotannon pääs-
töt 5.1

Ympäristövaikutusten  
tarkkailu

Lupamääräys 19 Lupamääräys 18 Kappale 3

Raportointi Lupamääräys 20 Lupamääräys 19 Tämä raportti on luvan 
edellyttämä vuosiyhteen-
veto 

Toiminnan lopettaminen Lupamääräykset 20, 21 ja 22 Erillinen raportti

Kalatalousvelvoite Lupamääräys 21 Lupamääräys 23 Luku 3.4
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OSA I  
Jäteveden- 
puhdistamojen 
toiminta
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Kuva 1.1 Jätevedenpuhdistuksen viemäröintialue 

Siirtoviemäri

Viemäritunneli

Viemäröintialueen raja

Sekaviemäröity alue

Purkutunneli

SIUNTIO KIRKKONUMMI

ESPOO

KAUNIAINEN

VANTAA

HELSINKI

TUUSULA

1.

2.

3.

1. Suomenojan jätevedenpuhdistamo
2. Viikinmäen jätevedenpuhdistamo
3. Blominmäen jätevedenpuhdistamo 

ja purkutunneli (rakenteilla)
4. Metsäpirtin kompostointilaitos

SIPOO

KERAVA

JÄRVENPÄÄ
PORNAINEN

MÄNTSÄLÄ

4.

1. Jätevedenpuhdistamot

1.1 Toiminta-alue ja -tavoite
Helsingin seudun ympäristöpalvelut -kuntayhtymä HSY 
on Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan muodos-
tama ympäristösuojelutoimintojen kuntayhtymä. HSY:n 
puhdistamoihin liitetty viemäröintialue on kuitenkin laa-
jempi sisältäen HSY:tä ympäröiviä kuntia. Jätevedenpuh-
distamoina alueella toimivat Viikinmäen ja Suomenojan 
puhdistamot. Oheisessa kuvassa (Kuva 1.1) on esitetty 
HSY:n jätevedenpuhdistuksen viemäröintialue. Alueella 
asuu noin 1,3 miljoonaa viemäriin liitettyä asukasta. Vii-
kinmäen puhdistamolla puhdistetaan Helsingin, Vantaan 
keski- ja itäosien, Sipoon, Keski-Uudenmaan vesiensuoje-
lun liitoslaitoskuntayhtymän (KUVES), Mäntsälän Ohko-
lan kylän sekä Pornaisten alueelta tulevat jätevedet. Suo-
menojan puhdistamolle tulevat puhdistettavaksi Espoon, 
Kauniaisten, Länsi-Vantaan, Kirkkonummen ja Siuntion 
jätevedet. 

Kuormituksen merkittävimmät komponentit ovat jäteve-
den sisältämä orgaaninen lika-aine sekä ravinteet fosfori 
ja typpi. Jätevedenpuhdistuksen päätavoitteena on näi-
den kolmen kuormituskomponentin poistaminen puhdis-
tamoiden lupamääräysten ja toiminnallisten tavoitteiden 
mukaisesti. Tavoitteen saavuttamiseksi puhdistamoiden 
teknisen toiminnan on pysyttävä jatkuvasti hyvällä tasolla 
ja riskejä hallitaan ennakoivalla toimintatavalla. 

1.2 Viikinmäki
Viikinmäen jätevedenpuhdistamo on vuonna 1994 käyttöön 
otettu aktiivilietelaitos, jossa jätevedenpuhdistus perustuu 
mekaanisiin, kemiallisiin ja biologisiin prosesseihin. Fosfo-
rin poisto toteutetaan kemiallisesti ns. rinnakkaissaostus-
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Kuva 1.3 Suomen
ojan jätevedenpuh
distusprosessi

Kuva 1.2 Viikinmäen 
jätevedenpuhdistus
prosessi

 

M

G

JÄLKISELKEYTYS

Sekaliete

KAASUN KÄYTTÖ

Ylijäämäliete          KOMPRESSORIT

M = kaasumoottori
G = generaattori

   JÄLKISAKEUTUS                           

VÄLPPÄYS    HIEKANEROTUS  HIENOVÄLPPÄYS  ESI-ILMASTUS       ESISELKEYTYS

Polymeeri
Biokaasu

Rejekti

SUOMENOJAN JÄTEVEDENPUHDISTUSPROSESSI

Virtaaman tasauslammikko

Metanoli 
Sooda
Ferrosulfaatti

Rejekti

Rejekti

ILMASTUS 

POISTOTUNNELI

Lämpö, sähkö
ESISAKEUTUS

Polymeeri

Gasum

Liikennepolttoaineeksi
Maakaasu

LIETTEEN MÄDÄTYS 

LIETTEEN KOMPOSTOINTILIETTEEN KUIVAUS 

periaatteella. Fosforin saostuskemikaalina käytetään fer-
rosulfaattia, jota annostellaan sekä hiekanerotusaltaaseen 
prosessin alussa, että kaasunpoistoaltaaseen ennen jälki-
selkeytystä. Biologinen typen poisto toteutetaan Viikin-
mäessä kaksivaiheisesti. Ensimmäisessä vaiheessa typpeä 
poistetaan aktiivilieteprosessissa denitrifikaatio-nitrifikaa-
tioperiaatteella ja toisessa vaiheessa biologisissa denitrifi-
kaatiosuodattimissa. Nitraatin pelkistämiseksi biologisissa 
suodattimissa käytetään metanolia, ja nitrfikaatioprosessin 
alkaliteettitason ylläpitämiseksi prosessia tuetaan ajoit-
tain kalkin syötöllä. Orgaaninen lika-aines (BOD) poistetaan 
osittain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti kiintoaineen 
erotuksen myötä ja osittain biologisessa vaiheessa baktee-
ritoiminnan avulla. Rejektivesistä n. 15–20 % käsitellään 
biologisessa erilliskäsittelyssä, joka vähentää ilmastuk-
sen kuormitusta ja metanolin kulutusta jälkisuodatukses-
sa. Puhdistamon prosessissa ei ole tapahtunut merkittäviä 
muutoksia vuonna 2021. 

Viikinmäen jätevedenpuhdistamo toimii pääasiassa maan 
alle louhitussa luolastossa. Kaaviossa (Kuva 1.2) on esi-
tetty Viikinmäen jätevedenpuhdistusprosessi sekä sivu-
tuotteena syntyvän lietteen prosessointi. Viikinmäessä 
puhdistetut jätevedet johdetaan 16 kilometrin pituisessa 
kalliotunnelissa avomerelle. Varsinainen purku tapahtuu 
noin kahdeksan kilometrin päässä Helsingin eteläkärjestä 
yli 20 metrin syvyydessä, Katajaluodon edustalla. 

1.3 Suomenoja
Suomenojan jätevedenpuhdistamo on niin ikään aktiivi-
lietelaitos, joka on nykyisen tyyppisenä prosessina otet-
tu käyttöön vuonna 1997 varsinaisen puhdistustoiminnan 
käynnistyttyä jo vuonna 1964 lammikkopuhdistamona. 
Fosforinpoisto toteutetaan myös Suomenojalla kemialli-
sesti ns. rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin saostus-
kemikaalina käytetään ferrosulfaattia, joka syötetään pro-
sessin alkuun karkeavälppien jälkeisten ruuvipumppujen 
imualtaaseen. Typenpoisto tapahtuu biologisesti aktiivi-
lieteprosessissa esidenitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteel-
la. Denitrifikaatioprosessia tehostetaan lisäämällä me-
tanolia lisähiililähteeksi aktiivilieteprosessin alkuosaan. 
Nitrifikaation vaatiman alkaliteettitason ylläpitämiseen 
Suomenojalla käytetään soodaa. Orgaaninen lika-aines 
poistetaan osittain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti 
kiintoaineen erotuksen myötä ja osittain biologisessa vai-
heessa bakteeritoiminnan avulla. Puhdistamon prosessis-
sa ei ole tapahtunut muutoksia vuonna 2021.

Suomenojan jätevedenpuhdistamo on perinteinen kat-
tamaton ulkolaitos. Ohessa (Kuva 1.3) on esitetty Suo-
menojan jätevedenpuhdistusprosessi sekä sivutuottee-
na syntyvän lietteen prosessointi. Puhdistettu jätevesi 
johdetaan Suomenojalta 7,5 km pitkässä purkutunnelissa 
Gåsgrundet -saaren edustalle.  
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
SUOMENOJA 39 35 34 37 37 40 34 42 43 38
VIIKINMÄKI 114 96 95 101 99 106 92 107 110 102
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Kuva 2.1 Jäteveden tulovirtaamat v. 2012–2021.

Taulukko 2.1 Kuntakohtaiset jätevesimäärät 2021

Kunta milj. m3

Helsinki 73,01

Vantaa 22,86

Espoo 28,23

Kauniainen 0,60

Sipoo 1,85

Kirkkonummi 2,45

Siuntio 0,27

Pornainen 0,26

Mäntsälä 0,14

Järvenpää 3,90

Kerava 3,41

Tuusula 3,38

vesiosuuskunnat 0,05

YHT 140,4

2. Puhdistamoille tuleva 
kuormitus

2.1 Jätevesimäärä
Jäteveden virtaamaan vaikuttaa alueen asutuksen tuot-
tama ns. peruskuormitus, joka on suhteellisen vakaa 
muuttuen asutuksen ja teollisuuden kehityksen mukaan. 
Verkostoon päätyvä sade- ja sulamisvesi eli ns. hulevesi 
tuottaa puolestaan vuotuisesti sateisuuden kautta vaih-
televan kuormitusosuuden. Huleveden vaikutuksesta puh-
distamoille tulevan jäteveden määrä voi lähes kolminker-
taistua päivätasolla. Helsingin kantakaupunki, Herttoniemi 
ja Munkkiniemi ovat ns. sekaviemäröityjä alueita, joilla 
hulevedet ja jätevedet päätyvät saman viemärin kautta 
Viikinmäen puhdistamolle. HSY:n toiminta-alueiden muut 
osat ovat erillisviemäröityjä alueita, missä huleveden ja 
asumisjäteveden viemärit ovat erillisiä. Myös näillä alueil-
la esiintyy huleveden aiheuttamaa lisäkuormitusta huono-
kuntoisen verkoston sisään vuotavan huleveden muodos-
sa. Viimeisen kymmenen vuoden jätevesivirtaamakehitys 
on esitetty kuvassa (Kuva 2.1). 

HSY:n jätevedenpuhdistamoille tuli vuonna 2021 yhteen-
sä 140 milj.m3 jätevettä, josta Viikinmäkeen 102 milj.m3 ja 
Suomenojalle 38 milj.m3. Vuoden 2020 jätevesimäärä oli 
yhteensä 152 milj. m3. Jätevesimäärän vaihtelu on vuosit-
tain merkittävää, ja vaihtelua aiheuttaa sateisuuden vaih-
telut. 

Ohessa (Taulukko 2.1) on esitetty vuoden 2021 virtaamien 
jakaantuminen HSY:n jätevedenpuhdistamoiden viemä-
röintialueiden kuntien kesken. 
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Kuva 2.3 Jäteveden virtaamat ja lämpötilanvaihtelut 2021 Suomenojalla

Kuva 2.2 Jäteveden virtaamat ja lämpötilanvaihtelut 2021 Viikinmäessä

Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamoiden jätevesivirtaa-
mista ja jäteveden lämpötilavaihteluista voidaan havaita, 
kuinka virtaaman kasvaessa jäteveden lämpötila laskee 
(Kuva 2.2 ja Kuva 2.3). Viemäriverkostoon päätyvät sade- 
ja sulamisvedet siis jäähdyttävät jätevettä. Jäteveden al-
haisempi lämpötila hidastaa mm. typenpoiston nitrifikaa-
tioprosessia. 

Vuoden 2021 Viikinmäen keskimääräinen vuorokautinen 
tulovirtaama oli 279 452 m3 ja suurin vuorokausivirtaa-
ma 604 671 m3. Suomenojan vuorokautinen tulovirtaama 
oli keskimäärin 103 702 m3 ja suurin vuorokausivirtaama, 
212 282 m3. 

Suurimmat vuorokausivirtaamat mitattiin molemmilla 
puhdistamoilla samana päivänä, 30.3.2021. Suurta virtaa-
maa selittää lumien sulanta. Puhdistamoiden viikkovirtaa-
mataulukot on esitetty luvussa 14.

2.2 Tulokuormitus 
HSY:n jätevedenpuhdistamoiden mitoitusarvot ja vuoden 
2021 tulokuormitus biologisen hapenkulutuksen, koko-
naisfosforin ja -typen sekä kiintoaineen osalta on esitet-
ty ohessa (Taulukko 2.2). Tulokuormitusta voidaan kuvata 
myös asukasvastineluvulla (AVL), jonka arvolla 1 tarkoi-

14 15

Jk 4/9.6.22  §20                     Liite  5



Laitos Tulokuormitus Yksikkö Mitoitus Toteutunut 2021 %

VIIKINMÄKI Virtaama m3/d 310 000 279 450 90 %

BOD
7ATU kg/d 69 000 63 125 91 %

Kok.P kg/d 2 100 1 869 89 %

Kok.N kg/d 15 500 14 762 95 %

Kiintoaine kg/d 75 500 81 179 108 %

Asukasvastineluku 1 255 774

Viemäröinnin piirissä 
oleva väestö  
(HSY:n arvio)

890 000

SUOMENOJA Virtaama m3/d 110 000 103 702 94 %

BOD
7ATU kg/d 16 800 22 047 131 %

Kok.P kg/d 670 754 113 %

Kok.N kg/d 3 800 7 155 188 %

Kiintoaine kg/d 24 200 29 542 122 %

Asukasvastineluku 371 174

Viemäröinnin piirissä 
oleva väestö  
(HSY:n arvio)

390 000

Taulukko 2.2 Laitosten mitoitus ja toteutunut kuorma 2021

tetaan sellaista vuorokausikuormitusta, jonka seitsemän 
vuorokauden biokemiallinen hapenkulutus BOD

7ATU
 on 

70 g happea (O
2
); asukasvastineluku lasketaan puhdista-

molle vuoden aikana tulevan suurimman viikkokuormituk-
sen vuorokautisesta keskiarvosta poikkeuksellisia tilan-
teita lukuun ottamatta (VNa 888/2006). 

Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamoitten vuoden 2021 
asukasvastineluvut (Taulukko 2.2) on määritelty ympä-
ristöhallinnon julkaisussa ”Yhdyskuntajätevesien puh-
distuslaitosten päästöjen seuranta ja raportointi -hyvi-
en menettelytapojen kuvaus 17.11.2011” esitetyllä tavalla. 
Julkaisun mukaan asukasvastineluku on puhdistamolle 
tulevan jäteveden tarkkailunäytteiden BOD

7ATU
 -tuloksista 

ja näytteenottoajankohdan virtaamatiedoista viiden vuo-
den ajalta laskettujen asukasvastinelukujen 90. prosentti-
piste. 90. prosenttipiste ilmoittaa muuttujan arvon, jonka 
alapuolelle jakaumassa jää 90 % tapauksista. 

Tulokuormitukseen vaikuttavat jätevedenpuhdistamon 
viemäröintialueen asutuksen ja teollisuuden tuottaman 
ainekuormituksen muuttuminen. Peruskasvun ainekuor-
maan tuottaa asutuksen lisääntyminen toiminta-alueella. 
Lisäksi pitkällä aikavälillä on havaittavissa myös asukas-
vastineen muutos erityisesti typen kohdalla. Tämä johtuu 

ravinnon koostumuksen muutoksesta ja erityisesti prote-
iinin kulutuksen kasvusta. 

Haja-asutusalueilla jätevedet käsitellään joko ns. pien-
puhdistamoissa tai jätevedet kerätään erillisiin sako- tai 
umpikaivoihin ja kuljetetaan loka-autoilla lokajätteiden 
vastaanottoasemille. Viikinmäen jätevedenpuhdistamon 
yhteydessä olevalla loka-asemalla vastaanotettiin vuon-
na 2021 sako- ja umpikaivolietteitä yhteensä 17 699 m3. 
Kaikki em. jätejakeet ovat mukana puhdistamon tulokuor-
massa. 

Viikinmäen puhdistamolla otettiin vastaan myös 7 614 m3 
ravintoloiden ja suurkeittiöiden rasvanerottimista loka-
autoilla kerättyjä rasvakaivojätteitä, 99 m3 kompostoin-
tilaitoksen rejektivesiä sekä 63 m3 murskattua biojätettä 
eli yhteensä 7 776 m3. Kaikki em. jätejakeet sekä perme-
aattitiiviste, 35 871 m3 ja glykolivesi, 4 930 m3 vastaan-
otettiin tuloveden näytteenottoa seuraaviin vaiheisiin 
puhdistamolla, joten ne eivät näy laitoksen raportoidussa 
tulokuormassa. 

Suomenojan viemäröintialueen loka-asemat sijaitsevat 
verkostossa ennen jätevedenpuhdistamoa ja ne ovat siten 
kaikki mukana laitoksen raportoidussa tulokuormituksessa.
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Kuva 2.4 Tulokuormitus: 
Biologinen hapenkulutus 
(t/a) 2012–2021

Kuva 2.5 Tulokuormitus: 
Fosfori (t/a) 2012–2021

Kuva 2.6 Tulokuormitus: 
Typpi (t/a) 2012–2021

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
SUOMENOJA 7 234 7 111 6 814 6 717 7 020 7 626 8 287 8 629 8 314 8 047
VIIKINMÄKI 23 651 20 536 23 663 24 707 25 702 27 779 27 152 26 035 24 825 23 041
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Taulukko 2.3 Nestemäisten jätteiden vastaanotto 2021

Vastaanotetut jätteet 2021 EWC-koodi m3/a

Viikinmäen viemäröintialue

Viikinmäen jätevedenpuhdistamo 

 Sako- ja umpikaivot 200304 17 699

 Rasvakaivot 190809 7 614

 WC jäte 200304 0

 Murskattu biojäte 200108 63

 Glykolivesi 160115 4 930

 Permeaattitiiviste 020703 35 871

 Kompostointilaitoksen rejektivesi 190599 99

 Pesu- ja puhdistuslietteet 020201 0

 Muut nestemäiset jätteet 161002 0

 Viikinmäki yht 66 276

Kulomäen loka-asema, Vantaa (KUVES)

 Sako- ja umpikaivot 200304 32 811

Viikinmäen viemäröintialue yhteensä 99 087

Suomenojan viemäröintialue

Suomenojan loka-asema, Espoo

 Sako- ja umpikaivot 200304 64797

Koskelon loka-asema, Espoo

 Sako- ja umpikaivot 200304 72 877

Veikkolan loka-asema, Kirkkonummi

 Sako- ja umpikaivot 200304 19 034

Suomenojan viemäröintialue yhteensä 156 708

YHTEENSÄ  255 795   

Koska pääosa Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamoi-
den tulokuormituksesta tulee tiheästi asutetuista kau-
pungeista, vastaanotettujen sako- ja umpikaivolietteiden 
osuus kokonaiskuormituksesta ja edelleen vaikutus jäte-
vedenpuhdistamoiden prosesseihin on pieni, eikä esimer-
kiksi yksittäisten tuontien vaikutuksia prosessissa voida 
käytännössä erottaa tulokuormituksen muusta vaihte-
lusta. 

Nestemäisten jätteiden vastaanotosta on myös hyötyä 
puhdistusprosessin kannalta. Sellaiset nestemäiset jät-
teet, jotka sisältävät runsaasti helposti hajoavaa hiiltä 
ja vähän tai ei ollenkaan typpeä, edistävät jätevesipro-
sessiin johdettuna kokonaistypenpoistoa aktiivilietepro-
sessissa ja vähentävät alkalointikemikaalin ja lisähiilen 
kulutusta. Jätejakeiden hyödyllisyyttä vähentää ja nii-
den aiheuttamaa ilmastuksen energiankulutusta lisää 
kuitenkin se, että näiden jätteiden väkevyys vaihtelee ja 
niiden johtamista prosessiin ohjaa pääosin niiden tuleva 
kuorma eikä puhdistusprosessin tarpeet. Suoraan Vii-
kinmäen jätevedenpuhdistamon mädätykseen johdetta-
vat jätejakeet tuottavat energiaa mädätyksessä. Suuret 
kertakuormat aiheuttavat myös ongelmia, kuten mädät-

tämöiden vaahtoamista. Sekä vesi- että lieteprosessiin 
johdettavien jätejakeiden osalta on olennaisen tärkeää, 
etteivät ne sisällä biologiselle prosessille vahingollisia 
aineita.

HSY:n viemäröintialueella vastaanotettujen nestemäisten 
jätteiden määrät on esitetty ohessa (Taulukko 2.3).

Fortum johti Suomenojan puhdistamon purkutunneliin 
voimalaitokseltaan vesiä v.  2021 yhteensä 14 723 323m3.

2.3 Teollisuusjätevedet
Teollisuusjätevesien tarkkailun tarkoitus on turvata vie-
märiverkon, jätevesipumppaamoiden sekä puhdistuspro-
sessien häiriötön toiminta ja säilyttää lietteen jatkojalos-
tusmahdollisuudet. Teollisuusjätevesitarkkailulla myös 
turvataan puhdistamotyöntekijöiden työturvallisuutta 
kemikaalialtistuksen osalta. HSY:n teollisuusjätevesien 
valvonta-alueeseen kuuluvat HSY:n toimialueen lisäksi Si-
poo, Pornainen, Mäntsälän Ohkola, Kerava, Tuusula ja Jär-
venpää. Teollisuuslaitokset on velvoitettu ympäristöluvis-
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sa ja teollisuusjätevesisopimuksissa tarkkailemaan omien 
jätevesiensä laatua. Teollisuuslaitosten tekemän tarkkai-
lun rinnalla HSY tekee myös omia jätevesiselvityksiä teol-
lisuuslaitosten lisäksi jätevedenpumppaamoilla ja viemä-
riverkossa. Valvonnassa kiinnitetään erityisesti huomiota 
sellaisiin haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin, jotka sitoutu-
vat lietteeseen tai kulkeutuvat jätevedenpuhdistuspro-
sessin läpi vesistöön. HSY reagoi myös teollisuuslaitosten 
häiriötilanteisiin, ja ottaa tarvittaessa näytteet viemäris-
tä sekä ryhtyy tarvittaviin toimiin jätevedenpuhdistamon 
ja lietteen laadun turvaamiseksi. 

HSY:llä oli vuoden 2021 lopussa voimassa olevia teolli-
suusjätevesisopimuksia Viikinmäen ja Suomenojan vie-
märöintialueella yhteensä 61 kpl. Muita poikkeavien jäte-
vesien vuoksi tarkkailtavia kohteita olivat kaatopaikat, 
pilaantuneiden maiden kunnostustyömaat (PIMA-koh-
teet), louhintatyömaat ja huoltoasemat. 

Teollisuusjätevesien yhteenlasketun osuuden arvioidaan 
olevan Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamoiden tulo-
virtaamasta noin 4 %. Viikinmäen puhdistamon tulokuor-
mitukseen vaikuttaa eniten elintarviketeollisuus. Vuon-
na 2021 tarkkailtujen teollisuuslaitosten yhteenlaskettu 
orgaanisen aineen (BOD

7ATU
) osuus oli 11 % Viikinmäkeen 

tulevasta orgaanisen ai neen kuormasta, josta neljän 
suurimman kuormittajan osuus oli yhteensä n. 8 %. Ko-
konaisfosforin osalta tarkkaillun teollisuuden osuus oli 
yhteensä 2,7 % ja kokonaistypen osalta 2,0 %. Merkit-
tävin yksittäinen Suomenojan puhdistamon kuormittaja 
oli edelleen Ämmässuon jätteenkäsittelykeskus. Sen or-
gaanisen aineen (BOD

7ATU
) kuormitus oli 0,7 % ja koko-

naistypen kuormitus 4,1 % puhdistamon tulokuormasta. 
Ämmässuolta tulevien jätevesien määrä vuonna 2021 oli 
703 367 m3, mikä oli 1,9 % Suomenojan tulovirtaamasta. 
Teollisuusjätevesien valvonnasta ja tarkkailusta on laadit-
tu erillinen vuosiraportti. 
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3. Ympäristöluvat ja tarkkailu 
vuonna 2021 

3.1 Ympäristöluvat
Tällä hetkellä voimassa olevat, Viikinmäen ja Suomeno-
jan toimintaa ohjaavat ympäristöluvat astuivat voimaan 
28.12.2015. Vuonna 2021 molemmat puhdistamot toimi-
vat lupamääräystensä mukaisesti.

3.2 Näytteenotto ja käyttö- ja 
päästötarkkailu

Vuonna 2021 Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamoiden 
käyttö- ja päästötarkkailut perustuivat vuonna 2016 päi-
vitettyihin, ELY-keskuksen hyväksymiin tarkkailusuun-
nitelmiin. Suunnitelmat päivitettiin loppuvuodesta 2021. 
Päivitys koski ainoastaan PFOSn, diuronin ja terbutryynin 
lisäämistä haitallisten aineiden listoihin valvovan viran-
omaisen määräyksestä.

Päästöt vesistöön ja poistotehot laskettiin puhdistamolle 
tulevasta ja käsitellystä vedestä otettujen käyttötarkkai-
lunäytteiden analyysituloksista luvussa 16 esitetyllä ta-
valla. Päästölaskennan perusteena käytetyt analyysime-
netelmät on kuvattu luvussa 17. Käyttötarkkailunäytteistä 
ja automaatiojärjestelmien keräämistä mittaustuloksista 
ja kulutustiedoista laaditut käyttötarkkailun tulokset on 
esitetty raportin osassa II. Tuloksissa esitetään puhdista-
moiden virtaama-, energia- ja kemikaalien kulutustietoja 
ja lietteen sekä energian osalta myös tuotantotietoja. 

Molemmilta puhdistamoilta otettiin käyttötarkkailunäyt-
teet laboratorio tutkimuksia varten vuoden alussa pääte-
tyn näytteenottosuunnitelman mukaisesti pääsääntöises-
ti kaksi kertaa viikossa. Näytteenotto ja tulosten laskenta 
toteutettiin kuten edellisenä vuonna.

3.3 Jatkuvatoimiset 
mittalaitteet 
käyttötarkkailussa

HSY:n molemmilla jätevedenpuhdistamoilla puhdistuspro-
sessin ohjaus ja seuranta perustuvat pitkälle automati-
soituihin prosesseihin. Erilaisten jatkuvatoimisten mitta-
usten ja analyysilaitteiden avulla käyttöhenkilökunnalle 
tuotetaan jatkuvaa tietoa puhdistusprosessien eri vai-
heista ja tilasta. Jatkuvatoimisilla analyysilaitteilla mita-
taan mm. ortofosfaattia, kokonaisfosforia, ammonium- ja 
nitraattityppeä sekä alkaliteettia. Jatkuvatoimisia mitta-
laitteita on mm. liuenneen hapen, veden ja lietteen kiin-
toaineen, pH:n ja sähkönjohtavuuden määrittämisessä. 

Jatkuvatoimisten laitteiden antamaa prosessien tilanne-
kuvaa täydennetään laboratorioanalyyseillä, joita käyte-
tään myös laitteiden antamien tulosten oikeellisuuden ar-
viointiin ja laitteiden kalibrointiin. 

3.4 Ympäristövaikutusten 
tarkkailu 

Merialueen tarkkailun tavoitteena on seurata jäteve-
den vaikutuksia vesistössä. Tarkkailussa noudatet-
tiin 30.8.2020 päivättyä Pääkaupunkiseudun merialu-
een tarkkailuohjelmaa. Yhteistarkkailussa olivat vuonna 
2021 mukana HSY:n lisäksi tarkkailuvelvollisina Helen Oy, 
Arctech Helsinki Shipyard Oy, Fortum Power and Heat Oy 
(Suomenojan voimalaitos), Espoon kaupungin Kaupunki-
tekniikan keskus ja Helsingin kaupungin rakennusviras-
to. Helsingin kaupungin ympäristöpalveluiden ympäristö-
seuranta- ja -valvontayksikkö tekee ja raportoi tarkkailun. 
Vuoden 2021 tarkkailutulokset on koottu lyhyisiin neljän-
nesvuosiraportteihin, joista viimeinen on yhteenvetora-
portti. Merialueen tutkimustulokset julkaistaan kahden 
vuoden välein erillisenä raporttina Helsingin kaupungin 
merialueen seurannan internet-sivuilla. Vuosia 2020–
2021 koskeva raportti valmistuu keväällä 2022.

Kalataloudellisen tarkkailun tavoitteena on seurata jäte-
vedenpuhdistamojen vaikutuksia kalastukseen ja kaloihin. 
Tarkkailussa noudatettiin 8.11.2019 julkaistua Helsingin 
ja Espoon edustan merialueen kalataloudellista yhteis-
tarkkailuohjelmaa vuodesta 2020 eteenpäin. Tarkkailun 
toteutti Kala- ja vesitutkimus Oy. Yhteistarkkailussa oli-
vat vuonna 2021 mukana HSY:n lisäksi Espoon kaupungin 
tekninen keskus, Helsingin kaupungin kaupunkiympäris-
tön toimialan Rakennukset ja yleiset alueet -palvelukoko-
naisuus sekä Helsingin kaupungin kulttuurin ja vapaa-ajan 
toimialan Liikunnan palvelukokonaisuus. Kalataloustark-
kailun tulokset raportoidaan kahden vuoden välein. Vuosi-
en 2020 - 2021 tulokset raportoidaan keväällä 2022. 

Puhdistamoiden ympäristöluvat sisältävät myös meritai-
menen ja siian vaelluspoikasten istutusvelvoitteet. Meritai-
menten vaelluspoikasten osalta Viikinmäen puhdistamon 
istutusvelvoite on 17 000 kpl ja Suomenojan puhdistamon 
7 500 kpl, yhteensä 24 500 kpl. Viikinmäen osalta osa 
meritaimenista, 1000 kpl, voidaan korvata lohenpoikasilla. 
Koska lohia ei ollut saatavilla vuonna 2021, koko määrä is-
tutettiin taimenina. 25 000 istutettua meritaimen poika-
sista oli Iso- ja Ingarskilajoen kantaa. Kalat istutettiin Van-
hankaupunginkosken suvantoon 21. ja 22.4.2021. 
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Viikinmäen puhdistamon vaellussiian poikasten istutus-
velvoite on 165 000 kpl ja Suomenojan puhdistamon vel-
voite 72 500 kpl, yhteensä 237 500 kpl. Kalankasvattaja 
pystyi toimittamaan poikasia 158 875 kpl. Kalat olivat Ky-
mijoen kantaa. Kalat istutettiin Vanhakaupungin suvan-

toon 18.11.2021. Koko velvoitemäärää ei saatu istutettua. 
Myös vuonna 2020 istutusten määrä jäi vajaaksi. Yhteen-
sä puuttuvia siianpoikasia on 282 500 kpl kahden vuoden 
ajalta. Varsinais-Suomen ELY-keskus ohjaa velvoitteen to-
teuttamista puuttuvien kalojen osalta.  
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Viikinmäki BOD
7ATU Kok.P Kok.N CODCr

mg/l poisto- 
teho %

mg/l poisto- 
teho %

mg/l poisto- 
teho %

mg/l poisto- 
teho %

LUPA- 
MÄÄRÄYS

≤10* ≥95* ≤0,30* ≥95* ≥80** ≤75* ≥85*

Vuosi 2021 4,6 98 0,18 97 4,6 91 37 92

I/2021 5,1 98 0,19 97 4,1 92 39 92

II/2021 4,4 98 0,19 97 5,4 89 35 93

III/2021 3,5 98 0,15 98 4,2 92 36 93

IV/2021 5,4 98 0,18 98 4,6 92 40 92

*) neljännesvuosikeskiarvona
**) vuosikeskiarvona

Suomenoja BOD
7ATU Kok.P Kok.N CODCr

mg/l poisto- 
teho %

mg/l poisto- 
teho %

mg/l poisto- 
teho %

mg/l poisto-
teho %

LUPA- 
MÄÄRÄYS

≤10* ≥95* ≤0,35* ≥95* ≥70** ≤75* ≥85*

Vuosi 2021 4,3 98 0,20 97 16 77 31 94

I/2021 5,0 98 0,20 97 19 71 30 94

II/2021 4,3 98 0,17 98 15 78 33 94

III/2021 3,3 98 0,23 97 13 81 29 94

IV/2021 4,8 98 0,21 97 15 78 31 93

*) neljännesvuosikeskiarvona
**) vuosikeskiarvona 

Taulukko 4.1 Viikinmäen lupamääräykset ja niiden täyttyminen 2021

Taulukko 4.2. Suomenojan lupamääräykset ja niiden täyttyminen 2021

4. Päästöt vesistöön

4.1 Puhdistustulokset 
neljännesvuosittain

Päästölaskennan perusteella vuonna 2021 molemmilla jä-
tevedenpuhdistamolla täytettiin kaikki lupamääräykset 
kaikilla laskentajaksoilla sekä pitoisuus- että poistoteho-
vaatimusten osalta. Myös valtioneuvoston asetuksessa 
888/2006 määritellyt raja-arvot täyttyivät molemmilla 
puhdistamoilla. Vuoden 2021 kuormituslaskennan tulok-
set on esitetty laajemmin luvussa 15. 

Oheisissa taulukoissa (Taulukko 4.1 ja Taulukko 4.2) 
esitetään puhdistamoiden keskeisimmät lupamäärä-
ykset vuosineljänneksittäin ja vuosikeskiarvona. Ohei-
sissa kuvaajissa (Kuva 4.1 - Kuva 4.5) esitetään toteutu-
neet pitoisuudet ja poistotehot vuosikeskiarvona sekä 
lupamääräys ten rajat.
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Kuva 4.1 Vesistöön johdetun jäteveden biologinen hapenkulutus

Kuva 4.2 Vesistöön johdetun jäteveden kokonaisfosforipitoisuus

Kuva 4.3 Vesistöön johdetun jäteveden kemiallinen hapenkulutus
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Kuva 4.5 Vesistöön johdetun jäteveden kokonaistyppipitoisuus

Taulukko 4.3 Typen ja fosforin kokonaispäästöt mereen 
2021

2021 Viikin- 
mäki

Suomen- 
oja

YHT HSY  
tavoite

Typpi  
(Kok. N)  
t/a

470 597 1 067 < 1 100

Fosfori  
(Kok. P)  
t/a

18 8 26 <30

Kuva 4.4 Vesistöön johdetun jäteveden kiintoainepitoisuus
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4.2 Ravinnepäästöt 
Ravinnepäästöjen vähentäminen on yksi HSY:n strate-
gisista tavoitteista. Toiminnallinen tavoite on puhdista-
moiden yhteinen. Toiminnallisen tavoitteen saavuttami-
nen edellyttää lupamääräyksiä parempaa puhdistustasoa, 
ja sillä on lupamääräyksiä tiukempi vaikutus ravinteiden 
poistotasoon. Strategiset tavoitteet on esitetty myös 
HSY:n yhteiskuntasitoumuksessa, johon voi tutustua alla 
olevan linkin takana.

https://sitoumus2050.fi/toimenpidesitoumukset#//de-
tails/314777

Pääkaupunkiseudun jätevedenpuhdistuksen typpipäästö 
Itämereen oli vuonna 2021 yhteensä 1067 t (v. 2020 mää-
rä oli 1134 t) ja fosforipäästö yhteensä 26 tonnia (v. 2020 
29 tonnia). HSY:n toiminnalliset tavoitteet vuonna 2021 
olivat typelle 1100 tonnia ja fosforille 30 tonnia. Toimin-

nallisten tavoitteiden laskennassa huomioidaan poikkeus-
tilanteiden kuormitus kuten viranomaisraportoinnissakin. 

Oheisissa kuvaajissa (Kuva 4.6–Kuva 4.8) on esitetty ai-
kasarjat mereen johdettujen päästöjen osalta. 
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Suomenoja 641 597 549 570 618 672 594 715 656 597
Viikinmäki 593 345 424 414 409 443 454 530 478 470
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Kuva 4.6 Päästöt 
vesistöön: Biologinen 
hapenkulutus (t/a) 
vuosina 2012–2021

Kuva 4.7 Päästöt  
vesistöön:  
Fosfori (t/a) vuosina  
2012–2021

Kuva 4.8 Päästöt  
vesistöön:  
Typpi (t/a) vuosina  
2012–2021
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Viikinmäki Suomenoja

VUOSI Lupaindeksi % OCP-indeksi mg/l OCP-indeksi t/a Lupaindeksi % OCP-indeksi mg/l OCP-indeksi t/a

2012 100 122 14 037 100 332 12 920

2013 100 89 8 666 100 339 12 031

2014 100 108 10 338 100 328 11 252

2015 100 100 10 285 100 308 11 666

2016 100 100 9 952 100 340 12 433

2017 100 100 10 418 92 336 13 457

2018 100 109 10 096 100 334 11 670

2019 100 113 12 196 100 333 13 984

2020 100 100 11 198 100 294 12 847

2021 100 105 10 753 100 306 11 678

Taulukko 4.4 Lupaindeksi ja OCPindeksi

Kuva 4.9 
Pääkaupunkiseudun 
OCPpäästöt mereen 
2012–20210
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Viikinmäki Suomenoja

4.3 Lupaindeksi ja OCP-indeksi
Suomen suurimpien kaupunkien jätevedenpuhdistamoi-
den toimintaa on usean vuoden ajan arvioitu lupa- ja OCP-
indekseillä. Lupaindeksi kertoo laitoksen lupamääräysten 
saavuttamisen vuositasolla. Indeksi on saavutettujen lu-
pamääräysten prosentuaalinen osuus kaikista annetuis-
ta lupamääräyksistä. Molemmilla HSY:n laitoksilla on tällä 
hetkellä 25 numeerista lupamääräystä. Molempien laitos-
ten lupaindeksi oli vuonna 2021 100 %. 

OCP-indeksillä mitataan jäteveden käsittelyn tasoa koko-
naisvaltaisesti. Puhdistamoiden OCP-indeksin avulla las-
ketut tunnusluvut ovat suoraan vertailukelpoisia, koska 
menetelmä ei ota kantaa lupamääräyksiin tai purkuvesis-
töön. OCP-indeksin laskennassa huomioidaan puhdiste-
tun jäteveden biologinen hapenkulutus (BOD7ATU) sekä 
kokonaistyppikuormitus ja kokonaisfosforikuormitus me-

reen. Kutakin parametria painotetaan niiden vesistössä 
aiheuttaman hapentarpeen suhteessa. Näin ravinteita te-
hokkaasti poistavat puhdistamot saavat suhteellisesti pa-
rempia OCP-indeksituloksia esimerkiksi asukasvastiketta 
kohden laskettuna. Samaa laskentatapaa käyttäen voi-
daan tarkastella joko puhdistetun jäteveden pitoisuuksia 
(mg/l) tai päästöjä (t/a). OCP-indeksit lasketaan vesistöön 
johdetun jäteveden pitoisuuksien tai päästöjen vuosikes-
kiarvoista seuraavasti:

OCP = BOD
7ATU

 + 18 * Nkok + 100 * Pkok

Taulukko 4.4 esittää vuosien 2012–2021 OCP-indeksin 
ja lupaindeksin toteuman Viikinmäessä ja Suomenojalla. 
Oheisessa kuvaajassa (Kuva 4.9) on esitetty pääkaupun-
kiseudun OCP-päästöjen kehittyminen edellisen kymme-
nen vuoden ajalta.
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4.4 Ylivuodot 
Viemärin tukokset, runsaat sateet ja vuotovedet, seka-
viemäröinti, kapasiteetin puute, putkirikot sekä pump-
paamoiden sähkökatkot ja toimintahäiriöt saattavat 
aiheuttaa viemäriverkon tulvimista ja ylivuotoja. Ylivuo-
totapahtumista laaditaan ympäristöpoikkeamaraportti, 
johon on arvioitu ylivuodon määrä. Määrä ja sen mukai-
nen kuormitus lisätään laskennallisesti puhdistamoiden 
aiheuttamiin päästöihin. Oheisissa kuvissa (Kuva 4.10 ja 
4.11) sekä luvun 14 taulukoissa (Taulukko 14.6 ja Tauluk-
ko 14.7)  on esitetty ne kohteet, joissa on vuoden 2021 
aikana raportoitu ylivuotoja. Toistuvia ylivuotoja on ta-
pahtunut Espoossa Koivumankkaan ja Jokitien sekä Tuu-
sulassa Pappilantien pumppaamoilla. Pumppaamoilla 
yleisin syy ylivuotoihin on runsaat sateet tai sulamisve-
det. Vaikka pumppaamoiden toimintavarmuus on ollut 
koetuksella vuonna 2021 pumpputukosten merkittävän 
kasvun seurauksena, tukoksista ei ole aiheutunut ylivuo-
toja.      

Helsingin kantakaupungin sekaviemäröintialueen jäte-
vesipäästöt liittyvät voimakkaisiin sadantatilanteisiin. 
Tällöin myös jätevesi on normaalia laimeampaa. Näitä 
verkostoylivuotoja ei pääsääntöisesti mitata, vaan seka-
viemäröidyltä alueelta ylivuotaneen viemäriveden aihe-
uttama kuormitus ympäristöön raportoidaan laskennal-
lisen viemärimallin avulla. Vuoden 2021 alusta otettiin 
käyttöön uusi sekaviemärimalli. Uuden ja vanhan mallin 
eroista on laadittu erillinen raportti.  

Vuonna 2021 Helsingin sekaviemäriverkoston ylivuo-
doista pääsi jätevettä vesistöihin laskentatulosten mu-
kaan 109 050 m3, josta asumisjäteveden osuus oli noin 
13 % eli 14 588 m3. Tämä asumisjäteveden aiheuttama 
ainekuormitus lisätään laskennallisesti Viikinmäen puh-
distamon aiheuttamiin päästöihin. Päästömäärä on huo-
mattavasti suurempi kuin vuonna 2020 (2380 m3, jäte-
veden osuus 2%), mutta eroon vaikuttaa merkittävästi 
uuden sekaviemärimallin käyttöönotto. Uudella mallil-
la arvioituna jäteveden osuus ylivuodossa on huomat-

tavasti suurempi kuin vanhalla 
mallilla arvioituna. Oheisessa ku-
vassa (14.12) sekä raportin lop-
puosassa, taulukossa (Taulukko 
14.5) on esitetty ylivuotokaivot, 
ylivuototapahtumien lukumäärä 
ja arvio jäteveden osuudesta yli-
vuodossa. 

Sekaviemäriylivuotoja tapahtui 
yhteensä 32 kohteessa. Suuruu-
deltaan yli 1 000 m3:n asumisjäte-
veden ylivuotoja tapahtui neljän 
eri rankkasateen aikana. Suurin 
yksittäinen kuormittaja oli jäl-
leen Etelärannassa sijaitseva yli-
vuotokaivo. Tämä on verkoston 
alin ylivuotokohta, josta pääsee 
jo pienilläkin sateilla viemärivet-
tä ylivuodon kautta mereen. Ete-
lärannan ja toiseksi suurimman 
kuormittajan Espan lavan vieres-
sä sijaitsevan ylivuotokaivon jä-
tevesikuormitukset vastasivat lä-
hes 47 % sekaviemäriylivuotojen 
kuormituksesta. Uuden mallin tu-
losten perusteella Herttoniemen-
salmen ylivuotopiste vastaa noin 
27 % ylivuotokuormasta. Mallin 
tulosten raportoinnin toteuttaa 
ulkopuolinen konsultti, FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy. 

Kuva 4.10 Kartta 
Viikinmäen valumaalueen 
erillisviemäriverkoston 
ylivuotokohteista ja ylivuodon 
syy. Kohteiden numerointi viittaa 
taulukoon Taulukko 14.6. 
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Kuva 4.12 Kartta Helsingin sekaviemäriverkoston ylivuotokaivot 

Kuva 4.11 Kartta Suomenojan valumaalueen erillisviemäriverkoston ylivuotokohteista ja ylivuodon syy. 
Kohteiden numerointi viittaa taulukkoon Taulukko 14.7. 
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4.5 Vesiympäristölle haitalliset  
ja vaaralliset aineet ja 
E-PRTR- asetuksen mukaiset 
aineet

Erilaisia ns. haitallisia aineita päätyy jätevedenpuhdista-
moille kotitalouksien ja teollisuuden jätevesien mukana. 
Haitallisia aineita on esimerkiksi kotitalouksien pesu- ja 
puhdistusaineissa, tekstiilien suoja-aineissa, palonesto-
aineissa, elintarvikkeissa ja esimerkiksi kuluttajien käyt-
tämissä lääkkeissä. Puhdistusprosessissa nämä aineet 
reagoivat eri tavoilla: osa hajoaa toisiksi aineiksi, osa 
kulkeutuu puhdistamolta vesistöön, osa sitoutuu puhdis-
tamolietteeseen ja jotkut aineet päätyvät ilmapäästöinä 
ilmakehään. Näiden aineiden pitoisuuksia ja niiden aihe-
uttamaa kuormitusta seurataan jätevedenpuhdistamoilla 
tarkkailuohjelmien mukaisesti. 

HSY osallistui vuonna 2020 Suomen Vesilaitosyhdistyk-
sen hankkeeseen, jossa kartoitettiin haitallisia aineita 
suomalaisilla jätevedenpuhdistamoilla. Hankkeen loppu-
raportti julkaistiin keväällä 2021 (Uuden haitalliset ai-
neet suomalaisilla jätevedenpuhdistamoilla, Vesilaitos-
yhdistyksen monistesarja nro 69 ja nro 70). Hankkeessa 
tutkittiin ensisijaisesti sellaisia lainsäädännöllisissä val-
mistelutöissä esitettyjä uusia haitallisia aineita, joita 
mahdollisesti tullaan tulevaisuudessa ehdottamaan esi-
merkiksi EU:n prioriteettiainelistalle. Aineet luokiteltiin 
lääkeaineisiin ja hormoneihin, torjunta-aineisiin, alkuai-
neisiin, perfluorattuihin yhdisteisiin, palonestoaineisiin, 
alkyylifenoleihin ja niiden etoksylaatteihin, ftalaatteihin 
sekä muihin aineisiin (mm. bisfenoli-A ja EDTA). 

Hankkeen yhteydessä Viikinmäen ja Suomenojan tulevas-
ta ja lähtevästä jätevedestä tutkittiin yhteensä yli viittä-
sataa eri ainetta. Yli puolet tutkituista aineista oli torjun-
ta-aineita. Määritysraja ylittyi tulevassa jätevedessä 75 
aineista ja lähtevässä jätevedessä 56 ainesta Viikinmä-
en osalta. Suomenojalla vastaavat määrät olivat 72 ja 47. 
Hankkeen tulokset huomioitiin puhdistamoiden tarkkailu-
ohjelmien päivityksissä.

Tutkimustuloksiin perustuen jätevedenpuhdistuslaitok-
sella aloitettiin kehitystyö, jonka tavoitteena on laatia 
haitallisten aineiden mittaristo niin, että aineiden esiinty-
misestä ja ympäristövaikutuksista voitaisiin viestiä kan-
santajuisesti sekä seurata haitallisten aineiden esiintymi-
sen trendejä. Mittariston kehitystyö jatkuu vuonna 2022.

Suomenojan jätevedenpuhdistamon tarkkailusuunnitelma 
on päivitetty 28.10.2021. Päivitettyyn versioon on lisätty 
taulukkoon 6 Haitallisten ja vaarallisten aineiden analy-
sointi Uudenmaan ELY-keskuksen tarkastuskertomukses-
sa 28.9.2020 määritellyt aineet.  Uudet säännöllisesti 
tarkkailtavat aineet ovat diuroni, terbutryyni ja PFOS. 

Viikinmäen jätevedenpuhdistamon tarkkailu suunnitelma 
on päivitetty 3.11.2021. Päivitettyyn versioon on lisätty 
taulukkoon 6 Haitallisten ja vaarallisten aineiden analy-
sointi Uudenmaan ELY-keskuksen määräaikaistarkastuk-

sessa 2.11.2021 määrittelemät aineet. Uudet säännöllises-
ti tarkkailtavat aineet ovat diuroni, terbutryyni ja PFOS.

Vuonna 2021 puhdistamoilta analysoitiin tarkkailuohjel-
mien mukaisesti tulevasta ja lähtevästä vedestä metallit, 
VOC-yhdisteet, AOX, fenolit, PAH-yhdisteet ja organoti-
nat. Viikinmäen puhdistamon fluoridin ja alkyylifenolei-
den ja niiden etoksylaattien näytekerroista jäi puuttu-
maan yksi ja ftalaattien analyysikerroista jäi puuttumaan 
kaksi. Suomenojalla alkyylifenolien ja niiden etoksylaat-
tien sekä ftalaattien näytemäärä jäi yhdellä vajaaksi tark-
kailuohjelmaan kirjatusta. Vuoden lopulla tarkkailuoh-
jelmiin lisättyjä aineita ehdittiin analysoimaan muutama 
vuoden 2021 puolella.

Euroopan päästö- ja siirtorekisteriä koskeva E-PRTR 
asetus (166/2006) velvoittaa suuria jätevedenpuhdis-
tamoita raportoimaan kynnysarvon ylittävien aineiden 
vesistöpäästöt kotimaansa viranomaisille. Viranomaiset 
raportoivat ne edelleen Euroopan Unionin komissiolle ja 
päästöistä muodostuu avoin päästörekisteri. Päästöt ve-
sistöön on esitetty luvussa 18,  jossa on esitetty myös ai-
neille annetut kynnysarvot. Päästöt on laskettu kaikkien 
lähtevästä vedestä mitattujen pitoisuuksien vuosikeski-
arvosta lukuun ottamatta kokonaistyppi- ja -fosfori- sekä 
TOC (=COD

Cr
/3) -päästöjä, jotka on laskettu neljännesvuo-

sikuormien keskiarvoista, missä on mukana myös ver-
kosto- ja pumppaamo-ohitusten aiheuttama kuormitus. 
Määritysrajan alittavat tulokset on otettu huomioon mää-
ritysrajan arvon puolikkaana. 

Valtioneuvoston asetuksessa vesiympäristölle vaarallisis-
ta ja haitallisista aineista (1022/2006) on säädetty ympä-
ristölaatunormeista (EQS-arvo) joukolle aineita. Ympäris-
tönlaatunormilla tarkoitetaan sellaista vesiympäristöille 
vaarallisen ja haitallisen aineen pitoisuutta, jota ei saa 
ihmisen tai ympäristön suojelemiseksi ylittää vesistös-
sä. Ympäristölaatunormi on asetettu haitallisten aineiden 
vesistöpitoisuudelle. Puhdistettujen jätevesien laimene-
minen purkualueella on tehokasta, minkä vuoksi vesistö-
pitoisuudet ovat huomattavasti pienempiä kuin mitatut 
puhdistamolta lähtevien jätevesien pitoisuudet. Lähtevän 
veden pitoisuuden ollessa ympäristölaatunormia pienem-
pi ei vesistön laatunormi voi ylittyä puhdistamon vaiku-
tuksesta. 

Oheisissa taulukoissa (Taulukko 4.5 ja Taulukko 4.6) on 
esitetty asetuksessa 1022/2006 annettujen ympäristö-
laatunormien vertailua eräisiin haitallisiin aineisiin, joita 
on esiintynyt lähtevässä jätevedessä ympäristölaatunor-
min ylittävinä pitoisuuksina yksittäisillä näytteenottoker-
roilla vuosina 2017–2021. Taulukossa esitetään pitoisuuk-
sien vuosikeskiarvot niiltä osin, kun näytteenottokertoja 
on ollut useita sekä tulosten vaihteluväli ja analyysien 
määrä vuoden aikana. Taulukon merkintä AA-EQS tar-
koittaa asetuksessa säädettyä ympäristölaatunormia 
vuosikeskiarvona. Raskasmetalleilla (kadmium, lyijy, nik-
keli ja elohopea) ympäristölaatunormi viittaa liukoiseen 
pitoisuuteen ja muilla aineilla kokonaispitoisuuteen ve-
sinäytteessä. Elohopealle on annettu ainoastaan MAC-
EQS-arvo, jolla tarkoitetaan sallittua enimmäispitoisuutta 
vesistössä. 
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Taulukoiden Taulukko 4.5 ja Taulukko 4.6  aineista di-
2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP) ja dibutyyliftalaatti 
(DBP) ovat ftalaatteja, joiden käyttö on REACH-asetus-
ten nojalla ollut kielletty EU:ssa vuodesta 2015 lähti-
en. DEHP:a on käytetty mm. muovin ja kumituotteiden 
pehmittimenä, mattojen pintakäsittelyaineena, nahka-, 
tekstiili- ja kenkätuotteissa sekä erilaisissa kalvoissa ja 
eristeissä sekä kosmetiikassa ja automaaliaerosoleis-
sa. DBP:a on käytetty pehmittimenä, liima- ja sideai-
neena sekä väriaineena mm. muovituotteissa, maa-
leissa ja lakoissa, painoväreissä sekä kosmetiikassa. 
Ftalaatteja esiintyy myös ravinnossa epäpuhtauksina. 

4-(1,1,3,3-tetrametyylibutyyli)-fenolia eli oktyylife-
nolia käytetään pääasiassa fenolihartsien, kuten ba-
keliitin valmistuksessa. Fenolihartseja käytetään 
elektroniikan suojalakassa, autonrenkaissa ja paino-
musteissa. 

Tributyylitinaa päätyy jätevedenpuhdistamoille sekä 
kotitalouksista (ravinnon epäpuhtaus, PVC-putkistot) 
että huuhtoutumana erityisesti satama-alueilta. 

Taulukko 4.5 Ympäristölaatunormien vertailu eräiden haitallisten aineiden pitoisuuksiin lähtevässä jätevedessä v. 
2017–2021, Viikinmäki. Kaikki pitoisuudet on ilmoitettu yksikössä µg/l.

Viikinmäki  Di-2 
-etyyli- 
heksyyli- 
ftalaatti 
(DEHP)

Oktyyli- 
fenoli  
(4-(1,1,3,3- 
tetra- 
metyyli- 
butyyli) 
-fenoli)

Dibu- 
tyyli- 
ftalaatti 
(DBP)

Tribu- 
tyylitina

Kadmium* Nikkeli* Lyijy* Elohopea*

AA-EQS, merivesi µg/l 1,3 0,01 1 0,0002 0,2 8,6 1,3 MAC-EQS: 
0,07

2017

keskiarvo, µg/l 0,59 <0,030 <0,10 <0,0002 0,02 4,8 0,2 <0,1

vaihteluväli, µg/l <0,3-3,1 - - - <0,02-0,05 3,5-7,2 <0,1-0,6 -

lkm 11 9 11 8 12 12 12 12

2018

keskiarvo, µg/l 1,04 <0,030 0,15 <0,0002 0,01 6,2 0,2 <0,1

vaihteluväli, µg/l <0,30-6,9 -
<0,010-

0,98
- <0,002 4,1-15 <0,1-3,4 -

lkm 12 12 12 12 12 12 12 12

2019

keskiarvo, µg/l 1,8 <0,03 <0,10 <0,0002 0,02 5,4 0,2 <0,1

vaihteluväli, µg/l <0,30-12 <0,01-<0,03 - - <0,02-0,12 2,8-11 <0,1-1,1 <0,1

lkm 12 12 12 12 12 12 12 12

2020

keskiarvo, µg/l 1,1 - 0,40 <0,0002 0,03 4,8 0,5 0,1

vaihteluväli, µg/l <0,30 - 9,6 - <0,10 - 1,7
<,0002-
<0,0002

<0,02 - 0,12 1,9 - 6,3
<0,1 - 
2,2

<0,1 - 0,3

lkm 12 - 12 12 12 12 12 12

2021

keskiarvo, µg/l 0,35 0,02 0,1 < 0,0002 0,021 4,6 0,42 < 0,1

vaihteluväli, µg/l < 0,30-1,3 0,01-0,03
< 0,10-
0,46

- <0,02-0,1
<0,1 - 
6,5

<0,1 - 
1,3

-

lkm 10 11 10 11 12 12 12 12

*määritys kokonaismetallipitoisuutena

Raskasmetalleilla on lukuisia käyttötarkoituksia. Elohope-
aa käytetään mm. paperi- ja kaivosteollisuudessa, kuparin, 
sinkin, raudan, teräksen ja kloorialkalien valmistuksessa 
sekä paristoissa, mittalaitteissa ja valonlähteissä. Teolli-
suuden elohopeapäästöt kohdistuvat pääosin ilmaan. Las-
keumana maan pinnalle päätynyt elohopea voi huuhtoutua 
hulevesien mukana jätevedenpuhdistamolle. Nikkelin suurin 
käyttökohde on erilaiset teräkset. Nikkeliyhdisteitä käyte-
tään paristoissa, kolikoissa, katalyyteissä ja elektronisten 
piirien valmistuksessa. Lyijyä ja lyijy-yhdisteitä käytetään 
mm. sähkö- ja telekaapeleissa, korroosionestoaineissa, juo-
tosmetallina, maalien väriaineena ja pehmentiminä sekä 
PVC-muovien stabilisaattoreina. Kadmiumin pääasiallinen 
päästölähde ympäristöön on sinkin tuotanto. Kadmiumia 
käytetään myös mm. paperiteollisuudessa, kemikaalien val-
mistuksessa ja rautametallien prosessoinnissa.

Kaikkien määritettyjen haitallisten aineiden pitoisuudet 
puhdistamoitten tulevissa ja lähtevissä vesissä, sekä ainei-
den vuosikuorma on esitetty luvussa 18. Puhdistamoille tu-
levien ja käsiteltyjen vesien sekä kuivatun lietteen raskas-
metallipitoisuudet ja -määrät on esitetty luvussa 19.
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Taulukko 4.7 Biologisesti käsitellyn jäteveden hygieeninen laatu

Keskiarvo min max

Viikinmäki Escherichia coli mpn/ml 477 30 1 500

Suolistoperäiset enterokokit pmy/ml 93 18 280

Suomenoja Escherichia coli mpn/ml 590 44 1 300

Suolistoperäiset enterokokit pmy/ml 102 40 200

Taulukko 4.6 Ympäristölaatunormien vertailu eräiden haitallisten aineiden pitoisuuksiin lähtevässä jätevedessä v. 
2017–2021, Suomenoja. Kaikki pitoisuudet on ilmoitettu yksikössä µg/l.

Suomenoja  Di-2 
-etyyli- 
heksyyli- 
ftalaatti 
(DEHP)

Oktyyli- 
fenoli  
(4-(1,1,3,3- 
tetra- 
metyyli- 
butyyli) 
-fenoli)

Dibu- 
tyyli- 
ftalaatti 
(DBP)

Tribu- 
tyylitina

Kadmium* Nikkeli* Lyijy* Elohopea*

AA-EQS, merivesi µg/l 1,3 0,01 1 0,0002 0,2 8,6 1,3 MAC-EQS: 
0,07

2017

keskiarvo, µg/l 1,023 <0,030 <0,10 <0,0002 0,1 5,7 2 <0,1

vaihteluväli, µg/l <0,3-6,2 - <0,10-0,18 - <0,02-0,13 1,8-9,2 <0,1-0,7 -

lkm 11 9 11 9 12 12 12 12

2018

keskiarvo, µg/l 0,36 <0,030 0,10 0,00025 0,06 6,1 1,2 <0,1

vaihteluväli, µg/l <0,30-0,53 - <0,10-0,19
<0,0002-
<0,002

<0,02-0,14 1,8-7,7 <0,1-1,2 -

lkm 12 12 12 12 12 12 12 12

2019

keskiarvo, µg/l 1,2 <0,03 0,10 <0,0002 0,08 5,7 0,05 0,06

vaihteluväli, µg/l <0,30-7,2 <0,01-<0,03 <0,10-0,48 - 0,01-0,16 3,3-11
0,05-
5,4

0,05-0,20

lkm 12 12 12 12 12 12 12 12

2020

keskiarvo, µg/l 2,25 - 0,62 <0,0002 0,04 5,57 0,22 <0,1

vaihteluväli, µg/l <0,30 - 23 - <0,10 - 1,7
<0,0002 - 
0,0085

0,02-0,06
0,05-

9,2
0,05-
0,50

<0,1 - <0,1

lkm 11 - 12 12 12 12 12 12

2021

keskiarvo, µg/l 0,53 0,01 0,15 < 0,0002 0,02 5,5 0,21 < 0,1

vaihteluväli, µg/l < 0,30-2,7 < 0,01-0,02 < 0,10-0,69 - <0,02-0,07 3,6-7,5 <0,1-1,2 -

lkm 11 11 11 11 12 12 12 12

*määritys kokonaismetallipitoisuutena

4.6 Biologisesti käsitellyn veden 
hygieeninen laatu 

Puhdistamoiden biologisesti käsitellystä vedestä määri-
tettiin kerran kuukaudessa Escherichia coli ja suolisto-
peräiset enterokokit, jotka kuvaavat veden hygieenistä 

laatua. Escherichia coli -bakteerit viittaavat ulosteperäiseen 
likaantumiseen. Ohessa (Taulukko 4.7) esitetään vuonna 2021 
mitattujen pitoisuuksien keskiarvot ja vaihteluvälit.
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5. Muut päästöt

5.1 Voimatuotannon päästöt 
Voimatuotannon kaasumaiset päästöt liittyvät molemmil-
la jätevedenpuhdistamoilla HSY:n omaan energiantuotan-
toon. Päästöjä syntyy tuotetun biokaasun polttamisesta 
kaasumoottoreilla, kaasukattiloissa sekä ylijäämäkaasun 
polttimilla. Lisäksi päästöjä syntyy kevyestä polttoöljys-
tä, jota käytetään apupolttoaineena kattiloissa. Suomeno-
jalla kaasukattiloissa poltetaan pääasiassa maakaasua, ja 
polttoöljystä on luovuttu kokonaan.

Viikinmäen voimatuotannon päästöt mitataan ympäristö-
luvan mukaisesti viiden vuoden välein ja edellinen mitta-
uskerta oli vuonna 2018. Kaasumoottoreiden ja kattiloi-
den osalta mitattiin hiukkasten ja kaasumaisten päästöjen 
pitoisuudet sekä päästöjen määrä. Viikinmäen jäteveden-
puhdistamon vuositason päästöjen laskentamalli päivi-
tettiin uusien mittaustulosten perusteella ja vuoden 2021 
päästölukemat on laskettu tämän laskentamallin avulla.

Suomenojalla tuotettu biokaasu myydään suurimmaksi 
osaksi puhdistamon tontilla toimivalle Gasum Oy:lle, joka 
jalostaa biokaasusta maakaasulle asetettujen vaatimus-
ten mukaista biometaania ja siirtää sen maakaasuver-
koston kautta liikennepolttoaineeksi. HSY ostaa Gasum 
Oy:ltä maakaasua, jota käytetään kaasukattiloissa läm-
mön tuottamiseen. Puhdistamolla olevaa kahta ylijäämä-
poltinta koekäytetään kuitenkin säännöllisesti biokaasulla 
mahdollisia poikkeustilanteita varten. 

Suomenojan voimatuotannon päästöt on laskettu Viikin-
mäen puhdistamolla kehitetyllä laskentamallilla, jonka 
perusteet löytyvät Helsingin Veden ja Vesi- ja Viemä-
rilaitosyhdistyksen raportista ”Ilmapäästöjen laskenta 
Kunnalliset puhdistamot 11.10.2007”. Myös tätä laskenta-
mallia on päivitetty edelleen voimatuotannon päästöjen 
korrelaatiokertoimien osalta Viikinmäessä vuonna 2018 
tehtyjen mittausten perusteella.

Raportoitavat voimatuotannon ilmapäästöt vuonna 2021 
on esitetty yhdessä prosessin kaasumaisten päästöjen 
kanssa luvussa 5.2. 

Taulukko 5.1 esittää voimatuotannon laskennalliset pääs-
töt. Vuoden 2021 päästölukemista on raportoitu myös 
päästöt laitteistokohtaisesti, tulokset on esitetty luvussa 
21. Viikinmäen voimatuotannon päästöt mitataan seuraa-
van kerran vuonna 2023.

5.2 Puhdistusprosessin 
kaasumaiset päästöt

Kaasumaisia prosessipäästöjä syntyy molemmilla jäteve-
denpuhdistamoilla jätevedenpuhdistus- ja lietteenkäsitte-
lyprosessin eri vaiheissa, kun jäteveden sisältämät orgaa-
niset hiilivedyt ja prosessissa muodostuvat kaasumaiset 
aineet haihtuvat. Typpioksiduulipäästöjä syntyy typen-
poistoprosessissa ja metaania orgaanisen aineen anaero-
bisessa hajoamisessa esim. jätevesiverkossa. Typpioksi-
duulipäästöjen vähentämiseen tähtäävästä tutkimuksesta 
on kerrottu luvussa 11.2.2.

Vuonna 2012 Viikinmäessä otettiin käyttöön jatkuvatoi-
minen prosessin kaasumaisten päästöjen mittauslaite. 
Laitteistolla mitataan hiilidioksidin, metaanin, typpioksi-
duulin, ammoniakin sekä typen oksidien pitoisuutta lai-
toksen poistoilmassa. Prosessipäästöjen raportointi on 
tehty mittaustulosten perusteella. Vuoden 2016 alusta 
mittaustuloksissa on hiilidioksidin osalta huomioitu myös 
ilmakehän hiilidioksidipitoisuus (0,039 %), joka muodos-
taa noin 5 % poistoilman pitoisuudesta. Prosessin hiili-
dioksidipäästöt eivät ole fossiilisia. Suomenojan jäteve-
denpuhdistamon prosessipäästöt on laskettu Viikinmäen 
puhdistamolla aiemmin kehitetyllä laskentamallilla, jonka 
kertoimia päivitetään Viikinmäen mittaustulosten perus-
teella. Jätevedenpuhdistusprosessin kaasumaiset pääs-
töt vuodelta 2021 on raportoitu yhdessä voimatuotannon 
päästöjen kanssa (Taulukko 5.1). 

Dityppioksidin (typpioksiduuli eli ilokaasu) kokonaispääs-
töt ylittivät Euroopan päästö- ja siirtorekisteriä koske-
van E-PRTR asetuksen (166/2006) mukaisen raportoinnin 
kynnysarvon molemmilla puhdistamoilla ja metaanin ko-
konaispäästöt ylittivät kynnysarvon Viikinmäen jäteve-
denpuhdistamolla, kuten myös edellisvuonna. 

Viikinmäen metaanipäästöt olivat selvästi edellisvuosia 
korkeammat. Päästöt olivat koholla huhtikuusta lokakuun 
alkuun ja korkeimmillaan kesäkuun puolivälistä elokuun 
alkupuolelle. Poikkeuksellisen korkeat päästöt liittyivät 
Viikinmäen mädättämöiden vaahtoamisongelmaan, josta 
on kerrottu luvussa 10.1. Suomenojan metaanipäästöjen 
laskennassa on tämän johdosta käytetty Viikinmäen vuo-
den 2020 päästöstä laskettua ominaispäästökerrointa ku-
luvan vuoden kertoimen sijaan.
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Taulukko 5.1 Voimatuotannon ja jätevedenpuhdistusprosessin ilmapäästöt 2021

Ilmapäästöt 2021 Viikinmäki kg/a Suomenoja kg/a HSY yht.

Päästöt Jäteveden-
puhdistus

Voima- 
tuotanto

Yhteensä Jäteveden- 
puhdistus

Voima- 
tuotanto

Yhteensä kg/a

Hiukkaset 72 72 6 6 78

Metaani, CH
4

288 984 74 850 363 834 55 521 6 914 62 434 426 269

Hiilimonoksidi, CO 77 082 77 082 10 476 10 476 87 558

Hiilidioksidi, CO
2
 bio 32 043 020 24 768 994 56 812 014 11 191 326 335 866 11 527 192 68 339 

206

Hiilidioksidi, CO
2
 fossil 251 085 251 085 1 498 465 1 498 465 1 749 550

Dityppioksidi, N
2
O 94 571 94 571 35 095 35 095 129 665

Ammoniakki, NH
3

2 816 2 816 983 983 3 799

NMVOC 3 304 0,2 3 304 1 226 0 1 226 4 530

Typen oksidit, NO
X

2 275 31 723 33 998 844 4 655 5 500 39 498

Rikin oksidit, SO
X

5,4 12 743 12 749 2,0 961 963 13 712

1,2-dikloorietaani, EDC 0,7 0,7 0,3 0,3 0,9

Dikloorimetaani, DCM 2,7 2,7 1,0 1,0 3,8

Heksaklooribentseeni, HCB 0,01 0,01 0,003 0,003 0,01

Pentaklooribentseeni, PCB 0,01 0,01 0,003 0,003 0,01

Tetrakloorieteeni, PER 21,4 21 7,9 7,9 29

Tetrakloorimetaani, TCM 0,7 0,7 0,3 0,3 0,9

1,1,1-trikloorietaani 0,8 0,8 0,3 0,3 1,1

Trikloorieteeni, TRI 18,2 18 6,8 6,8 25

Trikloorimetaani 2,2 2,2 0,8 0,8 3,1

Bentseeni 11,8 12 4,4 4,4 16

Mitatut päästöt on merkitty lihavoinnilla.

5.3 Hajupäästöt

5.3.1 Hajujen hallinta

Jätevesien viemäröintijärjestelmässä hajuja voi vapautua 
verkoston tuuletusaukkoista, pumppaamoilta ja painevie-
märien purkukaivoista. Verkoston tuulettumista ei voida 
kokonaan estää, koska tällöin verkoston korroosio kiihtyy 
ja toisaalta verkostoon voi muodostua työturvallisuuden 
kannalta erittäin haastavia olosuhteita. Tuuletusputket 
pyritään sijoittamaan siten, että hajuhaitat ovat mahdolli-
simman vähäiset.

HSY:ssä toimii osastonrajat ylittävä hajunhallintaryhmä, 
jossa käydään läpi kaikki hajuvalitukset vielä kertaalleen 
läpi ja arvioidaan tarkempaa tilannekuvaa. Jatkuviin hait-
toihin voidaan tehdä tarkempaa mittausta siirrettävillä 
rikkivetymittauksilla. 

5.3.2 Hajukartoitukset

Ympäristölupien mukaan molempien puhdistamoiden ha-
juvaikutuksia on tarkkailtava vähintään kerran vuodes-

sa tehtävin hajukartoituksin. Luvan mukaisesti tarkkai-
lun on ajoituttava arvioitavissa olevan voimakkaimman 
hajukuorman ajalle. Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen 
hajukuormitus ajoittuu loppukesään, kun jätevesi on läm-
pimimmillään.

Ramboll Oy toteutti hajuselvitykset elokuussa 2021. 
Tarkastelu tehtiin Suomenojalla 18.8. ja Viikinmäessä 
19.8.2021 Hajujen leviämistä laitosten ympäristöön tut-
kitaan aistinvaraisesti maastohajupaneelimenetelmällä 
etenemällä jätevedenpuhdistamolta poispäin tuulen ala-
puolella. Hajuja pysähdytään havainnoimaan noin 20–300 
metrin välein. Vastaava menetelmä on ollut käytössä vuo-
desta 2007 alkaen. Hajua arvioitiin neliportaisella astei-
kolla hajuttomasta voimakkaaseen hajuun.

Samoissa havaintopisteissä käytettiin lisäksi kenttäol-
faktometriä, joka soveltuu hyvin suhteellisen laimeiden 
hajujen mittaamiseen. Mittari perustuu kahden erillisen 
ilmavirran sekoittumiseen: tutkittava ilmatäyte sekoite-
taan halutussa suhteessa hajuttomaan ilmaan, ja näiden 
kahden virtauksen suhde ilmaisee hajuyksiköiden mää-
rän ilmassa (HY/m3). Menetelmässä ihmisen hajuaisti toi-
mii ilmaisimena, jolloin hajun voimakkuus on suhteessa 
todelliseen aistimukseen eikä esim. yhdistekohtaisiin pi-

33

Jk 4/9.6.22  §20                     Liite  5



toisuuksiin. Olfaktometrin käyttäjän hajuaisti on todettu 
normaaliksi.

Viikinmäen ympäristössä havaintoja tehtiin 23 havainto-
paikassa, kauimmillaan 550 metrin päässä puhdistamol-
ta.  Voimakasta hajua ei havaittu, selvää hajua esiintyi 
vain yhdessä havaintopisteessä, Viikinmäen poistoilma-
piipun välittömässä läheisyydessä. Haju ei ollut jatkuvaa. 
Kenttäolfaktometrilla hajumittauksen tulos jäi määritys-
rajan alapuolelle. Hajupaneelin aikana tuuli oli kohtalaista. 
Keskimääräinen tuulen nopeus hajupaneelin aikana oli 4,1 
m/s, tyyniä hetkiä ei ollut. Hajupaneelin aikana ei satanut.

Suomenojan jätevedenpuhdistamon ympäristössä tehtiin 
havaintoja 31 havaintopaikassa. Hajua esiintyi jäteveden-
puhdistamon alueella ja jätevedenpuhdistamon läheisyy-
dessä alueen pohjois-/luoteispuolella. Voimakasta hajua 
ei esiintynyt. Selvää hajua esiintyi neljässä havaintopis-
teessä jätevedenpuhdistamon alueella ja yhdessä havain-
topisteessä alueen pohjois-/luoteispuolella. Heikkoa hajua 
esiintyi jätevedenpuhdistamon alueella ja sen välittömäs-
sä läheisyydessä alueen pohjois-/luoteispuolella. Panelis-
tien välillä hajun voimakkuuden arvioinnissa ei ollut juuri-
kaan vaihtelua.

Hajupaneelin aikana tuuli oli kovaa. Keskimääräinen tuu-
len nopeus hajupaneelin aikana oli 8,0 m/s. Tyyniä ha-
vaintoja ei ollut. Keskimääräinen lämpötila hajupaneelin 
aikana oli 15,7 °C. Hajupaneelin aikana ei satanut.

Olfaktometritutkimus tehtiin myös Suomenojalla samois-
sa kohdin kuin hajupaneelit. Voimakkain määritetty ha-
jupitoisuus oli 7>HY>4 HY/m3. Havainto tehtiin jäteve-
denpuhdistamonalueella. Jätevedenpuhdistamon alueen 
ulkopuolella suurin määritetty hajupitoisuus oli 4>HY>2 
HY/m3, joka määritettiin kahdessa havaintopisteessä jäte-
vedenpuhdistamon pohjois-/ luoteispuolella. Muuten alu-
een ulkopuolella hajupitoisuudet olivat < 2HY/m3 tai hajua 
ei havaittu lainkaan. Jätevedenpuhdistamo ei aiheutta-
nut häiritsevää hajua puhdistamon läheisyydessä olevalle 
asutukselle.

Hajukartoitusten tulokset olivat vuonna 2021 samansuun-
taisia kuin aikaisempinakin vuosina.

5.3.3 Hajuvalitukset 

Verkostoon liittyvät hajuvalitukset sekä hajujen selvitte-
lyn eteneminen ja päätös kirjataan aina vikapäiväkirjaan. 
Vikapäiväkirjaan kirjataan myös hajuvalitukset, jotka liit-
tyvät kiinteistöihin. Tällaisia tapauksia ei erotella tilas-
toista. Vikapäiväkirjan kirjausten perusteella hajuvalituk-
sia tuli yhteensä 69 kpl vuonna 2021.   

Kaikkiin hajuvalituksiin reagoidaan mahdollisimman pi-
an ja selvitetään hajun lähde sekä ryhdytään tarvittaviin 
toimiin. Pumppaamoiden kohdalla se tarkoittaa mahdol-

lisesti hajusuodatinten asentamista ja verkostokohteis-
sa esimerkiksi tuuletuksen parantamista tai suodattimen 
asentamista tuuletusputkeen. Aina hajunlähdettä ei löy-
detä heti, vaan lähteen löytäminen vaatii tarkempia tutki-
muksia ja mittauksia. Lisäksi joskus tuuletuksen lisäämi-
nen voi vaatia investointia, jolloin hajuongelman ratkaisu 
vaatii pidemmän ajan.

Taulukko 5.2 Hajuvalitukset vuonna 2021

2021 Pump- 
paamot

Verkosto Laitokset Yhteensä

Helsinki 2 30 0 32

Espoo 2 18 0 20

Vantaa 1 16 17

Kauniainen 0 0

Metsäpirtti 0

Yhteensä 5 64 0 69

5.4 Ympäristömelun 
äänitasomittaukset 

Ympäristölupien mukaan melu molemmilta laitoksilta on 
mitattava kolmen vuoden välein ja aina toiminnassa ta-
pahtuneitten melua merkittävästi lisänneiden muutos-
ten jälkeen. Edelliset melumittaukset toteutettiin vuonna 
2019, joten seuraava melumittaus toteutetaan 2022, sillä 
merkittäviä muutoksia toimintaan ei ole tehty 

5.5 Viemäreissä ja 
jätevedenpuhdistamoilla 
tuholaisten torjuntaan 
käytetyt kemikaalit 

Jyrsijöiden torjuntaa tehdään ainoastaan tarpeen mu-
kaan. Suomenojan jätevedenpuhdistamolla jyrsijätorjun-
ta ostetaan ulkopuoliselta palveluntarjoajalta. Vuonna 
2021 on käytetty seuraavia jyrsijätorjunta-aineita: Ra-
cumin pasta, Ratex ja Bromatrol rat block. Näitä aineita 
on käytetty yhteensä vuonna 2020 n. 1,5 kg. Määrä on 
pudonnut edellisestä vuodesta noin kymmenesosaan. 
Viikinmäen jätevedenpuhdistamolla ei tehdä rottien tor-
juntaa.

Jätevesiviemäreissä tuholaistorjuntaan on käytetty bro-
madioloniin perustuvaa valmistetta, jonka pitoisuus on 
0,05 g/kg. Rotanmyrkkyjen hankinta on vaikeutunut 
vuonna 2021, ja vanhaa varastoa käytettiin vain 1-2 kg 
(edellisenä vuonna 60 kg). Myrkytyksen sijasta verkos-
tojen rottatorjunnassa on siirrytty älyansojen käyttöön. 
Jätevedenpumppaamoilla ei tehdä rottien torjuntaa.
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2017 2018 2019 2020 2021
SUOMENOJA 4 546 4 883 5 036 5 131 4 380
VIIKINMÄKI 8 247 8 903 9 193 7 427 8 136
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Kuva 6.1 Ferrosulfaatin vuosikulutus, tonneja Kuva 6.2 Ferrosulfaatin keskimääräinen syöttömäärä ja 
suhteellinen kulutus

Kuva 6.3 Metanolin vuosikulutus, tonneja Kuva 6.4 Metanolin keskimääräinen syöttömäärä ja 
suhteellinen kulutus

2017 2018 2019 2020 2021
VIIKINMÄKI 78 96 86 68 71
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VKM kg/kgP 14 15 14 12 12
SOJA kg/kgP 19 20 20 21 16
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2017 2018 2019 2020 2021
SUOMENOJA 2 165 2 210 2 459 2 639 2 701
VIIKINMÄKI 2 677 2 533 2 592 3 371 2 870
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2017 2018 2019 2020 2021
VIIKINMÄKI 25 27 24 31 28
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SOJA kg/kgN 1,23 1,19 1,32 1,32 1,34
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6. Kemikaalit 

Viikinmäessä käytettävät prosessikemikaalit ovat fer-
rosulfaatti, metanoli, polymeeri ja sammutettu kalkki. 
Suomenojan puhdistamolla käytettävät prosessikemi-
kaalit ovat vastaavasti ferrosulfaatti, sooda, metanoli ja 
polymeeri. Kemikaalien kulutus mahdollistaa lupamäärä-
ysten mukaisen puhdistustuloksen saavuttamisen, mut-

ta niiden kulutusta on jatkuvasti optimoitava, jotta kemi-
kaalien käyttö on teknillistaloudellisesti oikealla tasolla. 

Suomenojan puhdistamolla kaikkien kemikaalien ja Vii-
kinmäen puhdistamolla metanolin ja lietteenkuivauksen 
polymeerin annostelu tapahtuu automaattisesti pro-
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2017 2018 2019 2020 2021
SUOMENOJA 1 370 1 364 1 392 1 493 1 347
VIIKINMÄKI 2 152 2 041 2 725 2 273 1 893
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Kuva 6.5 Polymeerin vuosikulutus, tonneja Kuva 6.6 Polymeerin suhteellinen kulutus

Kuva 6.7 Alkalointikemikaalien vuosikulutus, tonneja Kuva 6.8 Alkalointikemikaalien suhteellinen kulutus ja 
keskimääräinen syöttömäärä

2017 2018 2019 2020 2021
SUOMENOJA 52 59 62 63 63
VIIKINMÄKI 133 125 137 123 126
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sessimittausten perusteella. Viikinmäen puhdistamolla 
kalkin ja saostuskemikaalien tarvetta ja annostelua seu-
rataan jatkuvasti ja säädetään tarvittaessa käyttöhen-
kilökunnan toimesta. Kemikaalien kulutus kuukausittain 
vuonna 2021 on esitetty luvussa 20. Seuraavissa kuvaa-
jissa (Kuva 6.1–Kuva 6.8) on esitetty prosessikemikaali-
en kulutusmäärät ja suhteelliset kulutukset virtaamaa, 
poistettua typpi- tai fosforimäärää tai lietteen kuiva-
ainemäärää kohden viimeisten viiden vuoden aikana. 
Vuonna 2018 kalkin syöttölaitteiston saneerauksen ajan 
käytettiin korvaavana alkalointikemikaalina 338 tn 50 % 
lipeää, joka vastaa n. 234 tn sammutettua kalkkia, mikä 
ei ole mukana kuvaajissa (Kuva 6.7 ja Kuva 6.8).

Kemikaalien kulutus oli molemmilla puhdistamoilla mal-
tillista suhteessa puhdistamon kuormitukseen ja puhdis-
tustulokseen. Kemikaalien suhteellinen tarve vaihtelee 
hieman jäteveden laadun ja prosessiolosuhteiden vaih-
dellessa. 

Suomenojan jätevedenpuhdistamolla ferrosulfaatin ja 
polymeerin suhteelliset kulutukset olivat edellisvuotta 
pienempiä ja soodan ja metanolin edellisvuoden tasolla. 
Viikinmäessä sammutetun kalkin suhteellinen kulutus oli 
edellisvuosien tasoa pienempää ja muiden kemikaalien 
edellisvuoden tasolla. (Kuva 6.1–Kuva 6.8) 
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Taulukko 7.1. Kaasu, polttoöljy, sähkö ja lämpö. Tuotanto ja kulutus 2021

Viikinmäki Suomenoja

Kaasun tuotanto ja käyttö milj.m3 Kaasun tuotanto ja käyttö milj. m3

Tuotettu biokaasu 13,7 Tuotettu (biokaasu) 4,5

Kaasumoottoreille (biokaasu) 13,5 Myyty Gasumille (biokaasu) 4,3

Kattiloille (biokaasu) 0,20 Kattiloille (biokaasu) 0,6

Ylijäämäpolttimille (biokaasu) 0,06 Kattiloille (maakaasu) 0,9

Ylijäämäpolttimille (biokaasu) 0,11

Kevyen polttoöljyn kulutus litraa Kevyen polttoöljyn kulutus litraa

97 200 0

Lämmöntuotanto GWh Lämmöntuotanto GWh

Kaasumoottorit (biokaasu) 26,5 Kattilat (maakaasu) 1,1

Kattilat (biokaasu) 0,71 Kattilat (biokaasu) 8,2

Kattilat (kevyt polttoöljy) 0,97 Kattilat (kevyt polttoöljy) 0

LTO 8,1 LTO 0,86

Sähköntuotanto GWh

Kaasumoottorit (biokaasu) 33,65

ORC:t 1,05

Aurinkovoimala 0,2

7. Energia 

sen puhdistusprosessin ylläpitoon tarvittava ilmastus, 
lietteen linkous ja erityyppiset pumppaukset. Viikinmä-
en kohdalla energiaa sitoutuu myös maanalaisen laitok-
sen ilmanvaihtoon ja valaistukseen. Molemmilla laitoksilla 
energian kulutuksen vähentäminen on yksi HSY:n strate-
gisia tavoitteita. Kuukausittaiset sähköenergian tuotanto- 
ja kulutustiedot vuodelta on esitetty luvussa 21.

Koska energiankulutus on voimakkaasti riippuvainen lai-
tosten kuormituksesta, energiatehokkuuden arvioiminen 
edellyttää kulutuksen suhteuttamista kuormitukseen. 
Seuraavissa kuvissa on esitetty laitosten energiankulu-
tukset suhteutettuna käsiteltyyn jätevesimäärään, pois-
tettuun orgaaniseen kuormaan (BOD

7ATU
) ja poistettuun 

OCP-kuormaan. Näiden lukujen perusteella molempien 
laitosten toimintaa voidaan pitää energiatehokkaana. Mo-
lempien laitosten energiankulutus suhteutettuna käsitel-
tyyn jätevesimäärään ja BOD-kuormaan kasvoivat hieman 
edellisvuoden tasosta. Kulutukset suhteessa poistettuun 
OCP-kuormaan pieneni hieman molemmilla laitoksilla. 
Koska sekä virtaama että orgaaninen kuorma vaikuttavat 
energiankulutukseen ja runsassateisena vuonna jäteve-
si on laimeampaa, korkeamman keskivirtaaman vuosina 

HSY:n molemmilla puhdistamoilla prosessien sivutuottee-
na syntyvä raakasekaliete mädätetään biokaasuksi hapet-
tomissa olosuhteissa. Viikinmäen puhdistamolla biokaa-
su hyödynnetään omassa voimalaitoksessa ja sen avulla 
tuotetaan jätevedenpuhdistuksen vaatimaa sähkö- ja läm-
pöenergiaa. Pääosa kaasusta käytettiin yhdistettyyn säh-
kön- ja lämmöntuotantoon kaasumoottoreilla. 

Sähköenergiaa tuotetaan Viikinmäen puhdistamolla myös 
aurinkovoimalan avulla ja lämpöenergiaa saadaan molem-
milla laitoksilla myös lämmöntalteenotosta. 

Suomenojalla biokaasu myydään Gasumille, joka jalostaa 
siitä biokaasua. Suomenojan lämmöntuotantoon käyte-
tään sekä omaa biokaasua että Gasumin jalostamaa kaa-
sua, joka raportoidaan fossiilisena maakaasuna.

Polttoaineiden ja energian käyttö ja tuotanto on kuvattu 
seuraavassa taulukossa (Taulukko 7.1) ja luvussa 21, (Tau-
lukko 21.1–Taulukko 21.4). 

Jätevedenpuhdistamot ovat merkittäviä energian kulut-
tajia ja pääosassa energian kulutuksessa ovat biologi-
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Kuva 7.1 Sähköenergian kulutus, tuotanto ja 
omavaraisuusaste Viikinmäessä

Kuva 7.2 Sähköenergian kulutus, tuotanto ja 
omavaraisuusaste Suomenojalla

Kuva 7.3 Jätevedenpuhdistamoiden sähköenergian 
kokonaiskulutus ja omavaraisuusaste

Kuva 7.4 Jätevedenpuhdistamoiden sähköenergian 
kulutus virtaamaa kohden

Kuva 7.5 Jätevedenpuhdistamoiden sähköenergian 
kulutus poistettua BOD

7ATU
kiloa kohden

Kuva 7.6 Jätevedenpuhdistamoiden sähköenergian 
kulutus poistettua OCPkiloa kohden

2017 2018 2019 2020 2021
Ostettu 3 764 1 113 1 358 1 616 3 091
Tuotettu 36 258 38 026 39 287 38 202 34 849
Omavaraisuusaste 91 % 97 % 97 % 96 % 92 %
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Kuva 7.7 Pumppaamoiden sähköenergiankulutus 
viemäröintialuekohtaisesti 

Kuva 7.8 Pumppaamoiden sähköenergiankulutus 
kaupunkikohtaisesti

Kuva 7.9 Pumppaamoiden sähköenergiankulutus 
pumppaamotyypeittäin

2017 2018 2019 2020 2021
SUOMENOJA 5 183 5 140 5 854 6 008 6 271
VIIKINMÄKI 6 117 5 511 6 741 6 919 6 223
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2017 2018 2019 2020 2021
SVP 130 206 213 222 210
JVP 11 300 10 651 12 384 12 707 12 285
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energiankulutus vesimäärää kohden on tyypillisesti keski-
määräistä pienempää ja poistettua BOD-kuormaa kohden 
tyypillisesti keskimääräistä suurempaa.

Jätevedenpuhdistamoiden toiminta-alueella olevien jäte-
vesi- ja sadevesipumppaamoiden sähköenergiankulutuk-
sesta on vertailukelpoista tietoa vuodesta 2017 alkaen. 
Oheisissa kuvissa (Kuva 7.7–Kuva 7.9) on esitetty pump-
paamoiden sähköenergiankulutustietoja aluekohtaisesti, 
kaupunkikohtaisesti ja pumppaamotyypeittäin. Jäteve-
denpumppaamot (JVP) voidaan jakaa jätevedenpuhdis-
tamoiden perusteella, koska pumppaamot syöttävät jä-
tevettä puhdistamoille. Jätevedenpumppaamot voidaan 
luokitella myös kaupunkikohtaisesti maantieteellisen si-
jainnin perusteella. Alueella on myös hule- eli sadevesi-
pumppaamoita (SVP), jotka eivät ole yhteydessä jäteve-
denpuhdistamoiden toimintaan. HSY:n hoidossa olevat 
sadevesipumppaamot sijaitsevat Espoon ja Vantaan alu-
eilla. Sateinen vuosi näkyy pumppaukseen käytetyn ener-
giankulutuksen kasvuna. 

2017 2018 2019 2020 2021
KAUNIAINEN 40 31 40 38 41
ESPOO 4 017 3 973 4 713 4 909 4 851
VANTAA 1 762 1 722 1 934 1 980 2 107
HELSINKI 5 481 4 925 5 697 5 781 5 494
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Kuva 8.1 Kuivatun lietteen määrä pääkaupunkiseudun 
jätevedenpuhdistamoilla 

Kuva 8.2 Kuivatun lietteen määrä kuivaaineena 
pääkaupunkiseudun jätevedenpuhdistamoilla

2017 2018 2019 2020 2021
Suomenoja 22 740 23 455 24 150 26 920 25 635
Viikinmäki 64 647 64 960 64 802 61 901 61 050
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8. Liete

Kuivattua yhdyskuntajätevesilietettä muodostui vuon-
na 2021 Viikinmäen puhdistamolla yhteensä 61 050 ton-
nia (30,0 % TS) ja Suomenojalla yhteensä 25 635 tonnia 
(29,7 % TS). Kuivatun lietteen käyttötarkkailutulokset on 
esitetty luvussa 22.

Viikinmäen kuivatusta lietteestä kuljetettiin Sipooseen, 
HSY:n Metsäpirtin kompostointikentälle jatkojalostetta-
vaksi 56 506 tonnia eli 93 % tuotannosta. Se jatkojalos-
tettiin maatalous- tai viherrakennuskäyttöön sopiviksi 
tuotteiksi. Menetelmänä käytettiin kompostointia. Käyt-
tövalmiit kasvualustat valmistettiin lisäämällä kompostoi-
tuun lietteeseen käyttäjien toiveiden mukaisia lisäaineita: 
savensekaista hiekkaa, turvetta tai biotiittia. Keravan ja 

Järvenpään kaupunkien yhteenlaskettu lietteiden osuus 
oli yhteensä 4 544 tonnia, joka kuljetettiin kaupunkien 
lietteenkäsittelysopimuksen mukaisesti käsiteltäväksi 
Nurmijärvelle Kekkilä Oy:lle. Metsäpirtin kompostikentän 
valumavedet pumpataan takaisin Viikinmäkeen. 

Suomenojan jätevedenpuhdistamolietettä kuljetettiin 
Metsäpirtin kompostointikentälle Sipooseen 24 638 sekä 
HSY:n Ämmässuon jätteenkäsittelykeskuksessa. Ämmäs-
suolle käsittelyyn viedyn lietteen määrä oli 997 tonnia, eli 
4 % vuoden kokonaislietemäärästä. 

Kuivatun lietteen määrät ja jatkokäsittelypaikka kuukau-
sittain on esitetty luvussa 22.
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Kuva 9.1 Hiekan määrä pääkaupunkiseudun 
jätevedenpuhdistamoilla

Kuva 9.2 Välppäjätteen määrä pääkaupunkiseudun 
jätevedenpuhdistamoilla

2017 2018 2019 2020 2021
Suomenoja 56 26 58 52 41
Viikinmäki 308 300 445 402 305
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9. Jätteet

9.1 Välppäjäte ja hiekka
Viemäriverkoston kautta pääkaupunkiseudun jäteveden-
puhdistamoille päätyy vuosittain yli 1 000 tonnia kiinte-
ää, viemäriin kuulumatonta ainesta. Jätevedenpuhdistuk-
sen mekaanisessa vaiheessa kiinteät aineet poistetaan 
siten, että sekajäte eli välpe poistetaan ensin ja sen jäl-
keen hiekka erotellaan vedestä. Näin jätevedenpuhdistus-
prosessia ei kuormiteta ylimääräisellä kiintoaineella, joka 
voi aiheuttaa tukkeumia ja laitteistojen ja putkistojen ku-
lumista. Viikinmäen tapauksessa välppäys on yksivaihei-
nen keskikarkeavälppäys (10 mm), kun taas Suomenojal-
la välppäys tehdään kahdessa vaiheessa ja jälkimmäinen 
vaihe on ns. hienovälppäys.

Molempien laitosten välpe toimitettiin Vantaan jätevoi-
malaan. Lisäksi pieni osuus jätteenpolttoon soveltumat-
tomasta välppeestä toimitettiin Ämmässuon jätteenkä-
sittelykeskukseen. Hiekka pestään ja pesussa irtoava 

orgaaninen aines palautetaan jätevesiprosessiin. Pesty 
hiekkajäte kuljetetaan Ämmässuon jätteenkäsittelykes-
kukseen molemmilta puhdistamoilta. 

9.2 Muut jätejakeet ja 
vaarallinen jäte

Kuusakoski Oy ja Lassila & Tikanoja kuljettavat pää-
osan tavanomaisesta puhdistamoilla syntyvästä jättees-
tä omiin käsittelylaitoksiinsa. Näitä jätejakeita ovat esim. 
rakennus- ja metallijäte sekä rakentamisessa ja purkami-
sessa syntyvä puu. Vaaralliset jätteet viedään pääosin kä-
siteltäväksi Fortumille Riihimäelle. Sekajäte viedään Van-
taan jätevoimalaan. Taulukko vuoden 2021 jätemääristä 
on esitetty luvussa 23.
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10. Häiriötilanteet ja riskien 
hallinta 

10.1 Mädättämöiden 
vaahtoamisongelmat

Mädättämöissä hajotetaan orgaanista kiintoainetta ana-
erobisissa olosuhteissa ja tuotetaan biokaasua Mädättä-
möt voivat ajoittain vaahdota. Vaahtoamista voivat ai-
heuttaa esimerkiksi suuret rasvan kertakuormat, jotka 
kiihdyttävät kaasuntuotantoa tai muuten epätasainen 
kuormitus. Myös sekoituksen häiriöt tai mädätteen omi-
naisuudet voivat aiheuttaa vaahtoamista, jos kaasukup-
lia pääsee kertymään mädätteeseen vapautuen äkillisesti. 
Mädätyksen vaahtoamisalttiutta lisää aktiivilieteproses-
sin mahdollinen vaahtoaminen, jota kokonaistypenpois-
tolaitoksilla voi tapahtua erityisesti kevättalvella, kun 
rihmamaisten bakteerien ja niiden tuottamien pinta-aktii-
visten aineiden määrä lisääntyy.

Viikinmäen mädättämöt vaahtoavat normaalitilanteessa 
ajoittain jossain määrin. Vaahtoamista hallitaan ensisijai-
sesti vaahdonestoaineilla. Vaikeassa tilanteessa vaahtoa 
on päästettävä ulos mädättämöstä ja takaisin vesiproses-
sin alkuun tai rejektivesien käsittelyyn, jotta se ei pääse 
kaasuputkiin ja aiheuta tukoksia. Tällöin karkaa metaania 
ja laitoksen ympäristöön aiheutuu hajuhaittoja. Poikkeus-
tilanteessa, jossa vaahtoa syntyy äkillisesti erittäin pal-
jon, paine mädättämössä voi nousta niin voimakkaasti, et-
tä osa vaahdosta purkautuu laitoksen piha-alueelle.

Viikinmäen mädättämöiden vaahtoaminen kasvoi poik-
keuksellisen suureksi vuoden 2020 loppupuolella. Huh-
tikuun 2021 alussa mädättämöiden pinnankorkeuksia 
laskettiin, jotta vaahtoamiselle olisi enemmän tilaa mä-
dättämöissä, jolloin vaahdon ulos päästämisen tarve har-
venee ja sen aiheuttamat haitat vähenevät. Tämä vaikut-
ti korjaavan tilanteen, ja vaahtoamisongelmat vähenivät 
merkittävästi usean kuukauden ajaksi. Pinnanlaskun seu-
rauksena mädättämöiden lapasekoitinten sekoitusteho 
ilmeisesti kuitenkin heikkeni, millä on epäedullinen vai-
kutus mädätyksen toimintaan. Kesäkuussa 2021 mädät-
tämöt alkoivat vaahdota äkillisesti erittäin rajusti, kun 
laitokselle oli tullut poikkeuksellisen suuria rasvakuormia 
lyhyen ajan sisällä., Lietettä purkautui runsaasti laitoksen 
piha-alueille ja valui edelleen lähiojiin. Pääosa lietteestä 
kerättiin imuautoilla ja lähintä ojaa myös ruopattiin. Ve-
sistöön päässeen lietteen määrä arvioitiin ja se on lasket-
tu mukaan 3. jakson vesistökuormitukseen.

Vaahtoaminen on jatkunut selvästi tavanomaista run-
saampana. Sitä pyritään hallitsemaan prosessin operoin-
nin keinoin, minkä lisäksi selvitetään vaahdon mittauksen 
ja tehokkaamman rikkomisen sekä mädättämöiden sekoit-
tamisen tehostamisen keinoja. Myös lietteen esisakeutuk-

sen käyttö keskeytettiin toistaiseksi vuoden 2021 lopus-
sa ja muutoksen vaikutusta prosessiin seurataan.

10.2 Kemikaalien saatavuuden  
 varmistaminen

Ferrosulfaatin toimintavarmuutta on parannettu muo-
dostamalla hankintarengas yhteistyössä viiden muun 
jätevesitoimijan kanssa. Hankintarenkaan ensimmäinen 
toimintavuosi 2021 meni suunnitellusti ja siihen liittyi 
vahva toimintaan liittyvä oppimispolku. Loppuvuonna 
2021 vuosia kestäneet poikkeustilat näkyivät mm. kulje-
tusten kustannuksissa ja laivarahtien saatavuudessa. 

Polymeerin varmuusvarastointi jatkui vuonna 2022 yl-
läpitämällä sopimuksen mukaisen kemikaalitoimittajan 
varmuusvarastoinnin lisäksi oma ulkopuolinen varmuus-
varasto, joka yhteensä vastaa 6 kk polymeeritarvetta.

10.3 COVID-19 pandemian  
 aiheuttamat muutokset  
 jätevedenpuhdistuksessa 

Vuonna 2021 jatkettiin edellisen vuoden rajoitustoimen-
piteitä, joilla edellisenä vuonna pystyttiin välttämään 
tartuntaryppäät jätevedenpuhdistamoilla. Asiantunti-
jat jatkoivat pääosin etätöissä, ja läsnätöissä oleva hen-
kilökunnan työajat ja tauot porrastettiin kohtaamisten 
vähentämiseksi. Käytönvalvojat eristettiin muusta hen-
kilöstöstä ja vuoronvaihdoksessa noudatettiin erityistä 
varovaisuutta. Suu-nenäsuojaimia käytettiin yleisissä ti-
loissa ja kohtaamisissa lähes koko vuoden ajan. Valta-
osa kokouksista pidettiin Teamsissa. Harrastetilat olivat 
osan vuotta kokonaan kiinni, ja tilanteen väliaikaisesti 
helpottaessa niiden käyttö jatkui rajoitettuna. Näillä toi-
milla sairastapaukset ovat olleet yksittäisiä, ja jatkotar-
tunnoilta työpaikalla on vältytty.

Pandemialla on ollut myös vaikutuksia varaosien ja ke-
mikaalien toimitusaikoihin ja saatavuuteen. Haasteet ei-
vät kuitenkaan aiheuttaneet häiriöitä jätevedenpuhdis-
tuksessa.

Koronan myötä kasvomaskien, kumihanskojen ja kan-
kaisten puhdistusliinojen käyttö on lisääntynyt ja niitä 
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heitetään wc-pönttöön huomattavia määriä. Seurauksena 
tästä ovat lukuisat pumpputukokset. Normaalisti pump-
putukoksia on ollut noin 1-2 kpl viikoittain. Pumpputukos-
ten määrä kasvoi merkittävästi koronaepidemian alettua. 
Vuonna 2021 dokumentoitiin yhteensä 464 pumpputu-
kosta. Määrä on vastaava kuin vuonna 2020, eli tukosten 
määrä on noin viisinkertaistunut koronan myötä. Työmää-
rän lisääntyminen on ollut merkittävä: Yhden pumppu-
tukoksen aukaisuun menee keskimäärin 2-3 tuntia, mikä 
takia pumppaamoilla tehtävät ennakkohuollot ovat viiväs-
tyneet. Pumpputukoksista ei kuitenkaan aiheutunut yli-
vuotoja. Vuoden 2021 aikana HSY on aktiivisesti viestinyt 
pyttyetiketistä.  

10.4 Varautumissuunnitelman  
 päivittäminen

Vesihuollon koko toimialan kattava yhteinen varautumis-
suunnitelma laadittiin HSY:ssä ensimmäistä kertaa vuon-
na 2016. Vuonna 2021 aloitettiin sen päivittäminen ja täy-
dentäminen. Työ valmistuu vuoden 2022 aikana.  

10.5 Ympäristöriskien hallinta  
 SSP 

10.5.1  Ympäristöriskien tunnistaminen,  
 arviointi ja hallintakeinojen  
 määrittäminen

Sanitation Safety Plan (SSP) on jätevedenpuhdistamoiden 
ja viemäröinnin turvallisuussuunnitelma, jossa huomioi-
daan jätevesihuollon aiheuttamat ympäristö- ja terveys-
riskit verkostossa, pumppaamoilla ja jätevedenpuhdista-
moilla. Lisäksi suunnitelmassa huomioidaan toimintaan 
kohdistuvat ulkopuoliset riskit. SSP sisältää laajan riskien 
arvioinnin ja toimii riskienhallintatyökaluna jätevesihuol-
lon alalla koko Suomessa. HSY:ssä SSP on laadittu ensim-
mäisen kerran vuosina 2012–2013. 

Vuoden 2021 aikana toteutettiin useita ympäristön tilan 
parantamiseen liittyvää toimenpidettä, jotka liittyivät 

SSP työn kautta esille tulleisiin riskeihin. Syksyllä 2020 
aloitettu jätevedenpuhdistuksessa laaja päivittämistyö 
käyttäen valtakunnallista SSP-työkalua viimeisteltiin ke-
väällä 2021 ja kesäkuussa laadittiin yhteenvetoraportti 
HSY:n SSP työstä ympäristöviranomaisille.

Jätevesiviemäröinnin riskienhallinnan osalta SSP-työka-
lun laajempi päivittämistyö viimeisteltiin vuoden 2021 ai-
kana. Vuonna 2022 SSP päivitetään uusien havaittujen 
riskien sekä toimenpideohjelman osalta. 

Myös muiden HSY:n puhdistamoille jätevettä johtavien 
vesihuoltolaitosten tulee hallita jätevesiriskejään SSP:n 
tai jonkin muun työkalun avulla. HSY:lle toimitettujen tie-
tojen perusteella ainoastaan Keravalta puuttuu riskien-
hallinnan järjestelmä. Tarkemmat tiedot SSP:n tilanteesta 
on esitetty taulukossa 11.1. 

10.5.2 Verkoston häiriötilanteiden hallinta ja  
 niistä tiedottaminen

Viemäriverkoston häiriötilanteissa toiminta on ohjeistet-
tu HSY:n laadunhallintajärjestelmään laadituissa ohjeis-
sa.  Viemäriverkostossa sattuvan merkittävän putkirikon, 
tunnelisortuman, ylivuodon, tulvan tai haitallisen aineen 
päästessä viemäriin tilanteesta laaditaan tilannearvio ja 
tiedotetaan sisäisesti tarvittavia osapuolia sekä viran-
omaista. Tarvittaessa tilanteessa ollaan yhteydessä myös 
pelastusviranomaiseen. Ylivuodoista viestitään myös 
HSY:n ulkoisilla verkkosivuilla.

Viemäriverkostossa jätevesiylivuotoon johtaneista häiri-
öistä laaditaan aina ympäristöpoikkeamaraportti, myös 
muut merkittävät ympäristöpoikkeamat raportoidaan. 
Poikkeamaraportin vastuuhenkilönä toimii henkilö, jo-
ka vastaa käytännön toimenpiteistä poikkeamatilanteen 
korjaamisessa.  Lopuksi raporteista laaditaan arvio.  Ver-
kostojen poikkeamaraportit hyväksytään verkko-osaston 
johtoryhmässä ja pumppaamoiden ja laitosten poikkea-
maraportin hyväksyy jätevedenpuhdistuksen johtoryhmä. 
Kaikki verkostojen poikkeamaraportit käsitellään yhteis-
työryhmässä. Raportoinnin avulla pyritään kehittämään 
toimintaa ja löytämään parannusehdotuksia vastaavien ti-
lanteiden välttämiseksi.
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Kuva 11.1 Ilmastusallas. Kuva: Juha Viitanen HSY

11. Toiminnan kehittäminen 2021 

11.1 Blominmäen uusi 
kalliopuhdistamo 

Blominmäen uusi kalliopuhdistamo korvaa mitoituskuor-
mituksensa ylittäneen Suomenojan jätevedenpuhdis-
tamon vuonna 2022, eli noin kaksi vuotta alkuperäistä 
suunnitelmaa myöhemmin.  Blominmäen puhdistamo on 
mitoitettu vuoden 2040 kuormitusennusteen mukaises-
ti n. 500 000 asukkaan jätevesille ja sen lähtökohtana on 
Suomenojan jätevedenpuhdistamoa selvästi parempi puh-
distustulos ja korkeampi energiatehokkuus. Blominmä-
en jätevedenpuhdistamon valmistumisen myötä läntisen 
pääkaupunkiseudun typpi- ja fosforikuormitukset Suo-
menlahteen pienenevät merkittävästi. Vaasan hallinto-oi-
keus antoi elokuussa 2021 ratkaisunsa Blominmäen ym-
päristölupa-asiassa jäteveden purkujärjestelyitä koskien. 

Vuoden 2021 lopussa työmaan kokonaisvalmiusaste nou-
si noin 91 prosenttiin Pisimmällä oli rakennusteknisten 
töiden valmiusaste, joka oli noin 97 prosenttia ja alhaisin, 
n. 77 % valmiusaste oli sähkö- automaatio- ja instrumen-
tointitöillä. Puhdistamon käyttöönottosuunnitelman mu-
kaan viemäröintialueen vesien kääntö Blominmäkeen al-
kaa elokuun 2022 lopussa, mitä edeltää mädättämöiden 

ja aktiivilieteprosessin siemenlietteen tuonti Suomenojan 
ja Viikinmäen puhdistamoilta. Käyttöhenkilökunnan kou-
lutus Blominmäen laitteistojen käyttöön käynnistyi syk-
syllä 2021. ELY-keskukselle toimitettavien Blominmäen 
käyttöönoton ja Suomenojan alasajon suunnitelmien laa-
dinta aloitettiin vuoden 2021 lopussa ja ne toimitetaan al-
kuvuodesta 2022. Syksyllä HSY toimitti Blominmäen puh-
distamon tarkkailusuunnitelman ELY-keskukselle.

Maa- ja kallioperässä liikkuvan veden pintaa on seurat-
tu lähellä puhdistamoa ja viemäritunnelien ympäristössä 
pääsääntöisesti kuukausittain ja joillain alueilla tihenne-
tysti. Joillain alueilla kalliovedet ovat alentuneet voimak-
kaastikin, mutta maakerroksissa olevat vedet maltillisesti 
paria yksittäistä seurantapistettä lukuun ottamatta. Suu-
ressa osassa seurantapisteitä maa- ja kalliovesien pinta 
on palautunut luontaiselle tasolle. 

Blominmäen urakoitsijan kuukausitiedotteet ja HSY:n nel-
jännesvuosittaiset tilanneraportit, joissa kuvataan urakan 
etenemistä, ovat saatavilla HSY:n verkkosivuilta.

44

Jk 4/9.6.22  §20                     Liite  5



11.2 Tutkimus- ja kehityshankkeet

11.2.1 RAVITA DEMO-hanke

RAVITA -hanke on vuonna 2016 alkanut tutkimushanke, 
jonka tavoitteena on rakentaa 1000 asukasta vastaava 
koelaitos, jossa testataan HSY:n kehittämää ja patentoi-
maa fosforin talteenottoprosessia, jossa fosfori talteen-
otetaan fosforihappona. Hanke on saanut ympäristömi-
nisteriön RAKI-rahaa vuosina 2015–2017 sekä se valittiin 
yhdeksi hallituksen kiertotalouden kärkihankkeista vuo-
siksi 2017–2018. Prosessin ensimmäiset osat, kemialli-
sen lietteen tuotantoyksiköt, on otettu käyttöön vuosi-
na 2017–2018. Vuonna 2019 jatkettiin kemiallisen lietteen 
kuivauksen optimointia. Lisäksi suunniteltiin ja hankittiin 
fosforihapon tuotantoon vaaditut laitteistot. Laboratorio-
mittakaavan tutkimusta tehtiin sekä HSY:n että Jyväsky-
län yliopiston toimesta. Vuonna 2020 tehtiin RAVITA-lait-
teiston tekninen koekäyttö, ja teknologiakehitys jatkuu 
osana RAHI-hanketta vuosina 2021–2022.  Vuoden 2021 
aikana RAVITA:n koelaitoksella on keskitytty mm. liuotus-
prosessin optimointiin. Lisäksi RAHI-hankkeen piirissä on 
täydenmittakaavan testaus fosforin talteenotosta, joka 
toteutetaan yhteistyössä Jyväskylän Seudun Puhdistamo 
Oy:n kanssa Nenäinniemen jätevedenpuhdistamolla. Lisä-
tietoja RAVITA-hankkeista HSY:n nettisivuilla. 

11.2.2 Typpioksiduulipäästöjen 
muodostuminen 

Typpioksiduuli on merkittävä kasvihuonekaasu, jota 
muodostuu typenpoistoprosessissa. Viikinmäen jäte-
vedenpuhdistamolla on tehty pitkäjänteistä tutkimusta 
typpioksiduulipäästöistä. Vuonna 2021 jatkettiin täyden-
mittakaavan koeajoja liittyen typpioksiduulipäästöjen 
vähentämiseen. Vuoden alussa toteutettiin koeajot lisä-
hiilen syötöstä, jolloin testattiin metanolin vaikutusta de-
nitrifikaation tehostamiseen biologisessa typenpoistos-
sa. Lisäksi toteutettiin koeajot alkaliteettitason ja lieteiän 
nostosta syksyllä. Lieteiän koeajoja jatkettiin vuoden 
vaihteen yli. Alustavien arvioiden mukaan sekä alkalitee-
tilla että lieteiän nostolla oli vaikutusta päästöihin ja typ-
pioksiduulin muodostumiseen, mutta lisäanalyysiä vielä 
tarvitaan.

11.2.3 Teollisuusjätevedet ja lääkeaineet 
jätevedessä 

Vuonna 2021 HSY oli mukana EU-rahoitteisessa Clear 
Waters From Pharmaceuticals eli CWPharma-hankkeen 
jatkohankkeessa CWPharma 2. CWPharma:n tavoitteena 
on vähentää lääkeainepäästöjä ja lääkeaineiden aiheutta-
mia haittavaikutuksia Itämeren alueella. Jatkohankkeessa 
keskityttiin haitta-aineiden poistotekniikoihin ja CWPhar-
ma-hankkeessa tuotetun oppaan käytännön soveltami-
sessa. HSY oli mukana koordinoimassa suomalaisten 
jätevedenpuhdistamoiden haitta-ainemittauksia ja kyse-
lyitä, joiden perusteella yksi hankepartnereista, Kompe-
tenzzentrum Wasser Berlin KWB tuotti puhdistamoille 
suositukset poistotekniikoiden valintaan ja lisätutkimus-

tarpeisiin. Lisäksi HSY tuotti KWB:n avulla CWPharma-
hankkeen oppaaseen perustuvan tarkastelun Viikinmäen 
haitta-aineiden poiston tekniikkavaihtoehdoista ja alusta-
vasta mitoituksesta.

CWPharma-hankkeen julkaisut ovat saatavissa: https://
www.cwpharma.fi/en-US/Publications ja CWPharma 2 
hankkeen julkaisut ovat saatavissa: https://projects.
au.dk/waterpurification/cwpharma-2/cwpharma-2-re-
ports.

11.2.4 Lämmöntalteenoton energiatase 
kaupungissa ja vaikutus jätevesien 
käsittelyyn

Lämmöntalteenoton energiatase kaupungissa ja vaikutus 
jätevesien käsittelyyn (JV-LÄMPÖ) hankkeessa tarkastel-
laan kokonaisvaltaisesti veden sisältämää lämpöenergi-
aa sekä lämmön hyödyntämisen että jätevedenkäsittelyn 
näkökulmasta. Hanke ajoittuu vuosille 2021–2022 ja se 
on saanut ympäristöministeriön myöntämää valtionavus-
tusta.

Hankkeen päätutkimuskysymys on, mikä on kaupungin 
mittakaavassa paras tapa hyödyntää veden ja jäteveden 
lämpösisältöä, kun otetaan huomioon sekä energia että 
vaikutukset jäteveden käsittelyyn ja viemäröintiin. Han-
ke muodostuu kuudesta työpaketista, joista työpaketti 3 
”Lämpötilan vaikutus typenpoistoon” valmistui vuoden 
2021 loppupuolella. 

Hankekonsortioon kuuluu vesi- ja energialaitoksia pää-
kaupunkiseudulta ja Turun seudulta. HSY:n lisäksi hank-
keessa ovat mukana Turun seudun puhdistamo Oy, Turun 
Vesihuolto Oy, Turun Seudun Vesi Oy ja energialaitoksis-
ta Helen Oy, Fortum Power and Heat Oy ja Turku Energia. 
Hanketta koordinoi Gaia Consulting Oy ja Työpakettien to-
teuttajat ovat VTT Oy, Fluidit Oy, Afry Oy, Aalto yliopisto 
ja Gaia Consulting Oy.

Lisätietoja hankkeesta ja hankesuunnitelma löytyvät 
hankkeen verkkosivuilta https://www.hsy.fi/jatevesilam-
po, jonne myös kaikki hankeraportit tulevat valmistuttu-
aan saataville (https://www.hsy.fi/jatevesilampo/tulok-
set/).

11.3 Puhdistamoiden 
perustoiminnan 
kehittäminen

11.3.1 Jälkiselkeytyksen kapasiteetin nosto 

Jälkiselkeytys, jossa aktiiviliete erotetaan puhdistetusta 
jätevedestä, on keskeisessä roolissa siinä, kuinka suuria 
jätevesivirtaamia jätevedenpuhdistamo pystyy käsitte-
lemään. Kun Viikinmäen puhdistamoa laajennettiin yh-
deksännellä ilmastus- ja jälkiselkeytyslinjalla 2014, sen 
jälkiselkeytin oli mitoiltaan vastaava kuin muilla linjoilla, 
mutta virtausjärjestely oli erilainen. Vanhemmilla käsitte-
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lylinjoilla vesi johdetaan jälkiselkeytyksen keskelle ja ke-
rätään poistokouruilla molemmista päistä. 9. käsittelylin-
jalla vesi johdettiin sisään toisesta päädystä ja kerätään 
ainoastaan toisesta päädystä. Ratkaisun tavoitteena oli 
parempi hydraulinen kapasiteetti eli kyky käsitellä suu-
rempia virtaamia kuin vanhemmilla linjoilla.

Käytössä on havaittu, että 9. käsittelylinjan kapasiteetti 
on ollut muita korkeampi, minkä johdosta alettiin suunni-
tella muiden jälkiselkeytyslinjojen muokkaamista vastaa-
vasti. 9. käsittelylinjalla on kuitenkin myös muita teknisiä 
eroja vanhempiin linjoihin nähden, mikä voi myös vaikut-
taa jälkiselkeyttimen kapasiteettiin. Vuonna 2021 toteu-
tettiin virtausjärjestelyiden muutos 3. jälkiselkeytyslin-
jalla. Linjan toimintaa seurataan ja mikäli tulokset ovat 
edullisia, vastaava muutos on tarkoitus toteuttaa vaiheit-
tain myös muilla linjoilla.

11.3.2 Viikinmäen energiatehokkuusremontit

Viikinmäen jätevedenpuhdistamo sai ympäristöministeri-
ön rahoitusta ravinteiden kierrätystä ja jätevesien käsit-
telyn energiatehokkuutta parantaviin hankkeisiin. Näitä 
ovat ilmastinten saneeraus ja mädätyksen lämmön tal-
teenoton tehostaminen. 

Ilmastimien saneeraushankkeessa parannetaan Viikinmä-
en ilmastuksen energiatehokkuutta vaihtamalla Viikin-
mäen ilmastuslinjojen 3–7 lohkojen 3 ja 4 ilmastinlautas-
ten yläosat halkaisijaltaan suurempiin. Tällä muutoksella 
saadaan merkittävä lisäys ilmastintiheyteen ilman, että 
ilmastinputkistoja tai ilmastinten alaosia tarvitsee uusia. 
Muutos parantaa hapensiirtotehokkuutta ja pienentää il-
mastusilman tarvetta, minkä arvioidaan säästävän säh-
köä n. 240 MWh vuodessa. Samalla, kun linjojen lohkojen 
ilmastimet vaihdetaan isompiin, vaihdetaan myös ilmas-
tinkalvot lohkoihin 2, 5 ja 6. Vuoden 2021 aikana on ener-
giatehokkuutta parannettu ja kalvoja vaihdettu linjoissa 
3 ja 7.

Lämmöntalteenottohankkeessa uusitaan liete-liete-läm-
mönvaihdin aiempaa tehokkaampaan. Työ jatkuu vuonna 
2022.

11.3.3 Työturvallisuuden ja 
työskentelyolosuhteiden parantaminen 

Työturvallisuuden kehittäminen jätevedenpuhdistuksessa 
on tärkeää henkilöstön terveyden ja hyvinvoinnin kannal-
ta. Jätevedenpuhdistuksessa työturvallisuutta, -terveyt-
tä ja -hyvinvointia (TTT) kehittävät nimetyt toimipaikka-
kohtaiset TTT-ryhmät. Ryhmät kokoontuvat neljä kertaa 
vuodessa ja toteuttavat kokouksien välillä alueellisia ris-
kikartoituksia ja muita turvallisuutta edistäviä toimen-
piteitä yhdessä muun henkilökunnan kanssa. Työolojen 
riskien arviointeja ja turvallisuushavaintoja ylläpidetään 
HSY:n Riski-järjestelmässä.

2021 Viikinmäen jätevedenpuhdistamolla parannettiin 
työskentelyolosuhteita ja työturvallisuutta uusimalla 

aluevalaistusta energiatehokkaisiin LED-valaisimiin. Toi-
menpiteet kohdistuivat muun muassa jätevedenpuhdista-
mon ulkoalueisiin, generaattorihalliin, esikäsittelyn aluee-
seen ja luolaston pääsisäänkäynnin ajoramppiin.

Jätevedenpuhdistuksen fyysistä turvallisuutta parannettiin 
muuttamalla vanhoja kuorilukituksia nykyaikaiseen Iloq-
lukitukseen. Lukituksen muutokset kohdistuivat Viikinmäen 
jätevedenpuhdistamoon ja pumppaamokohteisiin.

11.3.4 Kunnossapitojärjestelmän uudistus

Jätevedenpuhdistuksen ja vedenpuhdistuksen kunnossa-
pitojärjestelmän uudistusprojekti aloitettiin 2020 aikana 
ja saatiin valmiiksi 2021. Projektin yhteydessä kaikki van-
han kunnossapitojärjestelmän sisältämä data siirrettiin 
uutteen. Siirtyminen uuteen VincitEAM -järjestelmään to-
teutettiin ilman käyttökatkoksia kolmessa aallossa hen-
kilökunnan perehdyttämisen sujuvoittamiseksi ja laadun 
varmistamiseksi. Käyttöönoton yhteydessä kunnossapito-
järjestelmän työlajiluokittelua kehitettiin vastaamaan jär-
jestelmän tarjoamaa kolmeportaista mallia. Uudistuksen 
myötä henkilökunta käyttää pääasiallisesti järjestelmän 
mobiiliversiota.

Uuden kunnossapitojärjestelmän käyttöönoton yhteydes-
sä kehitettiin myös omaisuudenhallintaa. Järjestelmäuu-
distuksen yhteydessä otettiin käyttöön uusia tietokenttiä 
ja ominaisuuksia, joiden avulla saadaan parempi näkyvyys 
fyysisen omaisuuden tilasta ja arvosta. Tietojen visuali-
sointia kehitettiin raportointijärjestelmään kustannus-
tapahtumien, käyttöomaisuuden ja vaihto-omaisuuden 
osalta. Fyysiselle omaisuudelle toteutettiin myös kriitti-
syysanalyysejä työpajamenetelmillä datan keräämiseksi 
kunnossapitojärjestelmään. 

11.4 Verkostojen hallinta ja 
kehittäminen 

11.4.1 Vuotovesien vähentäminen HSY:n 
viemäröintialueella

Jätevesiverkostoon sisään vuotavat vuotovedet kuor-
mittavat järjestelmän kapasiteettia tarpeettomasti ja 
pahimmillaan verkostoon päätyvä hulevesi lisää pump-
paamoiden ja verkoston ylivuotojen riskiä sekä riskiä 
hallitsemattomista jätevesitulvista kiinteistöihin ja/tai 
ympäristöön kuten kaduille ja puistoihin. Puhdistamolle 
johdettuna vuotovesi kuluttaa sekä käsittelykapasiteet-
tia että energiaa pumppausten ym. prosessoinnin myötä. 
Taulukko 11.1 on kooste HSY:n viemäröintialueella tehdyis-
tä verkoston saneeraustoimenpiteistä. Kaikkiaan HSY:n 
toiminta-alueella jätevesiverkostoa saneerattiin noin 13 
km vuoden 2021 aikana.

Saneerausten lisäksi jätevesiverkostoa tutkittiin perin-
teisellä putkikuvauksella sekä kehitettiin ohjelmistotekni-
siä ratkaisuja, vuotovesianalyysejä sekä toimintamalleja, 
joita hyödyntämällä tehostettiin vuotovesien vähentä-
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Taulukko 11.1 Vuotovesiä vähentävät toimet HSY:n viemäröintialueella

Viikinmäen 
viemäröinti-
alue

Viemäri- 
saneeraus (m)

Erillinen 
kaivojen  
korjaus 
(kpl)

Saneeratut 
pumppaa-
mot (kpl)

Vuoto- 
vesi- 
%

Verkos-
topituus 
(sis  
tunne-
lit) km

Viemäröinnin 
riskienhallinta: 
viimeisin  
päivitys- 
ajankohta

Muut toimenpiteet/lisätietoa

Helsinki 216 m menetelmäsa-
neeraus, 1045 m kaiva-
malla saneeraus

9 42 SSP on, päivi-
tetään vuoden 
2022 aikana

Viemärikuvaus 49 km. 

Itä-Vantaa 817 m menetelmäsa-
neeraus, 488 m kaiva-
malla saneeraus

3 34 SSP on, päivi-
tetään vuoden 
2022 aikana

Viemärikuvaus 8,5 km.

Sipoo 655 m 5 1 18,7 440 SSP 2022, ris-
kienhallintasuun-
nitelma 2017 päi-
vitetään 2022

Verkoston saneerausohjelmaa päi-
vitetään jatkuvasti. Koko vietto-
viemäriverkko kuvataan 5 vuoden 
syklillä läpi.

Pornainen 0m 2 0 11,8 63,9 SSP on kesken. 
Varautumissuu-
nitelma on.

Viemärikuvauksia suoritettu 0,5 
km. Yksittäisiä viemärikaivojen 
korjauksia. 

Mäntsälä 0m 2 0 36,9 31,8 SSP on kesken. 
Varautumissuu-
nitelma on.

Yksittäisiä viemärikaivojen korja-
uksia, viemärikuvauksia suoritettu 
0,5 km. Alueella rakennettu hule-
vesiviemäriä. Vuotovesitutkimus 
tehty v 2017.

Kerava n. 100 metriä sujutettu 
ja n. 100 metriä uusittu 
kaivamalla, investointi-
menot menneet uusin-
vestointeihin

3 1 35 142 SSP otetaan te-
keille. Varautu-
missuunitelma 
on.

Verkoston saneerausohjelma päi-
vitetty 2020, aluesaneeraukset 
jäädytetty vuosiksi 2021-2023. 

Tuusula 100 m sujutus + 200 m 
aukikaivamalla

0 0 37 SSP on Mäntsälän puolelta löydetty ken-
tän kuivatusvesien johtaminen 
Tuusulan jätevesiviemäriin. Tul-
pattu. Vuotovesitutkimuksia jat-
ketaan. Tavoitteena koko Tuusula 
2024 loppuun mennessä. Huom. 
vuotovesi% voi muuttua, laskel-
mat eivät vielä valmiit.

KUVES 1 Varautumissuun-
nitelma on

Varautumissuunnitelmaa päivite-
tään vuosittain. Jätevesitunnelin 
saneerauksen yleissuunnitelma teh-
ty 2020, toteutussuunnittelu 2021

Järvenpää 1230 m 0 1 37,9 199 SSP vuodesta 
2017, päivitetään 
keväällä 2022 

Viemärikuvauksia 6 km, pumppaa-
moautomatiikkaa myös uusittu

Suomenojan 
viemäröinti-
alue

Viemäri- 
saneeraus (m)

Erillinen 
kaivojen  
korjaus 
(kpl)

Saneeratut 
pumppaa-
mot (kpl)

Vuoto- 
vesi- 
%

Verkos-
topituus 
(sis  
tunne-
lit) km

Riskien- 
hallinta

Muut toimenpiteet/lisätietoa

Espoo ja 
Kauniainen

4912 m menetelmäsa-
neeraus, 4486 m kai-
vamalla saneeraus

6 35 SSP on, päivi-
tetään vuoden 
2022 aikana

Viemärikuvaus 13 km.

Länsi- 
Vantaa

0 m menetelmäsanee-
raus, 934 m kaivamalla 
saneeraus

2 30 SSP on, päivi-
tetään vuoden 
2022 aikana

Viemärikuvaus 2,5 km.

Kirkko- 
nummi

8 2 30 Tiedotus- ja va-
rautumissuunni-
telma olemassa 

Viemärikuvays 8 km

Siuntio 20m uusimalla 7 1 27,5 90 Riskien arviointi- 
ja hallintajärjes-
telmä käytössä

Saneerausohjelma olemassa, va-
rautumissuunnitelma päivitetty 
2021. Käynnistetty pientaloalueen 
viemäri- ja hulevesijärjestelmien 
uusimisen suunnittelu.
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mistä. Ennakoivan kunnossapidon ohjelmaa kehitettiin ja 
sinne lisättiin mm. säännölliset kerran vuodessa kierret-
tävät ohjelmat jätevesiviemärin ylivuotojen tarkistami-
seen. Näiden lisäksi tunneleiden kuntotutkimusta vietiin 
eteenpäin ja aloitettiin tekemään viisivuotissuunnitelmaa 
vedenalaisten putkien tarkastuksille.

Helsingin kantakaupungissa on reilu 200 km sekaviemä-
riä. HSY:n pitkän aikavälin tavoitteena on eriyttää seka-
viemäröinti erillisiksi jäte- ja hulevesiviemäreiksi. Vesi-
huollon investointiohjelman 2021-2030 tavoitteena on 
eriyttää investointikaudella noin 40 km sekaviemäriver-
kostoa. Määrä edustaa lähes viidennestä nykyisestä seka-
viemäriverkoston pituudesta. Sekaviemäröinnin eriyttä-
misen edettyä purkupisteille asti on sillä suora hulevesiä 
vähentävä vaikutus jätevesiverkoston toimintaan sekä 
edelleen ylivuotoja ja hallitsemattomia viemäritulvia vä-
hentävä vaikutus. 

11.4.2 Viemäriverkoston mallinnus

Yksi osatekijä viemäriverkoston kokonaiskapasiteetin 
hahmottamisen kannalta on ajantasaisen hydraulisen vie-
märimallin käyttöönotto. Viemärimallinnuksen osalta ole-
massa olevien mallien tilanne on ollut hajanainen ja epä-
yhtenäinen. Mallinnuksen kehitystyö alkoi vuonna 2015 ja 
jatkuu edelleen. Mallinnustyö on jaettu kahteen osa-alu-
eeseen, joista Suomenojan verkoston eheytys saatiin lä-
hes valmiiksi vuoden 2017 aikana. Ylivuotojen arviointiin 
käytettävä uusi sekaviemärimalli otettiin käyttöön vuo-
den 2021 alusta ja Suomenojan valuma-alueen mallia ke-
hitettiin mitoitustarkasteluita varten.   

11.4.3 Merenpinnan nousun vaikutusten 
hillitseminen ja ylivuototasojen 
hallinnan kehittäminen 

Merivesitulvien varalta uudet ja saneerattavat seka- ja 
jätevesiviemäreiden ylivuodot varustetaan tulvahallinta-
rakenteella. Rakenteessa meriveden pääsy verkostoon 
estetään jatkuvana toimintona takaisinvirtauksen estol-
la. Rakenteessa on myös mahdollisuus linjan sulkemiseen 
kokonaan ja siirrettävän pumpun käyttö saman aikaises-
sa korkea meriveden pinnan ja ylivuodon tilanteessa. Vuo-

den 2021 aikana tämän periaatteen käyttöä edistettiin 
investointihankkeiden suunnittelun yhteydessä. Espoos-
sa Suomenojan tunnelin ja sukellusviemäreiden ylivuo-
dolle rakennettiin merivesitulvien hallintarakenne. Vuo-
den 2022 aikana rakenteen käytön ohjeet lisätään HSY:n 
suunnittelukäytännöt ohjeeseen. 

Kauppatorin operatiivinen tulvahallintasuunnittelu on 
aloitettu yhdessä kaupungin ja pelastuslaitoksen kanssa.

Vuoden 2021 aikana aloitetiin opinnäytetyö ylivuotojen 
optimoinnista. Opinnäytetyössä tehdään katsaus keinoi-
hin, joilla viemäriverkoston ylivuotorakenteisiin liittyviä 
riskejä, kuten meriveden tulvimista verkostoon päin, pys-
tytään hallita ylivuotorakenteita optimoimalla esimerkik-
si vaikuttamalla ylivuotojen korkeusasemaan, liitoskohta-
lausuntoihin ja tulva- ja takaisinvirtauksen estoluukkuihin. 
Työssä kartoitetaan toimenpiteitä niin juridiikan kuin ver-
koston toiminnallisuuden kannalta. Tavoitteena on kehit-
tää menettelytapa, jossa investointihankkeiden yhtey-
dessä voidaan tehdä toimenpiteitä rakenteisin liittyvien 
riskien hallitsemiseksi.

11.4.4 Sekaviemäriverkon ylivuotojen 
vähentäminen

Helsingin kantakaupungin sekaviemäriverkoston alueella 
jätevedet ja hulevedet johdetaan samaa verkostoa pitkin 
Viikinmäen jätevedenpuhdistamolle käsittelyyn. Sateiden 
ja sulamiskausien aikana sekaviemäriverkoston alueella 
syntyy ylivuotoja, jotka kuormittavat rannikkovesiä. Yli-
vuotojen vähentäminen sekaviemäröidyllä alueella on hi-
dasta, koska alueen viemäriverkoston muuttaminen erilli-
siksi jätevesiviemäreiksi ja hulevesiviemäreiksi vaatii aikaa, 
investointipäätöksiä sekä yhteistyötä kaupungin kanssa. 

Vuoden 2021 aikana Esplanadien ja Etelärannan alueen laa-
ja eriyttämisen yleissuunnitelma päivitettiin, hanke tulee 
vaikuttamaan HSY:n suurimmat yksittäiset kuormitukset 
aiheuttaviin ylivuotoihin. Lisäksi Herttoniemessä aloitet-
tiin laajan investointihankekokonaisuuden toteutus, jos-
sa eriytetään noin 25 ha sekaviemärin valuma-alueesta ja 
mahdollistetaan noin 130 ha valuma-alueen eriyttäminen. 
Alueen eriyttäminen vähentää säännöllisesti tapahtuvia 
ylivuotoja. 
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12. Yhteiskuntavastuu ja 
sidosryhmäyhteistyö 

12.1 Ympäristökasvatus ja 
vierailut 

HSY tukee nuorten ympäristökasvatusta tarjoamalla pe-
ruskoululaisille ja opiskelijoille mahdollisuuden vierailla 
Viikinmäen jätevedenpuhdistamolla. Vierailun aikana tu-
tustutaan viemäröintijärjestelmän toimintaan, jäteveden-
puhdistamoiden prosesseihin ja jäteveden ympäristövaiku-
tuksiin. Vierailu voi keskittyä myös esimerkiksi uusiutuvan 
energian tuotantoon. Opiskelijavierailuja tehdään enim-
mäkseen yläkouluista, mutta paljon myös toisen asteen op-
pilaitoksista, ammattikorkeakouluista ja yliopistoista. 

Jätevedenpuhdistamoille tehdään paljon myös asiantunti-
javierailuja. Vierailijat ovat tyypillisesti ympäristö- ja kun-
ta-alan asiantuntijoita, tekniikan alan yritysten edustajia, 
tutkijoita, toimittajia ja ympäristö- ja tekniikan alan opis-
kelijoita. 

Vierailutoiminta on ollut koronatilanteen takia kokonaan 
keskeytettynä vuonna 2021. Virtuaalivierailuja järjestet-
tiin jonkin verran: koululaisia ja muita yleisesittelyvie-
railulle osallistuvia oli noin 1000, ja asiantuntijavieraita 
noin 440.

12.2  Kansanterveydellinen  
 tutkimus

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) tekee vuosittain 
jätevesistä virusseurantaa, jonka tarkoituksena on havai-
ta ja torjua mahdollisia poliovirustartuntoja. Viikinmäen ja 
Suomenojan puhdistamot ovat olleet tutkimuksen yhteis-
työkumppaneita useiden vuosien ajan. Tulevasta jäteve-
destä kerätään vuorokauden kokoomanäyte Viikinmäessä 
kaksi kertaa kuukaudessa ja Suomenojalla kerran kuukau-

dessa. Näytteet toimitetaan THL:n Virusinfektiot-yksik-
köön analysoitavaksi. Vuonna 2021 puhdistamoilta ei löy-
tynyt polioviruksia. 

Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamot ovat mukana 
THL:n valtakunnallisessa tutkimuksessa, jossa kartoite-
taan huumausainejäämien pitoisuuksia jätevedessä eri 
kaupungeissa. Tutkimus on osa Euroopan huumeseuran-
takeskuksen kansainvälistä seurantaa, joka on jatkunut 
vuodesta 2012 alkaen. 

Jätevesinäytteitä alettiin kerätä puhdistamoilta kevääl-
lä 2020 myös THL:n koronavirus (SARS-CoV-2) tutkimuk-
seen. Jätevesiseuranta antavaa reaaliaikaisen kuvan vä-
estössä esiintyvän taudin levinneisyydestä ja epidemian 
kehityssuunnasta. Myös eri virusmuunnoksia pystytään 
tunnistamaan jätevedestä.

Koronan jätevesiseurannasta löytyy lisätietoja THL:n si-
vuilta https://thl.fi/fi/tutkimus-ja-kehittaminen/tutkimuk-
set-ja-hankkeet/sars-cov-2-jatevedenpuhdistamoilla

Viikinmäen jätevedenpuhdistamon raakalietteestä on 
otettu näytteitä vuodesta 2009 alkaen. Säteilyturva-
keskuksen (STUK) ympäristön säteilyvalvontaa varten. 
Vuodesta 2018 alkaen näytteet on kerätty kaksi kertaa 
vuodessa. Monet ympäristöön kulkeutuneet radionuklidit 
voidaan havaita jätevesilietteestä, sillä puhdistusproses-
sissa lietteeseen rikastuu monia jätevedessä olevia radio-
nuklideja. Viikinmäen lietteessä havaitaan radionuklide-
ja, jotka ovat peräisin mm. Tšernobylin onnettomuudesta, 
lääkinnällisestä radioisotooppien käytöstä sekä luonnos-
ta. Tutkimalla lietteitä saadaan myös tietoa radionuklidien 
kulkeutumisesta ympäristössä.  
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13. Ympäristöluvat

Viikinmäen jätevedenpuhdistamon jätevesien purkulupa 
ja muut ympäristövaatimukset perustuivat vuonna 2021 
seuraavaan päätökseen:

• Ympäristölupa Nro 240/2015/2 (Dnro 
ESAVI/341/04.08/2013)

Suomenojan jätevedenpuhdistamon jätevesien purkulupa 
ja muut ympäristövaatimukset perustuivat vuonna 2021 
seuraavaan päätökseen: 

• Ympäristölupa Nro 239/2015/2 (Dnro 
ESAVI/340/04.08/2013)

52

Jk 4/9.6.22  §20                     Liite  5



Taulukko 14.1 Viikkovirtaamat Viikinmäen puhdistamolla 2021

Viikko Alkaa Päättyy Tulovirtaama  
m3/vko

Q max m3/d Q min m3/d

52 28.12.2020 - 3.1.2021 2 343 816 437 196 271 489
1 4.1.2021 - 10.1.2021 1 943 743 308 945 254 301
2 11.1.2021 - 17.1.2021 1 787 897 269 368 243 754
3 18.1.2021 - 24.1.2021 1 943 392 345 603 245 255
4 25.1.2021 - 31.1.2021 2 281 632 360 586 284 410
5 1.2.2021 - 7.2.2021 1 874 483 290 691 250 790
6 8.2.2021 - 14.2.2021 1 720 212 254 408 231 073
7 15.2.2021 - 21.2.2021 1 676 828 256 578 229 655
8 22.2.2021 - 28.2.2021 2 119 179 398 336 227 689
9 1.3.2021 - 7.3.2021 2 261 798 348 144 292 912
10 8.3.2021 - 14.3.2021 1 914 209 305 458 261 293
11 15.3.2021 - 21.3.2021 1 988 570 324 616 264 743
12 22.3.2021 - 28.3.2021 2 309 042 401 427 260 467
13 29.3.2021 - 4.4.2021 3 173 660 604 671 363 970
14 5.4.2021 - 11.4.2021 2 695 913 427 744 355 392
15 12.4.2021 - 18.4.2021 2 215 805 346 457 275 974
16 19.4.2021 - 25.4.2021 2 101 169 348 678 278 417
17 26.4.2021 - 2.5.2021 2 004 831 325 030 250 966
18 3.5.2021 - 9.5.2021 1 897 205 316 959 247 666
19 10.5.2021 - 16.5.2021 1 729 948 275 912 226 311
20 17.5.2021 - 23.5.2021 2 274 028 476 391 269 479
21 24.5.2021 - 30.5.2021 2 718 543 587 484 270 425
22 31.5.2021 - 6.6.2021 1 958 125 310 804 253 295
23 7.6.2021 - 13.6.2021 1 831 833 320 259 241 767
24 14.6.2021 - 20.6.2021 1 641 285 254 731 205 540
25 21.6.2021 - 27.6.2021 1 562 654 295 058 173 640
26 28.6.2021 - 4.7.2021 1 501 460 246 043 190 185
27 5.7.2021 - 11.7.2021 1 440 316 229 753 188 120
28 12.7.2021 - 18.7.2021 1 366 977 205 086 179 223
29 19.7.2021 - 25.7.2021 1 307 415 203 099 172 059
30 26.7.2021 - 1.8.2021 1 635 807 358 353 183 084
31 2.8.2021 - 8.8.2021 1 546 723 300 192 200 685
32 9.8.2021 - 15.8.2021 1 687 289 292 600 218 168
33 16.8.2021 - 22.8.2021 2 509 762 457 830 247 302
34 23.8.2021 - 29.8.2021 2 715 890 567 854 256 717
35 30.8.2021 - 5.9.2021 1 787 085 280 116 230 913
36 6.9.2021 - 12.9.2021 1 724 339 327 575 215 177
37 13.9.2021 - 19.9.2021 1 675 440 295 104 215 710
38 20.9.2021 - 26.9.2021 1 816 666 370 386 225 090
39 27.9.2021 - 3.10.2021 1 616 071 250 004 215 372
40 4.10.2021 - 10.10.2021 1 610 962 264 749 214 476
41 11.10.2021 - 17.10.2021 2 022 436 423 392 224 710
42 18.10.2021 - 24.10.2021 2 523 168 540 149 247 808
43 25.10.2021 - 31.10.2021 2 285 471 361 741 278 300
44 1.11.2021 - 7.11.2021 2 355 425 452 007 276 673
45 8.11.2021 - 14.11.2021 2 244 758 364 023 274 463
46 15.11.2021 - 21.11.2021 2 039 024 330 270 259 868
47 22.11.2021 - 28.11.2021 1 973 998 310 284 251 647
48 29.11.2021 - 5.12.2021 1 750 861 261 214 226 365
49 6.12.2021 - 12.12.2021 1 663 667 257 857 223 753
50 13.12.2021 - 19.12.2021 1 946 742 350 000 249 803
51 20.12.2021 - 26.12.2021 1 582 918 274 517 197 470
52 27.12.2021 - 2.1.2022 1 488 757 239 834 198 574

14. Käyttötarkkailun tulokset 2021
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Taulukko 14.2 Viikkovirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2021

Viikko Alkaa Päättyy Tulovirtaama  
m3/vko

Q max m3/d Q min m3/d

52 28.12.2020 - 3.1.2021 892 430 155 144 106 367
1 4.1.2021 - 10.1.2021 760 441 117 986 102 070
2 11.1.2021 - 17.1.2021 693 755 102 511 96 667
3 18.1.2021 - 24.1.2021 703 260 119 226 94 544
4 25.1.2021 - 31.1.2021 842 105 126 703 110 421
5 1.2.2021 - 7.2.2021 718 226 108 227 98 366
6 8.2.2021 - 14.2.2021 662 156 97 114 92 671
7 15.2.2021 - 21.2.2021 636 492 92 737 88 010
8 22.2.2021 - 28.2.2021 770 271 136 114 86 487
9 1.3.2021 - 7.3.2021 787 874 136 968 120 156
10 8.3.2021 - 14.3.2021 738 228 114 396 101 000
11 15.3.2021 - 21.3.2021 754 021 113 688 100 756
12 22.3.2021 - 28.3.2021 827 260 154 203 101 192
13 29.3.2021 - 4.4.2021 1 233 253 212 282 147 741
14 5.4.2021 - 11.4.2021 1 037 773 164 715 139 203
15 12.4.2021 - 18.4.2021 873 483 142 216 108 755
16 19.4.2021 - 25.4.2021 748 813 111 288 102 888
17 26.4.2021 - 2.5.2021 737 039 110 332 95 853
18 3.5.2021 - 9.5.2021 697 937 105 913 95 000
19 10.5.2021 - 16.5.2021 658 308 101 450 85 954
20 17.5.2021 - 23.5.2021 695 528 115 716 88 695
21 24.5.2021 - 30.5.2021 836 281 170 309 96 728
22 31.5.2021 - 6.6.2021 718 474 109 692 92 177
23 7.6.2021 - 13.6.2021 637 531 94 716 88 000
24 14.6.2021 - 20.6.2021 603 689 91 589 77 801
25 21.6.2021 - 27.6.2021 562 432 90 582 62 543
26 28.6.2021 - 4.7.2021 534 825 81 202 67 639
27 5.7.2021 - 11.7.2021 514 063 75 676 69 888
28 12.7.2021 - 18.7.2021 493 335 72 912 64 803
29 19.7.2021 - 25.7.2021 463 726 68 820 62 591
30 26.7.2021 - 1.8.2021 503 707 78 582 62 666
31 2.8.2021 - 8.8.2021 543 127 83 781 72 594
32 9.8.2021 - 15.8.2021 637 504 98 483 84 500
33 16.8.2021 - 22.8.2021 913 372 178 928 101 951
34 23.8.2021 - 29.8.2021 1 024 503 206 841 99 479
35 30.8.2021 - 5.9.2021 782 476 133 198 90 786
36 6.9.2021 - 12.9.2021 621 403 91 967 83 208
37 13.9.2021 - 19.9.2021 643 283 99 145 80 215
38 20.9.2021 - 26.9.2021 640 960 93 210 90 770
39 27.9.2021 - 3.10.2021 625 149 91 827 84 277
40 4.10.2021 - 10.10.2021 606 937 90 753 83 053
41 11.10.2021 - 17.10.2021 745 073 131 927 85 026
42 18.10.2021 - 24.10.2021 872 697 173 776 94 578
43 25.10.2021 - 31.10.2021 875 501 136 422 115 704
44 1.11.2021 - 7.11.2021 855 411 156 539 106 620
45 8.11.2021 - 14.11.2021 926 876 143 185 117 819
46 15.11.2021 - 21.11.2021 790 693 118 586 108 944
47 22.11.2021 - 28.11.2021 758 372 112 061 104 896
48 29.11.2021 - 5.12.2021 684 700 101 783 90 514
49 6.12.2021 - 12.12.2021 625 388 92 041 86 278
50 13.12.2021 - 19.12.2021 712 278 114 286 90 236
51 20.12.2021 - 26.12.2021 641 506 99 632 77 710
52 27.12.2021 - 2.1.2022 572 406 87 226 77 148
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Kuukausi Biologisesti käsitelty jätevesi Ohitus  
esiselkey- 
tyksen  
jälkeen

Puhdistamon 
tulovirtaama

Ohitus  
verkostossa

Kokonais- 
virtaama

min m3/d max m3/d
kesk 
m3/d

yht. m3 m3 d yht. m3

m3/ 
vuosi-
neljännes

m3 

vuosi- 
neljännes

tammi 243 754 360 586 287 510 8 912 807 0 0 8 912 807 2 842 26 343 378

helmi 227 689 398 336 263 954 7 390 702 0 0 7 390 702

maalis 260 467 604 671 323 775 10 037 027 0 0 10 037 027

huhti 275 974 454 670 337 240 10 117 210 0 0 10 117 210 55 738 26 963 453

touko 226 311 587 484 304 558 9 441 290 0 0 9 441 290

kesä 173 640 320 259 244 971 7 349 117 99 1 7 349 216

heinä 172 059 358 353 204 804 6 348 939 0 0 6 348 939 38 996 23 032 957

elo 200 685 567 854 298 026 9 238 819 0 0 9 238 819

syys 215 177 370 386 246 873 7 406 203 0 0 7 406 203

loka 214 476 540 149 293 974 9 113 196 0 0 9 113 196 13 902 25 771 836

marras 251 647 452 007 304 447 9 133 419 0 0 9 133 419

joulu 197 470 350 000 242 301 7 511 319 0 0 7 511 319

yhteensä  
vuodessa

102 000 047 102 000 146 111 478 102 111 624

keski- 
määrin  
vuoro- 
kaudessa 

278 689 305 279 758

d = niiden vuorokausien lukumäärä, jolloin ohitusta on tapahtunut

Kuukausi Biologisesti käsitelty jätevesi Ohitus  
esiselkey- 
tyksen  
jälkeen

Puhdista-
mon 
tulovirtaa-
ma

Ohitus verkko 
ja pumppaa-
mot

Kokonais- 
virtaama

min m3/d max m3/d kesk m3/d yht. m3 m3 d yht. m3

m3/ 
vuosi-
neljännes

m3 

vuosi- 
neljännes

tammi 94 544 134 601 109 166 3 384 143 0 0 3 384 143 2 936 10 019 199

helmi 86 487 136 114 99 541 2 787 145 0 0 2 787 145

maalis 100 756 212 282 124 031 3 844 975 0 0 3 844 975

huhti 102 888 185 258 126 564 3 796 916 0 0 3 796 916 222 9 558 225

touko 76 393 170 309 102 705 3 183 859 0 0 3 183 859

kesä 62 543 104 706 85 908 2 577 228 0 0 2 577 228

heinä 62 591 81 202 71 205 2 207 370 0 0 2 207 370 1 352 8 470 293

elo 72 594 206 841 112 833 3 497 820 0 0 3 497 820

syys 82 243 112 753 92 125 2 763 751 0 0 2 763 751

loka 85 053 173 776 109 165 3 384 123 0 0 3 384 123 56 9 762 194

marras 100 436 156 539 117 410 3 522 306 0 0 3 522 306

joulu 77 710 114 286 92 120 2 855 709 0 0 2 855 709

yhteensä 
vuodessa

37 805 345 0 0 37 805 345 4 566 37 809 911

keski-
määrin 
vuoro-
kaudessa

103 293 103 293 13 103 589

d = niiden vuorokausien lukumäärä, jolloin ohitusta on tapahtunut
*) päästö puhdistamon aktiivilietealtaasta

Taulukko 14.3 Kuukausivirtaamat Viikinmäen puhdistamolla 2021

Taulukko 14.4 Kuukausivirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2021
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Taulukko 14.5 Sekaviemäriylivuodot ja ylivuotopäivät kaivoittain 2021

Purku- 
pisteen 
sijainti

Ylivuoto-
kaivo

Ylivuoto- 
veden 
määrä m3

Ylivuoto-
päivät

Asumajä-
teveden 
osuus yli-
vuodos-
ta %

BOD
7atu 

 kg Kok-P kg Kok-N kg

Eteläsatama, Linnanlaituri YVK088 42 2 1 % 0,1 0,00 0,0

Eteläsatama, Linnanlaituri YVK009 2140 5 2 % 18,9 0,49 3,8

Eteläsatama, Linnanlaituri YVK008 9379 19 6 % 243,2 6,35 48,5

Eteläsatama, Linnanlaituri YVK014 497 4 2 % 4,2 0,11 0,8

Eteläsatama, Olympialaituri YVK010 230 2 8 % 7,1 0,19 1,4

Eteläsatama, Olympialaituri YVK012 290 3 1 % 1,4 0,04 0,3

Eteläsatama, Pakkahuo-
neenlaituri

YVK013 39165 108 16 % 2616,1 68,30 521,9

Herttoniemensalmi, Hert-
toniemensalmen silta

YVK067 28346 19 13 % 1522,7 39,76 303,8

Herttoniemensalmi,  
Herttoniemensalmen silta 

YVK068 1337 6 13 % 71,8 1,87 14,3

Herttoniemensalmi,  
Herttoniemensalmen silta 

YVK065 67 4 13 % 3,5 0,09 0,7

Hietalahti,  
Hietalahdenranta

YVK040 2410 9 27 % 261,3 6,82 52,1

Kaisaniemenlahti,  
Siltasaarenkärki

YVK076 122 2 4 % 2,1 0,05 0,4

Kumpulanpuro,  
Nylanderin puisto

YVK033 137 2 0 % 0,0 0,00 0,0

Laajalahti, Kasinonlahti 
(Laajalahden-valkama)

YVK072 2050 15 12 % 101,2 2,64 20,2

Merisatama, Meritori YVK046 2676 12 8 % 90,1 2,35 18,0

Merisatama, Meritori YVK044 2304 17 14 % 127,4 3,33 25,4

Munkinpuisto, Munkkiniemi YVK083 4127 11 10 % 167,2 4,36 33,4

Saunalahti,  
Munkkiniemen silta

YVK074 169 2 7 % 4,5 0,12 0,9

Saunalahti, Ramsaynranta YVK073 2175 12 15 % 133,6 3,49 26,7

Siltavuorensalmi, YVK019 72 3 0 % 0,1 0,00 0,0

Siltavuorensalmi,  
Hakaniemensilta

YVK022 372 2 10 % 15,0 0,39 3,0

Siltavuorensalmi,  
Hakaniemensilta 

YVK021 60 2 1 % 0,2 0,00 0,0

Siltavuorensalmi,  
Siltavuorenranta

YVK004 333 1 1 % 1,5 0,04 0,3

Siltavuorensalmi,  
Siltavuorenranta

YVK005 4 1 0 % 0,0 0,00 0,0

Sompasaarenallas,  
Parrulaituri

YVK031 231 1 10 % 9,5 0,25 1,9

Sörnäistenranta YVK030 1037 6 16 % 68,2 1,78 13,6

Sörnäistenranta YVK023 520 3 8 % 17,6 0,46 3,5

Taivallahti, Merikannontie YVK028 1885 2 15 % 118,1 3,08 23,6

Taivallahti, Merikannontie YVK026 2942 11 10 % 123,9 3,23 24,7

Taivallahti, Merikannontie YVK174 230 9 11 % 10,0 0,26 2,0

Töölönlahti, YVK050 137 1 12 % 6,7 0,18 1,3

Töölönlahti, pohjoinen ranta YVK055 3570 9 12 % 176,3 4,60 35,2

Yhteensä  109 055   13,0 %  5 923    155    1 182   
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Kartta Osoite,  
Sijainti

Kohde Ylivuo-
toveden 
määrä 
m3

Ylivuoto-
tapahtu-
mat lkm

Purku-
paikka

BOD
7atu

 kg Kok-P kg Kok-N kg

1 Järvenpääntie 
200, Pornainen

Verkosto  25   1 maasto  5    0    1   

2 Jaalaranta 7, 
00180 Helsinki

JVP1151 Jaalan-
rannanpuisto

 670   1 mereen  87,1    2,9    24,1   

3 Saukonpaadenran-
ta 8, 00180 Hel-
sinki

Verkosto  10   1  242,0    7,3    60,0   

4 Tullivuorentie 24, 
00700 Helsinki

Verkosto  120   1 Longin- 
ojaan

 260,0    7,4    61,0   

5 Paippistentie 2, 
07170 Pornainen

Puolukkakallion 
pump.

 175   1 pelto-
ojaan

 35    1    7   

6 Kuninkaantammentie 
2, 00430 Helsinki

Verkosto  2   1 maastoon  0,5    0,0    0,1   

7 Massbyntie 1, 01150 
Söderkulla

Massbyn pumpp.  60   1  12    0    2   

8 Pappilantie 38, 
05400 Tuusula

Pappilantien 
pumpp.

 167   2 Palo- 
jokeen

 33    1    7   

9 Kisällintie 17, 
04500 Tuusula

Rajalinnan pumpp.  65   1 Keravan-
jokeen

 13    0    3   

10 Opintie 30, 05400 
Tuusula

Jokelan pumpp.  720   1 Palo- 
jokeen

 144    4    29   

11 Tikuntekijäntie 1, 
05400 Tuusula

Tehtaantin pumpp.  200   1 Palo- 
jokeen

 40    1    8   

12 Peltokaaren puis-
totie 38, 05400 
Tuusula

Peltokaari pumpp.  140   1 Palo- 
jokeen

 28    1    6   

13 Kappalaisenkaari 18, 
05400 Tuusula

Kartano pumpp.  25   1 Palo- 
jokeen

 5    0    1   

14 Muurarintie 1, 
04200 Kerava

Verkosto  10   1 maastoon  2    0    0   

15 Halkiantie 33, 
07190 Pornainen

Halkian pumpp.  35   1 Musti- 
jokeen

 7    0    1   

Yhteensä HSY  802   4  590    18    145   

Yhteensä muut  1 622   12  324    8    65   

Kaikki yhteensä  2 424   16  914    26    210   

Taulukko 14.6  Pumppaamo ja viemäriylivuotopaikat Viikinmäen viemäröintialueella 2021
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Kartta Osoite,  
Sijainti

Kohde Ylivuo-
toveden 
määrä 
m3

Ylivuoto-
tapahtu-
mat lkm

Purkupaikka BOD
7atu

 kg Kok-P kg Kok-N kg

16 Jahtitorventie 1, 
02940 Espoo

Verkosto  5   1 maastoon  1,0    0,0    0,3   

17 Pohjoinen Suotie, 
02700 Kauniainen

Verkosto  6   1 ojaan  1,2    0,0    0,4   

18 Finnoontie 22, 
02280 Espoo

Verkosto  3   1 ojaan  0,6    0,0    0,2   

19 Tallimestarintie 35, 
02940 Espoo

Verkosto  3   1 maastoon  0,6    0,0    0,2   

20 Engelin puistotie 2, 
02810 Espoo

Verkosto  120   1 Gumbölenjokeen  25,9    0,9    8,4   

21 Vasamakuja 10, 
01740 Vantaa

Verkosto  2   1 ojaan  0,4    0,0    0,1   

22 Haapaniementie , 
02940 Espoo

Verkosto  90   1 maastoon  19,9    0,7    6,2   

23 Kalevalantie 18, 
02130 Espoo

Verkosto  50   1 mereen  11,1    0,4    3,5   

24 Tuomarilankuja 8, 
02760 Espoo

Verkosto  2   1  0,4    0,0    0,1   

25 Keltasafiirinpolku 
3, 01700 Vantaa

Verkosto  10   1 maastoon  2,1    0,1    0,7   

26 Lähderannantie, 
Espoo

Verkosto  20   1 maastoon  4,1    0,1    1,4   

27 Bredantie 81, Kau-
niainen

Verkosto  6   1 maastoon  1    0    0   

28 Lähderannantie 18, 
Espoo

Verkosto  5   1 maastoon  1,0    0,0    0,4   

29 Kalevalantie 18, 
02100 Espoo

JVP2017 
Kalevalan-

tie

 400   1 Maarinlahti  83,2    2,7    26,8   

30 Lukupurontie 3, 
02200 Espoo

JVP2025 
Koivumank-

kaa

 4 000   3 Gräsanojaan  847,6    28,0    270,4   

31 Ståhlentie 8, 
02920 Espoo

JVP2077 
Ståhlentie

 15   1 ojaan  3,1    0,1    1,1   

32 Forsbackantie, 
01750 Vantaa

Verkosto  660   1 Rauhalanoja  145,9    5,1    45,5   

33 Hevonpääntie 4, 
02470 Upinniemi

Pumppaa-
mo

 20   1 maastoon, mereen  4    0    1   

34 Tanskarlantie, 
02420 Kirkkonum-
mi

Verkosto  100   1 maastoon  22    1    7   

35 Upinniementie 
240, 02480 Kirk-
konummi

Syväjärven 
pum

 20   1 maastoon  4    0    1   

36 Turuntie 476, 
02880 Kirkkko-
nummi

Verkosto  10   1 maastoon  2    0    1   

Yhteensä HSY  5 397   19  1 150    38    366   

Yhteensä muut  150   4  32    1    10   

Yhteensä kaikki  5 547   23  -      1 182    39    377   

Taulukko 14.7 Pumppaamo ja viemäriylivuotopaikat Suomenojan viemäröintialueella 2021
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Taulukko 15.1 Jätevesitarkkailun tulokset 2021 Viikinmäki
Jakso I /2021 II/2021 III/2021 IV/2021 2021

Kokonaisvirtaama m3/d 292 704 296 293 250 358 280 129 279 755
Ohitus verkostossa m3/d 32 613 424 151 305
Puhdistamolle tuleva virtaama m3/d 292 673 295 681 249 934 279 978 279 450
Ohitus esiselkeytyksen jälkeen m3/d 0 1 0 0 0
Biol. käsitelty virtaama m3/d 292 673 295 679 249 934 279 978 279 450
BOD7ATU  tuleva kg/d 68 035 62 252 58 084 64 131 63 125
BOD7ATU  ohitus kg/d 0,0 31,4 26,8 12,0 17,5
BOD7ATU  biol.käsitelty kg/d 1 499 1 259 850 1 500 1 277
BOD7ATU  vesistöön kg/d 1 504 1 291 877 1 512 1 296
BOD7ATU  tuleva mg/l 232 211 232 229 226
BOD7ATU  ohitus mg/l 0,0 51,1 63,2 79,2 48,4
BOD7ATU  biol.käsitelty mg/l 5,1 4,3 3,4 5,4 4,5
BOD7ATU  vesistöön mg/l 5,1 4,4 3,5 5,4 4,6
BOD7ATU  poistoteho % 98 98 98 98 98
Fosfori  tuleva kg/d 1 838 1 868 1 790 1 980 1 869
Fosfori  ohitus kg/d 0,0 1,2 0,7 0,3 0,6
Fosfori  biol. käsitelty kg/d 55,5 54,5 37,9 49,0 49,2
Fosfori  vesistöön kg/d 55,6 55,7 38,6 49,3 49,8
Fosfori  tuleva mg/l 6,3 6,3 7,2 7,1 6,7
Fosfori  ohitus mg/l 0 2 2 2 1
Fosfori  biol. käsitelty mg/l 0,19 0,18 0,15 0,18 0,18
Fosfori  vesistöön mg/l 0,19 0,19 0,15 0,18 0,18
Fosfori  poistoteho % 97 97 98 98 97
Typpi  tuleva kg/d 14 928 14 619 13 859 15 640 14 762
Typpi  ohitus kg/d 0,0 8,0 5,4 2,5 4,0
Typpi  biol. käsitelty kg/d 1 208 1 586 1 053 1 295 1 285
Typpi  vesistöön kg/d 1 209 1 594 1 058 1 297 1 289
Typpi  tuleva mg/l 51 49 55 56 53
Typpi  ohitus mg/l 0 13 13 16 10
Typpi  biol. käsitelty mg/l 4,1 5,4 4,2 4,6 4,6
Typpi  vesistöön mg/l 4,1 5,4 4,2 4,6 4,6
Typpi  poistoteho % 92 89 92 92 91
Kiintoaine tuleva kg/d 84 798 84 698 74 817 80 403 81 179
Kiintoaine ohitus kg/d 0,0 63,8 28,4 17,4 27,4
Kiintoaine biol. käsitelty kg/d 1 509 1 008 711 1 316 1 136
Kiintoaine vesistöön kg/d 1 514 1 071 740 1 333 1 165
Kiintoaine tuleva mg/l 290 286 299 287 291
Kiintoaine ohitus mg/l 0 104 67 115 71
Kiintoaine biol. käsitelty mg/l 5,2 3,4 2,8 4,7 4,0
Kiintoaine vesistöön mg/l 5,2 3,6 3,0 4,8 4,1
Kiintoaine poistoteho % 98 99 99 98 99
CODCr tuleva kg/d 151 197 141 439 128 681 131 913 138 308
CODCr ohitus kg/d 0,0 97,5 62,6 28,9 47,2
CODCr  biol. käsitelty kg/d 11 422 10 209 8 962 11 156 10 437
CODCr vesistöön kg/d 11 433 10 306 9 024 11 184 10 487
CODCr tuleva mg/l 517 478 515 471 495
CODCr ohitus mg/l 0 159 148 191 124
CODCr biol. käsitelty mg/l 39 35 36 40 37
CODCr vesistöön mg/l 39 35 36 40 37
CODCr poistoteho % 92 93 93 92 92
Lämpötila, tulokanava °C 12,3 13,7 17,9 14,9 14,7
Alkaliteetti esiselkeytetty mmol/l 5,0 4,5 4,9 4,9 4,8
Alkaliteetti biol. käsitelty mmol/l 2,1 2,0 1,9 1,9 2,0
Ammoniumtyppi tuleva mg/l 35 31 37 35 35
Ammoniumtyppi esiselkeytetty mg/l 39 35 40 38 38
Ammoniumtyppi biol. käsitelty mg/l 1,0 1,8 1,2 1,7 1,4
Nitrifikaatioaste % 98 96 98 97 97
Nitraattityppi tuleva mg/l 0,09 0,10 0,07 0,04 0,07
Nitraattityppi aktiivilieteprosessin jälk mg/l 12,8 11,0 11,5 10,9 11,5
Nitraattityppi biol. käsitelty mg/l 1,6 1,7 1,5 1,1 1,5
Fosfaattifosfori tuleva mg/l 2,3 2,3 2,6 2,5 2,4
Fosfaattifosfori aktiivilieteprosessin jälk mg/l 0,22 0,21 0,18 0,19 0,20
Fosfaattifosfori biol. käsitelty mg/l 0,04 0,06 0,06 0,05 0,05
Kokonaisrauta tuleva mg/l 6,3 7,4 6,7 9,0 7,3

Kokonaisrauta käsitelty mg/l 0,52 0,33 0,34 0,38 0,39

15. Jätevesitarkkailun tulokset
Vuoden 2021 jätevesitarkkailun tulokset puhdistamoittain on koottu seuraaviin taulukoihin.  
Puhdistustulokset neljännesvuosittain. 

59

Jk 4/9.6.22  §20                     Liite  5



15.2 Jätevesitarkkailun tulokset 2021 Suomenoja

Jakso I/2021 II/2021 III/2021 IV/2021 2021

Kokonaisvirtaama m3/d 111 324 105 555 92 062 106 111 103 717

Puhdistamolle tuleva virtaama m3/d 111 292 105 552 92 040 106 110 103 702

Ohitus esiselk., ei näytteissä m3/d 0 0 0 0 0

Ohitus esiselk., on näytteissä m3/d 0 0 0 0 0

Ohitus pumppaamoilta m3/d 32 0 13 0 11

Ohitus verkostosta m3/d 0 3 9 0 3

Muut ohitukset m3/d 0 0 0 0 0

Biol. käsitelty virtaama m3/d 111 292 105 552 92 040 106 110 103 702

BOD7ATU  tuleva kg/d 23 156 22 773 20 316 21 944 22 047

BOD7ATU esiselkeytetty kg/d 10 406 11 472 7 556 9 983 9 854

BOD7ATU  ohitus kg/d 6,8 0,6 4,8 0,1 3,1

BOD7ATU  biol. käsitelty kg/d 507 448 302 514 443

BOD7ATU  vesistöön kg/d 513 449 307 514 446

BOD7ATU  tuleva mg/l 208 216 221 207 213

BOD7ATU esiselkeytetty mg/l 94 109 82 94 95

BOD7ATU  biol. käsitelty mg/l 4,6 4,2 3,3 4,8 4,2

BOD7ATU  vesistöön mg/l 4,6 4,3 3,3 4,8 4,3

BOD7ATU poistoteho % 98 98 98 98 98

Fosfori tuleva kg/d 747 786 706 778 754

Fosfori esiselk. kg/d 325 318 287 346 319

Fosfori ohitus kg/d 0,219 0,020 0,168 0,004 0,103

Fosfori biol.käsitelty kg/d 22,0 18,4 20,8 22,6 21,0

Fosfori vesistöön kg/d 22,2 18,5 21,0 22,7 21,1

Fosfori tuleva mg/l 6,7 7,4 7,7 7,3 7,3

Fosfori esiselkeytetty mg/l 2,9 3,0 3,1 3,3 3,1

Fosfori biol.käsitelty mg/l 0,20 0,17 0,23 0,21 0,20

Fosfori  vesistöön mg/l 0,20 0,17 0,23 0,21 0,20

Fosfori  poistoteho % 97 98 97 97 97

Typpi tuleva kg/d 7 497 7 380 6 353 7 390 7 155

Typpi esiselkeytetty kg/d 6 397 6 520 5 473 6 490 6 220

Typpi ohitus kg/d 2,197 0,186 1,510 0,042 0,984

Typpi biol.käsitelty kg/d 2 144 1 611 1 195 1 597 1 637

Typpi vesistöön kg/d 2 147 1 611 1 197 1 597 1 638

Typpi tuleva mg/l 67 70 69 70 69

Typpi esiselkeytetty mg/l 57 62 59 61 60

Typpi biol.käsitelty mg/l 19 15 13 15 16

Typpi  vesistöön mg/l 19 15 13 15 16

Typpi  poistoteho % 71 78 81 78 77

Kiintoaine tuleva kg/d 30 154 31 004 29 091 27 918 29 542

Kiintoaine esiselkeytetty kg/d 13 265 17 774 13 188 14 459 14 672

Kiintoaine ohitus kg/d 9 1 7 0 4

Kiintoaine biol. käsitelty kg/d 518 491 346 496 463

Kiintoaine vesistöön kg/d 527 491 353 496 467

Kiintoaine tuleva mg/l 271 294 316 263 286

Kiintoaine esiselkeytetty mg/l 119 168 143 136 142

Kiintoaine biol. käsitelty mg/l 4,7 4,6 3,8 4,7 4,4

Kiintoaine vesistöön mg/l 4,7 4,7 3,8 4,7 4,5

Kiintoaine poistoteho % 98 98 99 98 98

CODCr tuleva kg/d 52 747 55 510 45 060 46 372 49 922

CODCr esiselkeytetty kg/d 23 849 29 299 20 157 23 889 24 298

CODCr ohitus kg/d 15 1 11 0 7

CODCr biol. käsitelty kg/d 3 272 3 466 2 654 3 259 3 163

CODCr vesistöön kg/d 3 288 3 467 2 664 3 259 3 170

CODCr tuleva mg/l 474 526 490 437 482

CODCr esiselkeytetty mg/l 214 278 219 225 234

CODCr biol. käsitelty mg/l 29 33 29 31 30

CODCr vesistöön mg/l 30 33 29 31 31

CODCr poistoteho % 94 94 94 93 94

Ammoniumtyppi tuleva mg/l 45 47 47 44 46

Ammoniumtyppi esiselkeytetty mg/l 44 44 45 43 44

Ammoniumtyppi biol. käsitelty mg/l 2,6 1,9 1,0 2,0 1,9

Nitrifikaatioaste % 96 97 99 97 97

Nitraattityppi biol. käsitelty mg/l 14 11 10 11 12

Alkaliteetti biol. käsitelty mmol/l 1,2 1,3 1,5 1,4 1,4

PO
4
-P suodatettu biol. käsitelty mg/l 0,06 0,05 0,11 0,08 0,07

Lämpötila biol. prosessi °C 11,7 14,3 18,9 14,9 14,9
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16. Näytteenotto ja tulosten 
laskeminen puhdistamoiden 
tarkkailussa

Näytteenotto 
Viikinmäen jätevedenpuhdistamon jätevesinäytteet on 
otettu automaattisilla näytteenottolaitteilla 24 tunnin ko-
koomanäytteinä virtaaman suhteessa. Bakteerimäärityk-
set on tehty kertanäytteistä ja metallimääritykset sekä 
AOX-määritykset kuukauden kokoomanäytteistä. Liete- 
ja lietevesinäytteet on otettu kertanäytteinä. Lietenäyt-
teiden metallimääritykset on tehty kuukauden kokooma-
näytteistä.

Suomenojan jätevedenpuhdistamon jätevesinäytteet on 
otettu automaattisilla näytteenottolaitteilla 24 tunnin 
kokoomanäytteinä virtaaman suhteessa. Bakteerimääri-
tykset ja elohopeamääritykset on tehty kertanäytteistä. 
Muut metallimääritykset on tehty kuukauden kokooma-
näytteistä. Liete- ja lietevesinäytteet on otettu kerta-
näytteinä.

Näytteenottopisteet 

Tuleva jätevesi  
VIIKINMÄESSÄ tarkoittaa jätevettä, joka on otettu tulo-
pumppauksen jälkeen puhdistamon tulokanavasta ennen 
minkäänlaista käsittelyä. 

SUOMENOJALLA tarkoittaa karkeavälpättyä jätevettä. 
Tulevassa jätevedessä on mukana linkojen rejektivedet.

Esiselkeytetty jätevesi (VKM & SOJA) tarkoittaa jätevet-
tä, joka on välppäyksen ja hiekanerotuksen lisäksi käsitel-
ty esi-ilmastus- ja esiselkeytysyksiköissä. Esiselkeytetys-
sä vedessä on mukana ferrosulfaatti. 

Ohitusvesi (VKM) on mekaanisesti ja kemiallisesti käsitel-
tyä esiselkeytettyä vettä.

Käsitelty jätevesi (VKM & SOJA) tarkoittaa mekaanis-ke-
miallis-biologisesti puhdistettua jätevettä.

Vesistöön johdettu jätevesi (VKM & SOJA) tarkoittaa jäte-
vettä, jonka laatu on määritetty laskennallisesti ottamalla 
huomioon käsitellyn jäteveden laatu ja ohitetun jäteveden 
laatu. Yksittäisen näytepäivän tuloksessa on huomioitu 
kyseisen näytepäivän laitosohitus ja jakson tuloksessa on 
huomioitu kaikki mahdolliset ohitukset. 

Kokonaisvirtaama (VKM & SOJA) tarkoittaa jakson aika-
na puhdistamolle tulevan vesimäärän sekä verkostoissa 
ja pumppaamoilla tapahtuneiden ohitusten vesimäärien 
summaa.

Tulosten laskeminen kuormitustarkkailussa 
(Jätevesitarkkailun tulokset, Taulukko 15.1 ja 
Taulukko 15.2) : 

Tuleva kuormitus [kg/d] (SOJA & VKM) on tarkkailuvuo-
rokausien kuormitusten [kg/d] summa jaettuna tarkkailu-
vuorokausien lukumäärällä.

Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (VKM) tarkoitetaan 
HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja 
pumppaamoiden ylivuotoja, muiden viemäröintialueen 
kuntien ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja 
sekä Helsingin kantakaupungin sekaviemäröintialueella 
tapahtuvia ylivuotoja.

• HSY:n toiminta-alueen verkosto- ja 
pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus 
[kg/d] lasketaan ajankohtaa lähinnä otettujen 
tulevan jäteveden näytteiden pitoisuuksien ja 
ylivuotomäärien tulona. 

• Helsingin kantakaupungin 
sekaviemäröintijärjestelmän ylivuotojen 
aiheuttama kuormitus arvioidaan mallintamalla. 
Mallissa sadevedelle ja jätevedelle on 
arvioitu keskimääräiset pitoisuudet (BOD

7ATU
, 

kokonaisfosfori, kokonaistyppi, kiintoaine 
ja COD

Cr
) Viikinmäen puhdistamolle tulevan 

jäteveden pitoisuuksien mukaan. Pitoisuudet 
on päivitetty 2018. Ylivuototilanteessa 
malli arvioi sadeveden ja jäteveden osuudet 
ylivuotovesimäärästä ja laskee kuormituksen 
suuruuden. Kuormitusmäärä raportoidaan 
neljännesvuosittain. 

Muiden viemäröintialueen kuntien verkosto- ja pumppaa-
moylivuotojen aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan 
sovittujen vakiopitoisuuksien ja ylivuotomäärien tuloina. 
Vakiopitoisuudet ovat: BOD

7ATU
 200 mg/l, kokonaisfosfo-

ri 5,0 mg/l, kokonaistyppi 40 mg/l, kiintoaine 240 mg/l ja 
COD

Cr 
600 mg/l.
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Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (SOJA) tarkoi-
tetaan HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkos-
toylivuotoja ja pumppaamoiden ylivuotoja ja muiden 
viemäröintialueen kuntien ilmoittamia verkosto- ja 
pumppaamoylivuotoja. 

• Kaikkien pumppaamo- ja verkostoylivuotojen 
aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan 
laskentajakson tulevan jäteveden 
keskimääräisten pitoisuuksien ja ylivuotomäärien 
tulona. 

Laitosohituksella (SOJA & VKM) tarkoitetaan ohitusta 
esiselkeytyksen jälkeen. Kuormitus [kg/d] lasketaan las-
kentajakson keskimääräisen ohitetun jäteveden määrän 
[m3/d] ja ohitustilanteissa mitattujen tarkkailunäytteiden 
pitoisuuksien keskiarvon tulona.

Ohitusten aiheuttama kuormitus [kg/d] (VKM & SOJA) 
lasketaan kaikkien verkosto- ja pumppaamo-ohitusten se-
kä laitosohitusten kuormitusten summana.

Käsitellyn jäteveden aiheuttama kuormitus [kg/d] (VKM & 
SOJA) on tarkkailuvuorokausien kuormitusten summa ja-
ettuna tarkkailuvuorokausien lukumäärällä.

Päästö vesistöön [kg/d] (VKM & SOJA) lasketaan käsi-
tellyn jäteveden ja ohitusten aiheuttamien kuormitusten 
summana.

Keskimääräinen pitoisuusarvo [mg/l] (VKM & SOJA) las-
ketaan virtaamalla painottaen eli jakamalla ao. keskimää-
räinen kuormitus sitä vastaavalla keskimääräisellä vesi-
määrällä.

Poistoteho [%]  (VKM& SOJA) =  

100 * (tuleva kuormitus [kg/d] - kuormitus vesistöön 
[kg/d]) / (tuleva kuormitus [kg/d])

Vuosikeskiarvot [mg/l] ja [kg/d] (VKM & SOJA) lasketaan 
neljännesvuositulosten keskiarvona.
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17. Jätevesitarkkailussa käytetyt 
määritysmenetelmät 

Määritykset tehtiin vuonna 2021 Suomenojan jäteveden-
puhdistamon lietenäytteiden perusanalyysejä lukuunotta-
matta MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, osoite Viikinkaa-
ri 4, Helsinki. Laboratorio on mittatekniikan keskuksen 
akkreditoima (akkreditointitodistus Nro T058/A16/2008). 

Valtaosa jätevedenpuhdistamoiden näytteistä tehtävistä 
määrityksistä on akkreditoitu. Oheisessa luettelossa on 
akkreditoitujen määritysten perässä merkintä (*). Laajen-
nettu kokonaismittausepävarmuus (95% luotettavuusta-
solla) on ilmoitettu menetelmän perässä suluissa.  

Taulukko 17.1 Jätevedenpuhdistamon tarkkailussa käytetyt määritysmenetelmät

Vedet ja lietteet

pH * (vesi) SFS 3021:1979 (±3 %)

pH (liete) SFS 3021:1979 (±3 %)

Sähkönjohtavuus * SFS-EN 27888:1994 (±5 %)

Alkaliteetti * SFS-EN ISO 9963-1/1996 (±10 %)

BOD
7
 * SFS-EN ISO 5815-1:2019:en (±15 %) 

Kemiallinen hapenkulutus, COD
Cr

 * ISO 15705:2002 (±15 %)

Kiintoaine, SS * SFS-EN 872:2005 (±10 %)

Kokonaistyppi * (vesi) SFS-EN ISO 11905-1 (±15 %)

Kokonaistyppi * (liete) Kjeldahl (±7 %)

Kokonaisfosfori * (vesi) SFS-EN ISO 6878:2004, DA (±15 %)

Kokonaisfosfori (liete) SFS-EN ISO 11885:2009 (+25 %)

Nitraatti- ja nitriittitypen summa  
(NO

2
-NO

3
)*

SFS-ISO 15923-1:2018, DA (±15 %)

Ammoniumtyppi (NH
4
-N) * SFS-ISO 15923-1:2018, DA (±15 %)

Fosfaattifosfori (PO
4
-P) *  SFS-ISO 15923-1:2018, DA (±15 %)

Kloridi (Cl) * SFS-ISO 15923-1:2018, DA (±15 %)

Sulfaatti  (SO
4
) * SFS-ISO 15923-1:2018, DA (±15 %)

AOX (µg/l) * EN ISO 9562:2004 (±15 %)

Asetaatti * SFS-EN ISO 10304-1: 2009 mod. (±15 %)

TOC * SFS-EN 1484:1997 (±15 %)

E.coli SFS-EN ISO 9308-2:2014

Suolistoperäiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2:2000

Kiintoaine, SS * bioliete, lietevesi SFS-EN 872:2005, suodatin GF/A (±10 %)

Kuiva-aine, TS ja sen tuhka * SFS 3008:1990 (±10 %)

Mädättämölietteen alkaliteetti, 
haihtuvat hapot, VFA

Sis. menet., titraus (+20 %) 

Metallimääritykset (kokonaismetallit) * SFS-EN ISO 17294-2:2016 tai SFS-EN ISO 11885:2009 (±15–25  %)

Elohopea * SFS-EN ISO 17294-2:2016 (±20 %)

Elohopea (liete) * SFS-EN ISO 17294-2:2016 (±20 %)

Alla olevassa taulukossa mainitut määritykset lietenäyt-
teistä tehtiin HSY:n jätevedenpuhdistusosaston valvon-
tapalvelut yksikön laboratoriossa Suomenojan jäteveden-

puhdistamolla. Laajennettu kokonaismittausepävarmuus 
(95% luotettavuustasolla) on ilmoitettu menetelmän pe-
rässä suluissa.

Taulukko 17.2 Suomenojan jätevedenpuhdistamon lietenäytteiden tarkkailussa käytetyt analyysimenetelmät

Lietteet

pH (liete) SFS-EN 12176; 1998 (± 0,2 pH yks.)

Kiintoaine (SS) SFS-EN 872;1996, (suodatin Whatman GF/A) (±17%)

Kuiva-aine (TS) ja sen hehkutusjäännös lietteistä SFS 3008;1990 (± 10%)

Mädättämölietteen alkaliteetti, haihtuvat hapot Kaksivaiheinen titraus (sis.menetelmä)
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Nro

EPRTR

Nro  

1022/ 

2006

Aine  VKM T

ka. 2021

VKM L

ka 2021

Vuosi- 

kuorma 

VKM  

kg/a

SOJA T

ka. 2021

SOJA L

ka. 2021

Vuosi- 

kuorma  

SOJA 

kg/a

E-PRTR 

Kynny- 

sarvo  

kg/a

AA-EQS 

(MAC-

EQS) 

µg/l

Määri-

tys-raja

Epävar-

muus %

40 Halogenoidut  
orgaaniset  
yhdisteet (AOX)

µg/l 79 59  6 025 31 26 984 1000 1 20

71 Fenolit  
(kokonaishiilenä)

mg/l 0,05 < 0,002 nd 0,032 < 0,005 nd 20 0,005 30

76 TOC (CODCr/3) mg/l 165 12,5  1 275 872 160 10,2  385 684  50 
000 

15 15

79 Kloridi mg/l 98,0 97,2  9 924 362 53 53 2 015 870 2 000 000 0,5 10

83 Fluoridi mg/l -- --  -- 0,4 0,3  11 357  2 000 0,1 10

C35 PFOS µg/l -- < 0,005 nd -- < 0,005 nd (7,2) 0,005 40

Torjunta-aineet:

37 C13 Diuroni µg/l -- -- -- -- -- -- 1 0,2 0,05 30

42 C16 Heksakloori- 
bentseeni

ng/l -- -- -- -- < 10 nd 1 (50 
ng/l)

10 40

45 Lindaani ng/l -- -- -- -- < 10 nd 1 10 30

C45 Terbutryyni µg/l -- -- -- -- < 0,006 nd 0,0065 0,006 30

Metallit:

17 Arseeni µg/l 0,98 0,44 44,7 1,5 0,39 14,7 5 0,1 20

18 C6 Kadmium µg/l 0,083 0,021 2,13 0,10 0,015 0,568 5 0,2 0,02 15

19 Kromi µg/l 3,4 0,56 57,2 3,8 0,71 26,9 50 0,05 15

20 Kupari µg/l 69 7,0 718 98 8,0 301 50 0,2 20

21 C21 Elohopea µg/l 0,09 < 0,1 nd 0,06 < 0,1 nd 1 (0,07) 0,1 20

22 C23 Nikkeli µg/l 4,3 4,6 469 6,0 5,5 208 20 8,6 0,1 25

23 C20 Lyijy µg/l 2,1 0,42 42,5 1,9 0,21 8,04 20 1,3 0,1 20

24 Sinkki µg/l 145 45 4586 136 30 1150 100 2 20

VOC-yhdisteet:

1,1,1-Trikloorietaani µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 35

1,1,1,2-Tetrakloori- 
etaani

µg/l < 0,5 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

1,1,2,2-Tetrakloori- 
etaani

µg/l < 2 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

1,1,2-Trikloorietaani µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

1,1-Dikloorietaani µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

1,1-Dikloorieteeni µg/l < 1,0 < 1,0 nd < 1,0 < 1,0 nd 1 25

1,2,3-Trikloori- 
bentseeni

µg/l < 0,1 < 0,3 nd < 0,3 < 0,3 nd 0,3 20

Taulukko 18.1 EPRTR sekä vaaralliset ja haitalliset aineet jätevedessä
T=puhdistamolle tuleva jätevesi,  L=puhdistamolta lähtevä jätevesi,  VKM=Viikinmäen puhdistamo, SOJA= Suomenojan puhdistamo, 

AA-EQS = Ympäristölaatunormi, Merivedet ja muut pintavedet. Jos AA-EQS-arvoa ei ole annettu, ilmoitetaan MAC-EQS-arvo (sulkeissa). 

Määritysraja samassa yksikössä kuin analyysitulos

Epävarmuus = menetelmän laajennettu mittausepävarmuus-%

18. Haitallisten aineiden 
pitoisuudet jätevedessä 

Viikinmäen ja Suomenojan jätevedenpuhdistamoiden ve-
sistä tehtyjen haitallisten aineiden analyysitulokset vuo-
delta 2021 on esitetty seuraavassa taulukossa. Analyysit 
on teetetty Metropolilab Oy:ssa. Haitallisten aineiden tut-
kimukset sisältyvät puhdistamoiden tarkkailuohjelmiin. 
Taulukossa on esitetty molempien puhdistamoiden tule-
van ja lähtevän jäteveden haitallisten aineiden pitoisuuk-

sien vuosikeskiarvot sekä niistä laskettu vuosikuorma ve-
sistöön. Taulukossa esitettään myös E-PRTR-asetuksessa 
annetut kynnysarvot eri aineiden vuosikuormalle sekä 
VnA:ssa 1022/2006 eri aineille annetut ympäristölaatu-
normit merivesille ja muille pintavesille. Lopuksi esitetään 
käytettyjen menetelmien määritysrajat ja laajennettu 
mittausepävarmuus.  
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Nro

EPRTR

Nro  

1022/ 

2006

Aine  VKM T

ka. 2021

VKM L

ka 2021

Vuosi- 

kuorma 

VKM  

kg/a

SOJA T

ka. 2021

SOJA L

ka. 2021

Vuosi- 

kuorma  

SOJA 

kg/a

E-PRTR 

Kynny- 

sarvo  

kg/a

AA-EQS 

(MAC-

EQS) 

µg/l

Määri-

tys-raja

Epävar-

muus %

1,2,3-Trikloori- 
propaani

µg/l < 0,5 < 1 nd < 1 < 1 nd 1,0 30

1,2,4-Trikloori- 
bentseeni

µg/l < 0,1 < 0,3 nd < 0,3 < 0,3 nd 0,3 20

D02 1,2-Dikloori- 
bentseeni

µg/l < 0,09 0,40 40,8 < 0,3 < 0,3 nd 0,74 0,3 20

34 C10 1,2-Dikloorietaani 
(EDC) 

µg/l < 0,3 < 0,3 nd < 0,3 < 0,3 nd 10 10 0,3 20

1,2-Dikloori- 
eteeni cis

µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

1,2-Dikloorieteeni 
trans

µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

1,2-Diklooripropaani µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

1,3,5-Trikloori- 
bentseeni

µg/l < 0,1 < 0,3 nd < 0,3 < 0,3 nd 0,3 20

1,3-Dikloori- 
bentseeni

µg/l < 0,1 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

1,3-Diklooripropaani µg/l < 0,5 < 1 nd < 1 < 1 nd 1,0 30

1,3-Dikloori- 
propeeni cis

µg/l < 0,1 < 0,3 nd < 0,3 < 0,3 nd 0,3 20

1,3-Diklooripropee-
ni trans

µg/l < 0,1 < 0,1 nd < 0,1 < 0,1 nd 0,1 20

D03 1,4-Dikloori- 
bentseeni

µg/l < 0,1 < 0,1 nd < 0,1 < 0,1 nd 2 0,1 20

2-Kloorieteeni- 
vinyylieetteri

µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 35

2-Klooritolueeni µg/l < 0,5 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

4-Klooritolueeni µg/l < 0,5 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

Bromibentseeni µg/l < 0,5 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

Bromidikloori- 
metaani

µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

Bromoformi µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

Dibromikloori- 
metaani

µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

35 C11 Dikloorimetaani 
(DCM) 

µg/l < 0,5 < 0,3 nd < 0,3 < 0,3 nd 10 20 0,3 20

D01 Klooribentseeni µg/l < 0,1 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 3,2 0,5 20

58 C32 Kloroformi (Trikloo-
rimetaani)

µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 10 2,5 0,5 20

52 C29a Tetrakloorieteeni 
(-etyleeni, PER)

µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 10 10 0,5 20

53 C06a Tetrakloorimetaa-
ni (TCM); hiilitetrak-
loridi

µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 1 12 0,5 20

57 C29b Trikloorieteeni  
(trikloorietyleeni)

µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 10 10 0,5 20

Trikloorifluori- 
metaani

µg/l < 1 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

Vinyylikloridi µg/l < 0,09 < 0,09 nd < 0,09 < 0,09 nd 10 0,09 30

1,2,3-Trimetyyli-
bentseeni

µg/l < 1 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

1,2,4-Trimetyyli-
bentseeni

µg/l < 1 < 1 nd 1,1 < 1 nd 1 30

1,2-Ksyleeni µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

1,3- ja 1,4-Ksyleeni µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

1,3,5-Trimetyyli-
bentseeni

µg/l < 1 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

62 C04 Bentseeni µg/l 0,420 < 0,1 nd < 0,1 < 0,1 nd 200 8 0,1 20

Butyylibentseeni µg/l < 1 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30
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Nro

EPRTR

Nro  

1022/ 

2006

Aine  VKM T

ka. 2021

VKM L

ka 2021

Vuosi- 

kuorma 

VKM  

kg/a

SOJA T

ka. 2021

SOJA L

ka. 2021

Vuosi- 

kuorma  

SOJA 

kg/a

E-PRTR 

Kynny- 

sarvo  

kg/a

AA-EQS 

(MAC-

EQS) 

µg/l

Määri-

tys-raja

Epävar-

muus %

Etyylibentseeni µg/l < 0,3 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

iso-Propyylibent-
seeni

µg/l < 1 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

68 C22 Naftaleeni µg/l < 0,5 < 0,5 nd 2,9 < 0,5 nd 10 2 0,5 25

n-Propyylibent-
seeni

µg/l < 1 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

p-iso-Propyylitolu-
eeni

µg/l < 1 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

sec-Butyylibent-
seeni

µg/l < 1 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

Styreeni µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

tert-Butyylibent-
seeni

µg/l < 1 < 1 nd < 1 < 1 nd 1 30

73 Tolueeni µg/l 0,89 < 0,5 nd < 1 < 1 nd 200 1 20

1-Hekseeni mg/l < 0,001 < 
0,0005

nd < 0,0005 < 0,0005 nd < 
0,0005

20

1-Okteeni mg/l < 0,001 < 
0,0005

nd < 0,0005 < 0,0005 nd < 
0,0005

20

Dekaani µg/l < 1 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

Pentaani µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

DIPE µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

ETBE µg/l 0,98 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

MEK µg/l < 5 < 5,0 nd < 5,0 < 5,0 nd 5 35

MIBK µg/l 0,560 < 1,0 nd < 1,0 < 1,0 nd 1 40

MTBE µg/l 0,850 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

TAEE µg/l < 0,5 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

TAME µg/l 0,770 < 0,5 nd < 0,5 < 0,5 nd 0,5 20

TBA (t-Butanoli) mg/l 0,003 < 0,003 nd < 0,003 < 0,003 nd 0,003 40

PAH-yhdisteet:
72 PAH-yhdisteet  

yhteensä
µg/l 1,5 < 0,1 nd 1,0 < 0,1 nd 5 0,1

68 C22 Naftaleeni µg/l 0,16 < 0,020 nd 0,048 < 0,020 nd 10 2 0,02 30

2-Metyylinaftaleeni µg/l 0,043 < 0,020 nd 0,039 < 0,020 nd 0,02 30

1-Metyylinaftaleeni µg/l 0,065 < 0,020 nd 0,036 < 0,020 nd 0,02 40

Bifenyyli µg/l 0,053 < 0,020 nd 0,024 < 0,020 nd 0,02 30

2,6-Dimetyylinaf-
taleeni

µg/l 0,665 < 0,020 nd 0,37 < 0,020 nd 0,02 30

Asenaftyleeni µg/l 0,021 < 0,010 nd 0,041 < 0,010 nd 0,01 30

Asenafteeni µg/l 0,084 < 0,010 nd 0,022 < 0,010 nd 0,01 30

2,3,5-Trimetyylinaf-
taleeni

µg/l 0,028 < 0,010 nd 0,027 < 0,010 nd 0,01 30

Fluoreeni µg/l 0,083 < 0,010 nd 0,032 < 0,010 nd 0,01 40

Fenantreeni µg/l 0,129 < 0,020 nd 0,13 < 0,020 nd 0,02 30

61 C02 Antraseeni µg/l 0,028 < 0,020 nd 0,026 < 0,020 nd 1 0,1 0,02 30

1-Metyylifenant-
reeni

µg/l < 0,020 < 0,020 nd 0,034 < 0,020 nd 0,02 30

88 C15 Fluoranteeni µg/l 0,062 < 0,020 nd 0,055 < 0,020 nd 1 (0,12) 0,02 30

Pyreeni µg/l 0,023 < 0,010 nd 0,045 < 0,010 nd 0,01 30

Bentso(a)antra-
seeni

µg/l 0,019 < 0,010 nd 0,025 < 0,010 nd 0,01 30

Kryseeni µg/l 0,017 < 0,010 nd 0,029 < 0,010 nd 0,01 30

Bentso(b)fluoran-
teeni

µg/l 0,011 < 
0,0075

nd 0,018 < 0,0075 nd 0,0075 30

Bentso(k)fluoran-
teeni

µg/l 0,007 < 
0,0075

nd 0,017 < 0,0075 nd 0,0075 30

Bentso(e)pyreeni µg/l < 0,010 < 0,010 nd 0,017 < 0,010 nd 0,01 30

C28a Bentso(a)pyreeni µg/l 0,012 < 0,002 nd 0,015 < 0,002 nd (0,027) 0,002 30
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Nro

EPRTR

Nro  

1022/ 

2006

Aine  VKM T

ka. 2021

VKM L

ka 2021

Vuosi- 

kuorma 

VKM  

kg/a

SOJA T

ka. 2021

SOJA L

ka. 2021

Vuosi- 

kuorma  

SOJA 

kg/a

E-PRTR 

Kynny- 

sarvo  

kg/a

AA-EQS 

(MAC-

EQS) 

µg/l

Määri-

tys-raja

Epävar-

muus %

Peryleeni µg/l < 0,010 < 0,010 nd < 0,010 < 0,010 nd 0,01 30

Indeno(1,2,3-cd)py-
reeni

µg/l < 
0,0075

< 
0,0075

nd < 0,0075 < 0,0075 nd 0,01 30

Dibentso(a,h)antra-
seeni

µg/l < 0,010 < 0,010 nd < 0,010 < 0,010 nd 0,01 30

91 C28d Bentso(g,h,i)pe-
ryleeni

µg/l 0,0065 < 0,002 nd 0,011 < 0,002 nd 1 (0,00082) 0,002 30

Orgaaniset  
tinayhdisteet:

69 Orgaaniset  
tinayhdisteet, summa

µg/l nd 0 50

Monobutyylitina, 
MBT

µg/l 0,032 0,0018 0,188 0,024 0,0019 0,0733 0,001 30

Dibutyylitina, DBT µg/l 0,16 0,0013 0,133 0,033 0,0010 0,0385 0,001 30

74 C30 Tributyylitina, TBT µg/l 0,00049 < 
0,0002

nd 0,0002 < 0,0002 nd 1 0,0002 0,0002 30

Tetrabutyylitina, 
TetraBT

µg/l < 0,001 < 0,001 nd < 0,001 < 0,001 nd 0,001 30

Mono-oktyylitina, 
MOT

µg/l 0,0046 0,0011 0,115 0,010 0,0029 0,108 0,001 30

Dioktyylitina, DOT µg/l 0,00075 < 0,001 nd 0,001 0,0010 0,0375 0,001 30

Trisykloheksyyliti-
na, TCHT

µg/l < 0,001 < 0,001 nd < 0,001 < 0,001 nd 0,001 30

Monofenyylitina, 
MPT

µg/l < 0,001 < 0,001 nd < 0,001 < 0,001 nd 0,001 30

Difenyylitina, DPT µg/l < 0,001 < 0,001 nd < 0,001 < 0,001 nd 0,001 30

75 Trifenyylitina, TPT µg/l < 0,001 < 0,001 nd < 0,001 < 0,001 nd 1 0,001 30

Oktyyli- ja nonyyli-
fenolit sekä niiden 
etoksilaatit:

C25 4-t-Oktyylifenoli µg/l 0,050 0,016 1,67 0,040 0,0086 0,327 0,01 0,01 30

Oktyylifenolimo-
noetoksilaatti

µg/l 0,15 0,007 0,696 0,050 0,011 0,430 0,01 30

Oktyylifenolidietok-
silaatti

µg/l 2,0 0,008 0,835 2,0 < 0,01 nd 0,01 30

64 Nonyylifenoli ja no-
nyylifenolietoksy-
laatit

µg/l 1,4 0,10 10,7 1,5 0,079 2,99 1 0,1 40

C24 NP ja NPE kokonais-
toksisuus (lasken-
nallinen)

0,15 0,12 0,3

4-Nonyylifenoli µg/l 0,78 0,093 9,47 0,94 0,070 2,65 0,3 0,1 30

Nonyylifenolimo-
noetoksylaatti

µg/l 0,53 0,057 5,85 0,44 0,055 2,06 0,1 30

Nonyylifenolidie-
toksylaatti

µg/l 0,12 < 0,1 nd 0,11 < 0,1 nd 0,1 30

Bisfenoli A µg/l 0,11 0,16 16,4 0,18 0,18 6,68 0,01 40

Ftalaatit:

Dimetyyliftalaatti 
(DMP)

µg/l < 0,10 < 0,10 nd < 0,10 < 0,10 nd 0,1 30

Dietyyliftalaatti 
(DEP)

µg/l 1,6 0,089 9,09 2,2 0,055 2,10 0,1 30

D05 Dibutyyliftalaatti 
(DBP)

µg/l 0,32 0,091 9,29 0,55 0,15 5,82 1 0,1 30

D04 Butyylibentsyylifta-
laatti (BBzP) =BBP

µg/l 0,59 0,14 14,3 0,60 < 0,10 nd 1,4 0,1 40

70 C12 Di-2-etyyliheksyy-
liftalaatti (DEHP) 

µg/l 4,7 0,35 35,3 3,5 0,53 20,2 1 1,3 0,30 40

Di-n-oktyyliftalaatti 
(DOP)

ng/l < 100 < 100 nd < 100 < 100 nd 100 30
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Taulukko 19.2 Jäteveden ja lietteen raskasmetallimäärät sekä pitoisuudet Suomenoja

Pitoisuudet: Tuleva T1  µg/l Käsitelty L µg/l Kuivattu liete mg/kgTS

Kadmium 0,1 0,0 0,5

Kromi 3,4 0,6 27

Kupari 69 7,0 321

Elohopea 0,1 < 0,1 0,5

Nikkeli 4,3 4,6 17

Lyijy 2,1 0,4 11

Sinkki 145 45 597

Arseeni 1,0 0,4 4,0

Tulovirtaama milj.m3/a 102

liete määrä t/a 61 050

TS% 30,0

Määrät: Tuleva T1 kg/a Käsitelty L kg/a Kuivattu liete kg/a

Kadmium 8 2 9

Kromi 348 57 495

Kupari 7 013 717 5 879

Elohopea 9 0 9

Nikkeli 440 469 311

Lyijy 211 43 201

Sinkki 14 790 4 582 10 934

Arseeni 100 45 73

Pitoisuudet: Tuleva T1 µg/l Käsitelty L µg/l Kuivattu liete mg/kgTS

Kadmium 0,1 0,0 0,4

Kromi 3,8 0,7 26

Kupari 98,1 8,0 316

Elohopea 0,1 < 0,1 0,7

Nikkeli 6,0 5,5 25

Lyijy 1,9 0,2 11

Sinkki 136 30 539

Arseeni 1,5 0,4 4,7

Tulovirtaama milj.m3/a 37,9

liete määrä t/a 25 635

TS% 29,7

Määrät: Tuleva T1 kg/a Käsitelty L kg/a Kuivattu liete kg/a

Kadmium 4 1 3

Kromi 146 27 198

Kupari 3 712 301 2 406

Elohopea 2 2 5

Nikkeli 226 208 190

Lyijy 72 8 84

Sinkki 5 149 1 150 4 104

Arseeni 58 15 36

Raskasmetallipitoisuudet on 
laskettu tulevan ja käsitel-
lyn veden osalta kuukauden 
kokoomanäytteiden tulosten 
keskiarvona. Yksittäisen tu-
loksen ollessa alle määritys-
rajan on keskiarvon lasken-
nassa käytetty arvoa, joka on 
puolet määritysrajasta.

Raskasmetallipitoisuudet on 
laskettu tulevan ja käsitel-
lyn veden osalta kuukauden 
kokoomanäytteiden tulosten 
keskiarvona. Yksittäisen tu-
loksen ollessa alle määritys-
rajan on keskiarvon lasken-
nassa käytetty arvoa, joka on 
puolet määritysrajasta.

Taulukko 19.1 Jäteveden ja lietteen raskasmetallimäärät sekä pitoisuudet Viikinmäki

19. Raskasmetallipitoisuudet ja  
–tase
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Taulukko 20.1 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2021, Viikinmäki

Kuukausi Puhdistamolle
tuleva  
virtaama

Ferrosulfaatin
kulutus

Sammutetun
kalkin kulutus

Metanolin  
kulutus

Polymeerin
kulutus

Käyttö- 
veden  
kulutus

m3 kg g/m3 kg
g/
m3 kg g/m3 kg m3

Tammi 8 912 807 623 900 70 274 700 31 310 015 35 10 896 1 057

Helmi 7 390 702 487 550 66 186 850 25 217 009 29 10 463 886

Maalis 10 037 027 519 500 52 183 750 18 371 717 37 12 084 1 139

Huhti 10 117 210 497 040 49 86 800 9 248 006 25 10 711 1 031

Touko 9 441 290 624 990 66 98 800 10 246 006 26 11 091 1 194

Kesä 7 349 216 718 010 98 140 350 19 217 010 30 9 485 1 706

Heinä 6 348 939 614 150 97 99 100 16 155 000 24 9 290 1 880

Elo 9 238 819 802 470 87 189 100 20 186 003 20 9 696 1 615

Syys 7 406 203 794 930 107 145 100 20 217 006 29 9 829 1 071

Loka 9 113 196 716 030 79 221 350 24 278 996 31 10 969 1 385

Marras 9 133 419 825 650 90 99 650 11 212 998 23 10 473 1 127

Joulu 7 511 319 911 760 121 167 550 22 210 000 28 11 469 1 177

Yhteensä 102 000 146 8 135 980 80 1 893 100 19 2 869 766 28 126 456 15 268

Kuukausi Puhdistamolle
tuleva  
virtaama

Ferrosulfaatin
kulutus

Soodan kulutus Metanolin  
kulutus

Polymeerin
kulutus

Käyttö- 
veden  
kulutus

m3 kg g/m3 kg
g/
m3 kg g/m3 kg m3

Tammi 3 384 143 388 567 115 122 715 36 231 577 68 5 327 153

Helmi 2 787 145 343 676 123 113 277 41 211 124 76 4 904 290

Maalis 3 844 975 367 991 96 116 553 30 219 655 57 4 851 314

Huhti 3 796 916 350 033 92 122 947 32 221 101 58 4 584 290

Touko 3 183 859 360 900 113 104 437 33 226 629 71 5 059 196

Kesä 2 577 228 347 102 135 96 042 37 218 644 85 5 293 151

Heinä 2 207 370 309 072 140 87 227 40 228 471 104 4 665 143

Elo 3 497 820 339 046 97 107 644 31 228 471 65 5 315 147

Syys 2 763 751 391 117 142 110 615 40 221 847 80 5 438 161

Loka 3 384 123 405 319 120 131 498 39 232 216 69 5 940 161

Marras 3 522 306 374 596 106 120 505 34 225 134 64 5 861 162

Joulu 2 855 709 402 711 141 113 317 40 235 805 83 5 638 139

Yhteensä 37 805 345 4 380 130 120 1 346 777 35 2 700 674 62 62 875 2 307

Taulukko 20.2 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2021, Suomenoja

20. Prosessikemikaalien ja 
käyttöveden kulutus
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Taulukko 21.1 Sähköenergiankäytön ja tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 
2021, Viikinmäki

Taulukko 21.2 Sähköenergiankäytön ja tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 
2021, Suomenoja 

Kuukausi Ostettu 
MWh

Tuotettu 
MWh

Kokonais- 
kulutus 
MWh

Käytetty  
prosessissa 
MWh

Siirretty  
Vanhaan- 
kaupunkiin MWh

Tuotettu  
biokaasu 
m3

Tammi 841 3 052 3 288 2 818 605 1 207 537

Helmi 560 2 955 2 962 2 511 553 1 156 373

Maalis 787 3 208 3 380 2 882 615 1 251 084

Huhti 890 2 849 3 162 2 710 577 1 128 100

Touko 639 3 221 3 242 2 787 618 1 258 997

Kesä 827 2 774 2 971 2 531 630 1 046 760

Heinä 997 2 563 2 897 2 429 664 977 727

Elo 988 2 792 3 237 2 748 542 1 080 190

Syys 706 2 800 3 023 2 556 483 1 089 840

Loka 811 2 930 3 302 2 817 439 1 165 270

Marras 786 2 990 3 334 2 847 443 1 191 181

Joulu 997 2 712 3 227 2 753 482 1 156 576

Yhteensä 9 829 34 846 38 025 32 389 6 651 13 709 635

Kuukausi Ostettu 
MWh

Kokonaiskulutus  
jäteveden- 
puhdistamolla 
MWh

Muualle  
myyty sähkö 
MWh

Tuotettu  
biokaasu 
m3

Tammi 1 231 1 118 113 426 357

Helmi 1 137 1 039 106 370 299

Maalis 1 361 1 246 123 418 196

Huhti 1 248 1 149 99 390 749

Touko 1 247 1 152 95 391 237

Kesä 1 135 1 046 89 336 815

Heinä 1 037 951 86 317 957

Elo 1 117 1 032 86 329 397

Syys 1 037 951 86 317 957

Loka 1 156 1 059 97 380 564

Marras 1 137 1 051 86 360 069

joulu 1 201 1 128 73 458 445

Yhteensä 14 044 12 922 1 139 4 498 042

21. Energian tuotanto, kulutus, 
osto ja päästöt 

70

Jk 4/9.6.22  §20                     Liite  5



Taulukko 21.3 Lämpöenergian käytön ja tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2021, Viikinmäki

Taulukko 21.4 Lämpöenergian käytön ja tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2021, Suomenoja

Kuukausi Tuotettu moottoreilla,
MWh
 

Tuotettu kattiloilla,
MWh
 

Tuotettu LTO:lla, 
MWh

Muualle myyty, 
MWh

Tammi 2 738 215 1 081 321

Helmi 2 598 230 1049 297

Maalis 2 717 75 922 274

Huhti 2 442 143 696 297

Touko 2 113 17 614 227

Kesä 1 721 29 54 77

Heinä 1 580 59 28 63

Elo 1 638 21 416 91

Syys 1 836 16 617 196

Loka 2 136 29 732 243

Marras 2 445 74 857 255

Joulu 2 553 771 1002 230

Yhteensä 26 517 1 679 8 068 2 571

Kuukausi Tuotettu moottoreilla,
MWh
 

Tuotettu kattiloilla,
MWh
 

Tuotettu LTO:lla, 
MWh

Muualle myyty, 
MWh

Tammi 0 850 140 0

Helmi 0 908 30 0

Maalis 0 933 30 0

Huhti 0 816 0 0

Touko 0 656 54 0

Kesä 0 464 108 0

Heinä 0 386 77 0

Elo 0 456 68 0

Syys 0 464 124 0

Loka 0 587 146 0

Marras 0 681 90 0

Joulu 0 965 0 0

Yhteensä 0 8 166 867 0
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Taulukko 21.5 Voimatuotannon päästöt laitteistokohtaisesti vuonna 2021, Viikinmäki

Kattila 
1

Kattila 
2

Kattila 
3

Moottori 
5

Moottori 
6

Moottori 
7

Moottori 
8

Ylijäämä- 
poltin

Yhteensä

Päästöt kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a

Metaani, CH
4

0 0 0 11 183 23 545 16 329 23 174 619 74 850

Hiilimonoksi-
di, CO

1 233 3 9 623 19 297 18 351 28 744 829 77 082

NMVOC 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Typen oksidit, 
NO

X

17 159 44 2 422 11 507 7 309 10 250 13,7 31 723

Rikin oksidit, 
SO

X

0 19 0 4 248 4 4 8 467 0 12 743

Hiukkaset 1 36 0 17 4 4 6 4 72

CO
2(Bio)

105 221 0 259 384 2 641 444 6 833 445 6 010 713 8 812 687 106 100 24 768 994

CO
2(Foss)

27 232 926 18 133 0 0 0 0 0 251 085

Taulukko 21.6 Voimatuotannon päästöt laitteistokohtaisesti vuonna 2021, Suomenoja

Kattilat Moottori Ylijäämäpoltin Yhteensä

Päästöt kg/a kg/a kg/a kg/a

Metaani, CH
4

6 453 0 461 6 914

Hiilimonoksidi, CO 9 778 0 698 10 476

NMVOC 0 0 0 0

Typen oksidit, NO
X

4 345 0 310 4 655

Rikin oksidit, SO
X

897 0 64 961

Hiukkaset 6 0 0 6

CO
2(Bio)

284 478 0 51 387 335 866

CO
2(Foss)

1 498 465 0 0 1 498 465
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Taulukko 22.1 Mädätetyn ja koneellisesti kuivatun jätevesilietteen analyysitulokset, Viikinmäki ja Suomenoja

Viikinmäki 2021 Suomenoja 2021

pienin keskiarvo suurin pienin keskiarvo suurin

pH 7,9 8,3 8,7 7,4 7,6 7,7

kuiva-aine % TS 28 30 32 28 30 32

tuhka % TS 44 46 48 38 43 58

kokonaistyppi g/kgTS 29 33 38 35 40 44

kokonaisfosfori g/kgTS 24 30 34 27 30 42

kalium g/kgTS 1,2 1,6 1,7 1,2 1,5 2,4

kalsium g/kgTS 24 36 54 14 17 24

alumiini g/kgTS 4,2 5,1 6,3 4,8 6,2 9,6

magnesium g/kgTS 2,7 3,4 4,3 2,1 2,4 3,8

rauta g/kgTS 77 117 140 110 125 190

koboltti mg/kgTS 4 5 7 - - -

elohopea mg/kgTS 0,2 0,5 0,9 0,3 0,7 4,0

kadmium mg/kgTS 0,4 0,5 0,7 <0,1 0,4 0,6

kromi mg/kgTS 21 27 38 12 26 39

kupari mg/kgTS 260 321 360 250 316 450

lyijy mg/kgTS 8 11 14 7,0 11 17

mangaani mg/kgTS 230 315 420 240 306 450

nikkeli mg/kgTS 14 17 20 17 25 35

sinkki mg/kgTS 420 597 760 50 539 800

arseeni mg/kgTS 3,0 4,0 5,0 3,0 4,7 6,0

22. Lietteen laatu, määrä ja 
jatkokäsittelypaikka 
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Taulukko 22.2 Kuivatun lietteen määrät ja jatkokäsittelypaikka, Viikinmäki

Taulukko 22.3 Kuivatun lietteen määrät ja jatkokäsittelypaikka, Suomenoja

Kuukausi Yhteensä Kompostointi HSY  
Metsäpirtti, Sipoo

Kompostointi Kekkilä Oy 
Nurmijärvi

tonnia tonnia % tonnia %

Tammi 4 487 4 104 91 % 383 9 %

Helmi 4 321 3 938 91 % 383 9 %

Maalis 5 566 5 184 93 % 383 7 %

Huhti 5 019 4 635 92 % 384 8 %

Touko 5 524 5 143 93 % 381 7 %

Kesä 4 926 4 542 92 % 384 8 %

Heinä 4 452 4 067 91 % 385 9 %

Elo 5 761 5 378 93 % 383 7 %

Syys 5 805 5 420 93 % 384 7 %

Loka 4 938 4 554 92 % 384 8 %

Marras 4 960 4 523 91 % 437 9 %

Joulu 5 291 5 019 95 % 273 5 %

Yhteensä 61 050 56 506 93 % 4 544 7 %

Kuukausi Yhteensä Kompostointi Metsäpirtti 
Sipoo, HSY

Kompostointi Ämmässuo  
Espoo, HSY

tonnia tonnia % tonnia %

Tammi 2 064 2 008 97 % 56 3 %

Helmi 1 839 1 731 94 % 108 6 %

Maalis 2 212 2 048 93 % 164 7 %

Huhti 2 000 1 837 92 % 163 8 %

Touko 2 105 1 941 92 % 164 8 %

Kesä 2 456 2 397 98 % 59 2 %

Heinä 2 123 2 123 100 % 0 0 %

Elo 2 167 1 997 92 % 170 8 %

Syys 2 230 2 175 98 % 56 2 %

Loka 2 233 2 175 97 % 57 3 %

Marras 2 132 2 132 100 % 0 0 %

Joulu 2 075 2 075 100 % 0 0 %

Yhteensä 25 635 24 638 96 % 997 4 %
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Taulukko 23.1 Jätteiden määrät ja toimituspaikat vuonna 2021, Viikinmäki ja Suomenoja

EWC- 
koodi

Jätelaji Viikin-
mäki
 t/a

Suomen- 
oja
t/a

Vastaanottaja Paikka R/D-
koodi

190801 Välppäjäte 470 345 Vantaan jätevoimala, Vantaan 
energia

Vantaa R01A

190801 Välppäjäte 3  - Ämmässuon jätteenkäsittely-
keskus, HSY

Espoo D01

160709 Hiekkajäte, ferrosulfaatti  - 7 Fortum Waste Solutions Riihimäki D10

190802 Hiekka 305 41 Ämmässuon jätteenkäsittely-
keskus, HSY

Espoo R12B

190805C Mädätetty ja kuivattu liete  - 997 Ämmässuon jätteenkäsittely-
keskus, HSY

Espoo R03B

190805C Mädätetty ja kuivattu liete 57 294 24 638 Metsäpirtti Sipoo R03B

190805C Mädätetty ja kuivattu liete 4 607  - Kekkilä, Nurmijärvi Nurmijärvi R03B

150101 Ruskea pahvi ja kartonki 5,8  - Lassila & Tikanoja Oy Kerava R12B

150102 Kierrätysmuovi 0,3 0,3 Fortum Waste Solutions Riihimäki R03A

200101 Toimistokeräyspaperi 1,1  - Lassila & Tikanoja Oy Vantaa R12B

200101 Kartonki ja pahvi  - 0,22 Encore Ympäristöpalvelut Vantaa R12B

200101 Keräyspaperi 0,01 2,2 Encore Ympäristöpalvelut Vantaa R12B

200301 Sekajäte 20,6 9,3 Vantaan jätevoimala, Vantaan 
energia

Vantaa R01A

200301 Sekajäte 1,1  - Lassila & Tikanoja Oy Kerava R12B

200108 Biojäte 2,6 0,4 Ämmässuon jätteenkäsittely-
keskus, HSY

Espoo R03C

080111 Kiinteä maalipitoinen jäte 0,22  - Fortum Waste Solutions Riihimäki D10

130205 Käytetty voiteluöljy, musta 0,80 STR Tecoil Oy Hamina R09

130208 Käytetty voiteluöljy, kirkas 8,9  - NextOil Jämsän-
koski

R09

130899 Kiinteä öljypitoinen jäte 0,7 0,2 Fortum Waste Solutions Riihimäki D10

160103 Loppuun käyetyt renkaat 0,0  - Kuusakoski Oy Vantaa, 
Seutula

R13

160213 SER, joka voi sisältää vaarallisia 
aineita

2,5  - Kuusakoski Oy Helsinki, Ki-
vikko

R04

160214 SER, joka ei sisällä vaarallisia ai-
neita

0,2  - Kuusakoski Oy Vantaa, 
Seutula

R13

160303 Vetyperoksidiliuos 0,05  - Fortum Waste Solutions Riihimäki D10

160305 Orgaaninen emäs ja liuotinjäte, si-
sältää vaarallisia aineita

0,03  - Fortum Waste Solutions Riihimäki D10

160504 Aerosolit 0,04 0,04 Fortum Waste Solutions Riihimäki D10

160506 Laboratoriojäte  - 0,01 Kivikon Sortti, HSY Helsinki D14

160508 Kiinteä maalijäte  - 0,05 Fortum Waste Solutions Riihimäki D10

160601 Lyijyakut  - 0,76 Fortum Waste Solutions Riihimäki R13

160603 Paristot, elohopea   - 0,02 Fortum Waste Solutions Riihimäki R13

160604 Paristot 0,05  - Fortum Waste Solutions Riihimäki R13

170201 Rakentamisessa ja purkamisessa 
syntyvä puu

2,39  -  Kuusakoski Oy Vantaa, 
Seutula

R03

23. Tuotetut jätteet
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EWC- 
koodi

Jätelaji Viikin-
mäki
 t/a

Suomen- 
oja
t/a

Vastaanottaja Paikka R/D-
koodi

170201 Rakentamisessa ja purkamisessa 
syntyvä puu

14,06  - Kuusakoski Oy Helsinki,  
Kivikko

R03

170411 Rakentamisessa ja purkamisessa 
syntyvät kaapelit, jotka eivät si-
sällä vaarallisia aineita

4,53  - Kuusakoski Oy Vantaa, 
Seutula

R4

170601 Asbesti  - 0,01 Fortum Waste Solutions Riihimäki D10

170904 Rakennusjäte  - 2,02 Lassila & Tikanoja Oy Espoo R12B

170904 Rakennusjäte 2,46  - Lassila & Tikanoja Oy Helsinki R12B

170904 Rakennusjäte 28  - Kuusakoski Oy Vantaa, 
Seutula

R03

191202 Rautametallit kierrätyksestä ja jä-
tehuollosta

107,6 30,9 Kuusakoski Oy Vantaa, 
Seutula

R04

191203 Ei-rautametallit kierrätyksestä ja 
jätehuollosta

1,0 2,5 Kuusakoski Oy Vantaa, 
Seutula

R04

200113 Liuotinjäte 0,10 Fortum Waste Solutions Riihimäki D10

200121 Loisteputket, energiansäästölam-
put

0,11 0,03 Fortum Waste Solutions Riihimäki R12B

YHT 62 885 26 077

*Lietteestä, hiekka- ja välppäjätteistä on esitetty märkäpaino
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1 Johdanto 
Teollisuusjätevesien ja muiden asumajätevedestä poikkeavien jätevesien valvonnan ja tarkkailun 

tarkoituksena on turvata viemäriverkon, jätevesipumppaamoiden ja jätevedenpuhdistusprosessin häiriötön 

toiminta, minimoida haitallisten aineiden vesistökuormitus sekä säilyttää lietteen jatkojalostusmahdollisuudet 

myytäviksi tuotteiksi. Tarkkailussa kiinnitetään erityisesti huomiota sellaisiin haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin, 

jotka sitoutuvat lietteeseen tai kulkeutuvat jätevedenpuhdistusprosessin läpi Itämereen.  

Tarkkailut perustuvat Viikinmäen ja Suomenojan jätevedenpuhdistamoiden ympäristölupiin, joissa todetaan, 

että luvan saajan on oltava riittävästi selvillä talousvedestä poikkeavien teollisuus- ja muiden jätevesien ja 

jätteiden laadusta, määrästä ja esikäsittelytoimenpiteistä. HSY:ssä on käytössä viemäröinnin ja 

jätevedenpuhdistamoiden riskien hallintajärjestelmä, jossa otetaan huomioon jäteveden ympäristöriskit ja 

terveyshaitat (SSP Sanitation Safety Plan). 

Viikinmäen ja Suomenojan jätevedenpuhdistamoiden ympäristölupamääräykset perustuivat 28.12.2015 

voimaan tulleisiin lupapäätöksiin: 

• Suomenoja: Nro 239/2015/2, Dnro ESAVI/340/04.08/2013 

• Viikinmäki:   Nro 240/2015/2, Dnro ESAVI/341/04.08/2013 

Lupamääräysten mukaisesti luvanvanhaltijan on huolehdittava siitä, että asumajätevedestä poikkeavien 

jätevesien ja lietteiden johtamisessa viemäriverkostoon ja jätevedenpuhdistamoille otetaan huomioon 

ympäristönsuojeluasetuksen (713/2014) 41 § sekä valtioneuvoston asetus vesiympäristölle vaarallisista ja 

haitallisista aineista (1022/2006).  

HSY:n valvonta-alueeseen kuuluvat jätevedenpuhdistamoiden viemäröintialueet (Kuva 1). Viikinmäen 

puhdistamon viemäröintialue kattaa Helsingin, Vantaan itä- ja pohjoisosat, Sipoon, Pornaisen, Mäntsälän 

Ohkolan sekä KUVES -alueen eli Keravan, Tuusulan ja Järvenpään. Suomenojan puhdistamon 

viemäröintialueeseen kuuluu Espoon lisäksi Vantaan länsiosa, Kauniainen, Kirkkonummi ja Siuntio. HSY:n 

oman toiminta-alueen ulkopuolisella viemäröintialueella valvontaa tehdään yhdessä KUVES:n ja kuntien 

kanssa. 

Tässä raportissa esitetään Helsingin seudun ympäristöpalvelut -kuntayhtymä HSY:n Viikinmäen ja 

Suomenojan jätevedenpuhdistamoille johdettavien teollisuusjätevesien ja muiden asumajätevesistä 

poikkeavien jätevesien laatu- ja poikkeamatiedot toimialoittain vuoden 2021 osalta. 
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Kuva 1 HSY:n jätevedenpuhdistamoiden viemäröintialueet. 
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2 Teollisuusjätevesisopimukset 
Teollisuusjätevedeksi kutsutaan sellaista viemäriin johdettavaa jätevettä, joka poikkeaa laadultaan normaalista 

asumajätevedestä. HSY:n toimialueella teollisuusjätevesiä syntyy mm. elintarvike-, pintakäsittely-, maali-, 

tekstiili-, lääke-, jätteiden käsittely, betoni-, energian tuotannon- ja teknokemian teollisuudesta.  

Teollisuusjätevesien johtaminen viemäriverkkoon vaatii teollisuusjätevesisopimuksen. Sopimuksen 

tarpeellisuus tarkistetaan aina tapauskohtaisesti yritysten tai toiminnanharjoittajan kanssa. 

Teollisuusjätevesisopimuksissa sovitaan, millä ehdoilla jätevedet saa johtaa HSY:n jätevesiviemäriin. 

Lupaehtoihin kirjataan mm. tarvittavat esikäsittelyt ja raja-arvot jäteveden laadulle. Laadulle asetetut raja-arvot 

koskevat yleensä jäteveden raskasmetalli-, rasva- ja kiintoainepitoisuuksia. Teollisuusjätevesisopimuksissa 

sovitaan myös jäteveden tarkkailusta ja näytteenottokohteista. Sopimuksen ohella kaikkia viemäriin 

johdettavia jätevesiä koskevat aina myös Viikinmäen ja Suomenojan jätevedenpuhdistamolle johdettavien 

jätevesien raja-arvot Jäteveden raja-arvot - HSY 

Teollisuusjätevesien johtamista koskeva hakemuslomake käsitellään HSY:n vesihuollon toimialan 

jätevedenpuhdistusosaston valvontapalvelut -yksikössä. Hakemuslomakkeen yhteydessä täytetään haitalliset 

ja vaaralliset aineet koontitaulukko, jossa ilmoitetaan toiminnanharjoittajan käyttämien haitallisten ja 

vaarallisten aineiden käyttötarkoitus ja määrä. Hakemus sekä koontitaulukko löytyvät HSY:n kotisivuilta 

Poikkeavat jätevedet - HSY 

 

HSY:llä on voimassa olevia teollisuusjätevesisopimuksia 31.12.2021 yhteensä 61 kpl. Viikinmäen 

puhdistamon viemäröintialueella on 34 teollisuusjätevesisopimusasiakasta, joista 16 on helsinkiläisiä ja 18 

vantaalaisia yrityksiä. Muilla Viikinmäen viemäröintialueen kunnilla on sopimusasiakkaita tai niihin 

rinnastettavia tarkkailuvelvoitteita seuraavasti: Tuusula 9 kpl, Kerava 8 kpl, Järvenpää 5 kpl ja Sipoo 2 kpl.  

Suomenojan puhdistamon viemäröintialueella on 27 teollisuusjätevesisopimusasiakasta, joista 22 on 

espoolaisia ja 5 vantaalaisia yrityksiä. Kirkkonummella, Siuntiossa ja Kauniaisissa ei ole tehdyn selvityksen 

perusteella sellaista teollisuutta, jolla on tarvetta teollisuusjätevesisopimuksille. 
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3 Teollisuusjätevesitarkkailu 
Teollisuusjätevesitarkkailulla seurataan teollisuusjätevesisopimuksen lupaehtojen noudattamista. Sen 

tarkoituksena on myös estää ja paljastaa luvattomat päästöt jätevesiviemäriin. Tarkkailunäytteistä määritetään 

useimmiten pH, sähkönjohtokyky, biologinen ja kemiallinen hapenkulutus, kokonaisfosfori ja -typpi, kiintoaine 

sekä laitoskohtaisesti raskasmetallit, sulfaatti, haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC, C5-C10), 

kokonaishiilivetypitoisuus (C10-C40), öljyt ja rasvat. Muutamien laitoksien tarkkailunäytteistä määritetään 

haitallisia ja vaarallisia aineita kuten esim. klooratut hiilivedyt, fenoliyhdisteet, resorsinoli, nonyylifenolit- ja 

nonyylifenolietoksylaatit, oktyylifenolit- ja oktyylifenolietoksylaatit, PAH-yhdisteet, bromatut difenyylieetterit 

(PBDE), perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) ja ftalaatit. 

Näytteiden biologisen hapenkulutuksen arvoa, kokonaisfosfori-, kokonaistyppi- ja kiintoainepitoisuutta 

käytetään korotetun jäteveden käyttömaksun laskemisessa. Tämä voi motivoida teollisuuslaitoksia toimimaan 

niin, että viemäriin johdetaan mahdollisimman vähän ravinteita ja kiintoainetta, jotka vaikuttavat maksun 

suuruuteen.  

Teollisuuslaitokset on velvoitettu sopimuksissaan teettämään jätevesitarkkailua keskimäärin 2 – 6 kertaa 

vuodessa. Tämän tarkkailun lisäksi HSY:n valvontapalvelut -yksikkö tekee teollisuuslaitoksissa myös omaa 

tarkkailuaan.  

Viikinmäen koko viemäröintialueella tehtiin jätevesitarkkailua vuonna 2021 yhteensä 42 teollisuuslaitoksella. 

Mukana oli pintakäsittelylaitoksia, maali- ja väripastatehtaita, konepajoja, kemikaalikonttien pesula sekä 

elintarviketuotantolaitoksia. Jatkuvatoimista pH-mittausta tehtiin kahdella elintarviketeollisuuden laitoksella.  

Suomenojan viemäröintialueella tarkkailussa oli vuonna 2021 yhteensä 23 teollisuuslaitosta. Tarkkailua tehtiin 

kemian-, lääke- elintarviketeollisuudesta sekä vaarallisten jätteiden käsittely- ja pintakäsittelylaitoksilla. 

 

3.1 Teollisuuslaitosten oma jätevesitarkkailu  

Viikinmäen viemäröintialueen teollisuuslaitoksilla otettiin vuonna 2021 yhteensä 123 

teollisuusjätevesisopimuksiin perustuvaa jätevesinäytettä. Näistä HSY:n toimialueelta Helsingistä otettiin 30 ja 

Vantaalta 48.  Järvenpäästä otettiin 13, Keravalta 36, Tuusulasta 20 ja Sipoosta 6 näytettä.  

Suomenojan viemäröintialueen teollisuuslaitoksilla otettiin vuonna 2021 yhteensä 78 jätevesinäytettä, joista 

67 otettiin Espoosta ja 11 Vantaalta.  

 

3.2 HSY:n valvontapalveluiden teollisuusjätevesitarkkailu  

HSY:n valvontapalvelut -yksikkö otti Viikinmäen viemäröintialueelta Helsingistä ja Vantaalta vuonna 2021 

yhteensä 28 teollisuusjätevesinäytettä. Suomenojan osalta vastaava luku oli 30. Näytteet otettiin yleensä 

vuorokauden kokoomanäytteinä. Näytteitä otettiin metalli-, elintarvike-, maali-, sähkötarvike-, kemian- ja 

tekstiiliteollisuudesta sekä jätevesipumppaamoilta. Näytteet tutkittiin Metropolilab Oy:n laboratoriossa 

Helsingissä. Valvontapalvelut -yksikkö teki tarkkailua myös sellaisissa yrityksissä, joilla ei ole 

teollisuusjätevesisopimusta.  

Vuonna 2021 teollisuuslaitosten omissa tarkkailunäytteissä ja HSY:n ottamissa tarkkailunäytteissä oli 

lupaehtoylityksiä seuraavasti: 
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Viikinmäen viemäröintialue yhteensä 48 kpl, joista Helsingissä 12, Vantaalla 23, Tuusulassa 3, Keravalla 2, 

Järvenpäässä 8, Sipoossa ei ollut ylityksiä. Ylitykset koskivat mm. raskasmetalli- (7 kpl), kiintoaine- (22 kpl) tai 

rasvapitoisuuksia (5 kpl).  

Suomenojan viemäröintialue yhteensä 22 kpl, jotka koskivat mm. kiintoaine- (10 kpl) ja raskasmetallipitoisuutta 

(4 kpl). 

Havaituista ylityksistä annettiin huomautus ja korjausehdotus joko puhelimitse, kirjallisesti tai suullisesti 

tarkastuskäyntien yhteydessä. Teollisuuslaitoksissa, joissa esiintyy ylityksiä, otetaan tarvittaessa lisänäytteitä. 
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4 Teollisuusjätevesien vaikutukset 
viemäriverkossa ja puhdistamoilla 

Teollisuusjätevesien alhainen pH ja korkeat sulfaattipitoisuudet voivat lisätä betoniviemäreiden korroosiota. 

Jäteveden sisältämä orgaaninen aines voi aiheuttaa hajuhaittoja viemärissä. Suurista kiintoainemääristä ja 

rasvasta voi aiheutua viemärin tukkeutumista, jonka seurauksena voi olla ylivuoto. Teollisuusjätevedet lisäävät 

myös yleisesti puhdistamoille tulevaa kemikaalikuormaa. Ne voivat lisätä myös hapentarvetta puhdistamolla 

sekä haitata typenpoistoprosessia.  

Teollisuusjätevesien sisältämät metallit ja muut haitalliset aineet kerääntyvät suurimmaksi osaksi puhdistamon 

kuivattuun lietteeseen. HSY:n viemäröintialueella teollisuudesta tuleva raskasmetallikuormitus on kuitenkin 

suhteellisen pieni ja pitkällä aikavälillä trendi on ollut laskeva, koska teollisuuslaitoksissa esikäsitellään 

raskasmetalleja sisältävät jätevedet varsin tehokkaasti. Muiden haitallisten aineiden osalta yleinen kiinnostus 

ja yhteiskunnallinen keskustelu ovat sen sijaan edelleen lisääntyneet. 

  

Jk 4/9.6.22  §21                     Liite  6



10 

4.1 Viikinmäen puhdistamon viemäröintialue 

Teollisuuden jätevesistä Viikinmäen puhdistamon tulokuormitukseen vaikuttaa eniten elintarviketeollisuus. 

Suurin BHK7-kuormitus, joka kuvaa jäteveden orgaanista kuormaa, tuli panimoteollisuudesta (Kuva 2).  

 

Kuva 2 Teollisuuden suurimmat BHK7-kuormittajat ja niiden osuudet tarkkailun teollisuuden kuormasta 

Viikinmäen puhdistamon viemäröintialueella 2021. 

 

Elintarviketeollisuudesta tulevat myös suurimmat fosfori (P) - ja kiintoainekuormat (Kuvat 3-5). Koko tarkkaillun 

teollisuuden osuus jäteveden ravinnekuormasta (P ja N) Viikinmäen puhdistamolle tulevassa vedessä vaihteli 

1,9(N) – 2,7(P) %. Orgaanisesta kuormasta osuus oli 11 %. 

 

Kuva 3 Teollisuuden suurimmat fosforikuormittajat ja niiden osuudet tarkkaillun teollisuuden kuormasta 
Viikinmäen puhdistamon viemäröintialueella 2021. 
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Kuva 4 Teollisuuden suurimmat typpikuormittajat ja niiden osuudet tarkkaillun teollisuuden kuormasta 
Viikinmäen puhdistamon viemäröintialueella 2021. 
 
 
 
 

 
 
Kuva 5 Teollisuuden suurimmat kiintoainekuormittajat ja niiden osuudet tarkkaillun teollisuuden kuormasta 
Viikinmäen puhdistamon viemäröintialueella 2021. 
 
 
 

4.2 Suomenojan puhdistamon viemäröintialue 

 
Vuonna 2021 HSY:n Ämmässuon jätteenkäsittelykeskus oli Suomenojan puhdistamon suurin yksittäinen 

kuormittaja teollisuuslaitosten ohella. Koska Ämmässuon jätteenkäsittelykeskuksella on myös 

teollisuusjätevesisopimus, sitä käsitellään jätevesikuormituksen osalta tässä vuosiraportissa teollisuuden 

yhteydessä.   
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Suomenojan puhdistamolle tuli vuonna 2021 eniten jätevettä Ämmässuolta, yhteensä 703 367 m3.  Ämmässuo 

oli myös suurin kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormittaja. Sen osuus tarkkaillun teollisuuden kiintoainekuormasta 

oli 45 %, fosforikuormasta oli 57 % ja typpikuormasta 94 %. Myös BHK7-kuormasta Ämmässuo oli suurin 

kuormittaja 31 % osuudella. Ämmässuon osuus Suomenojan puhdistamolle tulevasta kokonaiskuormasta oli 

kiintoaineen osalta 0,4 %, BHK7-kuormasta 0,7 %, fosforikuormasta 0,5 % ja typpikuormasta 4,1 %.  

Koko tarkkaillun teollisuuden jäteveden ravinnekuorman osuus Suomenojan puhdistamolle tulevassa vedessä 

vaihteli 0,9(P) – 4,3(N) %. Orgaanisesta kuormasta (BHK7) osuus oli 2,2 %.  

Teollisuuden suurimmat kuormittajat Suomenojalle on esitetty kuvissa 6-9. 

 

 

 
Kuva 6 Teollisuuden suurimmat BHK7-kuormittajat ja niiden osuudet tarkkailun teollisuuden kuormasta 
Suomenojan viemäröintialueella 2021.  
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Kuva 7 Teollisuuden suurimmat fosforikuormittajat ja niiden osuudet tarkkaillun teollisuuden kuormasta 
Suomenojan viemäröintialueella 2021. 

 
 

 
 
Kuva 8 Teollisuuden suurimmat typpikuormittajat ja niiden osuudet tarkkaillun teollisuuden kuormasta 
Suomenojan viemäröintialueella 2021. 
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Kuva 9 Teollisuuden suurimmat kiintoainekuormittajat ja niiden osuudet tarkkaillun teollisuuden kuormasta 
Suomenojan viemäröintialueella 2021.  

 
 

4.3 Puhdistamolietteiden raskasmetallipitoisuudet 

. Puhdistamoille tulevan jäteveden sisältämät raskasmetallit sitoutuvat pääosin lietteeseen. HSY:n 

toimialueella teollisuuslaitoksien jätevesien raskasmetallikuormitus on pieni ja puhdistamolietteiden sisältämät 

raskasmetallit eivät rajoita puhdistamolietteiden hyötykäyttöä lannoitteena ja viherrakentamisessa. 

Taulukossa 1 on esitetty haitallisten raskasmetallien sallitut enimmäispitoisuudet lannoitevalmisteissa. 

Taulukko 1 Haitallisten raskasmetallien maksimipitoisuudet lannoitevalmisteissa Lähde: Maa- ja 
metsätalousministeriön lannoitevalmisteasetus 24/2011  

 

 

 

 

 

 

 
Ämmässuon jätteenkäsittelykeskuksen jätevesien (jätevesimäärä 703 367 m3/a) raskasmetallikuormituksen 

osuus Suomenojan puhdistamolle tulevasta raskasmetallikuormituksesta jakaantui seuraavasti: kadmium 1,3 

%, kromi 66 %, lyijy 2,9 %, nikkeli 35 %, kupari 1,1 % ja sinkki 1,1%. Raskasmetallikuormituksen osuudet olivat 

kasvaneet selvästi kromin ja nikkelin osalta. 

 
Kuvissa 10 – 16 on esitetty Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamoiden lietteiden raskasmetallipitoisuudet 

vuosina 2015 – 2021. Lietetuotteiden jatkojalostuksen yhteydessä raskasmetallipitoisuudet lopullisessa 

lannoitetuotteessa laskevat kuvissa 10 – 16 esitetystä tasosta, koska lietteen sekaan lisätään kompostin 

tukiaineita ja lietteen määrä lopputuotteessa laskee. 
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Kuva 10 Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamolietteiden elohopeapitoisuudet vuosina 2015-2021. 
Elohopean maksimipitoisuus lannoitevalmisteissa on 1 mg/kg. 
 

 
 

Kuva 11 Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamolietteiden kadmiumpitoisuudet vuosina 2015-2021. 
Kadmiumin maksimipitoisuus lannoitevalmisteissa on 1,5 mg/kg. 
 

 

 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Viikinmäki 0,54 0,60 0,63 0,53 0,42 0,51 0,47
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Kuva 12 Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamolietteiden kromipitoisuudet vuosina 2015-2021. Kromin 
maksimipitoisuus lannoitevalmisteissa on 300 mg/kg. 
 
 

 
 
 
Kuva 13 Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamolietteiden kuparipitoisuudet vuosina 2015-2021. 
Kuparin maksimipitoisuus lannoitevalmisteissa on 600 mg/kg. 
 
 

 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Viikinmäki 31 38 31 46 28 30 27

Suomenoja 36 33 29 24 27 30 26
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Kuva 14 Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamolietteiden lyijypitoisuudet vuosina 2015-2021.  
Lyijyn maksimipitoisuus lannoitevalmisteissa on 100 mg/kg. 
 

 

 
 
Kuva 15 Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamolietteiden nikkelipitoisuudet vuosina 2015-2021.  
Nikkelin maksimipitoisuus lannoitevalmisteissa on 100 mg/kg. 
 

 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Viikinmäki 19 18 16 18 15 14 12

Suomenoja 14 13 13 11 13 13 11
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Kuva 16 Viikinmäen ja Suomenojan puhdistamolietteiden sinkkipitoisuudet vuosina 2015-2021.  
Sinkin maksimipitoisuus lannoitevalmisteissa on 1500 mg/kg. 

 

4.4 Päästöt viemäriverkkoon   

Vuonna 2021 Viikinmäen puhdistamon viemäröintialueella kirjattiin 12 ja Suomenojan puhdistamon 

viemäröintialueelta 1 poikkeavaa päästöä viemäriverkkoon.  

Helsingin, Vantaan, Keravan, Järvenpään, Tuusulan, Sipoon ja Espoon alueilla tapahtuneet päästöt tulivat 

teollisuudesta, ravintolasta ja autokorjaamoista. Muutamat päästöt aiheuttivat puhdistustöitä viemäriverkossa 

ja jätevesipumppaamoilla. Öljystä ja rikkivedystä johtuvia hajuhaittoja esiintyi viemäriverkossa, joista 

tarkemmat kuvaukset on esitetty kappaleessa 4.4.3.  

 

4.4.1 Teollisuuden päästöt 

HSY:n jätevesiviemäriin tuli yhteensä 12 teollisuuden tai pienempien yrityksien aiheuttamaa päästöä. Päästöt 

aiheutuivat teollisuuden raaka-aineista, betonilietteistä, neutralointihäiriöistä ja öljyistä tai liuottimista. 

Betonilietteen pääsy viemäriin aiheutti viemärin tukkeutumista. Raaka-ainepäästöt, pienet 

raskasmetallikuormitukset ja teollisuuslaitoksien jätevesien neutralointihäiriöt eivät aiheuttaneet haittaa 

puhdistamojen toiminnoille. Tiedot päästöistä tulivat teollisuuslaitoksilta sähköpostilla ja puhelimitse 

puhdistamojen valvomoihin sekä valvontapalvelut yksikölle. 

 

4.4.2 Rasva- ja kiintoainetukokset 

HSY:n toimialueella jätevesiviemäreiden rasvatukoksia ei aiheutunut ravintolatoiminnasta. Rasvapäästöjä 

tulee yleensä viemäriputkistoihin ravintoloista, elintarviketeollisuudesta, leipomoista ja kotitalouksista. 

Rasvajäte saattaa aiheuttaa viemärissä hajuhaittoja ja muodostaa vähitellen kasvavan rasvatukoksen. 

Rasvatukos lisää ylivuotoriskiä jätevesipumppaamolla tai viemäriverkossa. Tukoksesta seurauksena jätevesi 

voi myös purkautua kiinteistön sisälle tai lähimpään vesistöön.  
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Rasvaiset jätevedet tulee esikäsitellä rasvanerottimessa ennen kuin ne johdetaan viemäriin. Rasvanerotin 

tarvitaan, kun keittiössä valmistetaan yli 50 ruoka-annosta päivässä. Jakelukeittiössä rasvanerotin tarvitaan, 

kun käsitellään yli 100 ruoka-annosta päivässä. Rasvanerottimen kunnossapidosta ja mitoituksesta löytyy 

ohjeita HSY:n ravintoloiden rasvaohjeesta. Ympäristöministeriön asetus kiinteistöjen vesi- ja 

viemärilaitteistoista tuli voimaan 22.12.2017. Asetuksen (33 §) jätevesilaitteistoja koskeva määräys edellyttää, 

että jätevesilaitteisto varustetaan erottimella tai käsittelylaitteistolla, mikäli hiekkaa, lietettä, öljyä, rasvaa tai 

muita haitallisia aineita voi joutua verkostoon. Rasvaohje ravintoloille - HSY 

 

 

4.4.3 Hajuhaitat 

Suomenojan viemäröintialueen Myllypuron pumppaamolla esiintyi satunnaisesti liuottimen tyyppistä 

hajuhaittaa. Myllypuron pumppaamon viemäröintialue on laaja ja sinne tulee useamman teollisuuslaitoksen 

jätevedet, joiden jätevesien poikkeavat hajut kuormittavat pumppaamoa. Korkeat (VOC=haihtuvat orgaaniset 

yhdisteet) VOC-pitoisuudet viemäriverkossa ja jätevesipumppaamoilla aiheuttavat työturvallisuusriskin lisäksi 

palovaaran.   

Rikkivedystä johtuvia hajuhaittoja torjuttiin edelleen Sipoon alueilla Ferrinitraattisulfaatin (Fin 12) syötöillä. 

Kemikaalia syötetään Sipoon Massbyn ja Östersundomin jätevesipumppaamoille. Sipoo on rakentanut 

paineviemärin Östersundomista Mellunmäkeen saakka, joka on otettu käyttöön lokakuussa 2020. 

Paineviemärin käyttöönotto vähensi merkittävästi hajuhaittoja Kärrin jätevesipumppaamolla. HSY:n 

mittauksissa on ollut haasteita ja mittareiden toimintaa selvitetään.  

Korkeat rikkivetypitoisuudet saattavat aiheuttaa työturvallisuusriskin viemäriverkossa tai 

jätevesipumppaamoilla (ohjearvot rikkivedylle Suomen työoloihin, haitalliseksi tunnetut pitoisuudet 15 min 10 

ppm, 8 tuntia 5 ppm). Rikkivety lisää hajuhaittoja viemäriverkossa sekä aiheuttaa korroosioriskiä 

betoniviemäreissä. Rikkivetyä syntyy hapettomissa olosuhteissa, kun mikro-organismit pelkistävät sulfaattia ja 

orgaanisen aineen sisältämiä rikkiyhdisteitä rikkivedyksi. Rikkivety liukenee veteen ja sitä vapautuu 

viemäriputken ilmatilaan. Rikkivedyn muodostumiseen vaikuttavia tekijöitä ovat orgaanisen aineksen ja 

ravinteiden määrä, happipitoisuus, pH, lämpötila, veden virtausnopeus, putken pinta-ala, viipymä ja 

sulfaattipitoisuus. Pitkien paineviemäreiden jälkeisissä viettoviemäreissä syntyy usein rikkivetykorroosiota ja 

rikkivedystä johtuvia hajuhaittoja. Jäteveden sisältämä orgaaninen aine esim. rasva saattaa aiheuttaa myös 

rikkivedystä johtuvia hajuhaittoja viemäriverkossa.  

  

Jk 4/9.6.22  §21                     Liite  6

https://www.hsy.fi/vesi-ja-viemarit/rasvaopas/


20 

5 Korotetut jäteveden käyttömaksut 
Jätevedenpuhdistusprosessissa poistetaan kiintoainetta, kokonaistyppeä ja -fosforia sekä happea kuluttavia 

orgaanisia aineita (BHK7). Jos teollisuusjätevesi tai muu poikkeava jätevesi sisältää em. aineita enemmän kuin 

normaali asumajätevesi, jäteveden käyttömaksu peritään korotettuna. Korotetulla maksulla katetaan tällaisten 

poikkeavien jätevesien puhdistamisesta aiheutuvat lisäkustannukset. Jäteveden normaali käyttömaksu v. 

2021 oli 1,44 eur/m3 alv 0%.  

Laskentakaavassa otetaan huomioon eri yksikköprosessien investointien ja puhdistamon käyttökustannusten 

jakautuminen poistettaville ainekomponenteille. HSY:n jätevedenpuhdistamoilla poistettavien aineiden 

kustannusosuudet jätevedenpuhdistamon kokonaiskustannuksista ovat: kiintoaine 38 %, kokonaistyppi 35 %, 

BHK7 19 % ja kokonaisfosfori 8 %.  

Keväällä 2021 laskettiin teollisuuslaitoksien jätevesille korotuskertoimet teollisuuslaitoksien v. 2020 jäteveden 

analyysituloksien perusteella. Uudet jätevesimaksukertoimet tulivat voimaan 1.5.2021 alkaen.  

Vuonna 2021 HSY:llä oli korotuskerroin käytössä Viikinmäen puhdistamon viemäröintialueella 16 

teollisuuslaitoksella ja korotuskertoimet vaihtelivat alueella 1,05 – 2,48. Suomenojan puhdistamon 

viemäröintialueella korotuskerroin oli 3 laitoksella ja HSY:n Ämmässuon jätteenkäsittelykeskuksella. 

Suomenojan viemäröintialueen laitoksien korotuskertoimet vaihtelivat 1,08 – 3,57. 
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6 Muiden poikkeavien jätevesien 
tarkkailu 

HSY:n puhdistamoiden viemäröintialueilla jätevesien tarkkailuohjelmia oli myös kaatopaikoilla, pilaantuneiden 

maiden (PIMA) kunnostustyömailla ja Länsimetron isoilla louhintatyömailla. Kunnostustyömaiden lisäksi HSY 

teki omaa tarkkailua jätevesipumppaamoilla ja huoltoasemilla.  

 

6.1 Suljetut kaatopaikat 

Viikinmäen puhdistamon viemäröintialueella tarkkailtiin vuonna 2021 kolme suljettua kaatopaikkaa, Savion 

kaatopaikkaa Keravalla, Puolmatkan ja Vanhan valtatien kaatopaikkoja Järvenpäässä. Savion kaatopaikan 

BHK7 pitoisuudet olivat 10 - 15 mg/l, kiintoainepitoisuudet 80 – 100 mg/l, kokonaistyppipitoisuudet 25 - 50 mg/l 

ja fosforipitoisuudet 0,1 – 0,20 mg/l. Kaatopaikkavedet olivat hyvin laimeita ja raskasmetallipitoisuudet pieniä.  

Suomenojan jätevedenpuhdistamon viemäröintialueella on kolme suljettua kaatopaikkaa (Mankkaa, 

Lasilaakso ja Lintuvaara). Kalajärven kaatopaikalla on vesientarkkailu käynnissä ja sitä ei ole vielä suljettu. 

Mankkaan kaatopaikka on kunnostettu ja siellä toimii 18-reikäinen golfkenttä. Mankkaan kaatopaikan viemäriin 

johdettujen jätevesien kemiallinen hapenkulutus oli COD Cr 130 – 200 mg/l ja typpipitoisuus 27 – 59 mg/l 

(pääosin ammoniumtyppeä).  

Ilmalan ratapiha-alue sijaitsee pääosin Pasilan entisen kaatopaikka-alueen päällä. Aikaisemmin ratapiha 

alueen hulevedet johdettiin sadevesilinjaa pitkin Kumpulan puroon. Vaasan hallinto-oikeus antoi päätöksen 

(170543/3 24.11.2017), jonka mukaan Etelä-Suomen Aluehallintoviraston päätöksessä (155/2014/1, 

29.8.2014) esitetyt pitoisuusrajat sadevesiviemäriin johdettavalle kaatopaikkavedelle tulivat voimaan 

28.12.2018. Päätöksestä johtuen Ilmalan ratapiha-alueen hulevedet käännettiin takaisin Viikinmäen 

jätevedenpuhdistamolle alkaen 18.12.2018. Vuonna 2021 Ilmalan ratapiha-alueen hulevesiä johdettiin 

Viikinmäen puhdistamolle yhteensä 441 885 m3. Huleveden laatu täytti hyvin viemäriin johdettavalle 

jätevedelle asetetut vaatimukset eikä hulevesi sisältänyt jätevedenpuhdistamon kannalta haitallisia tai 

vaarallisia aineita.  

  

6.2 Pilaantuneen maan työmaakohteet (PIMA) 

Viikinmäen puhdistamon viemäröintialueella Helsingissä ja Vantaalla oli vuonna 2021 yhteensä 30 ja 

Suomenojan viemäröintialueella oli 5 PIMA-työmaakohdetta. PIMA-työmaakohteista tulevat jätevedet 

esikäsitellään ennen viemäriin johtamista. Merkittävin PIMA-työmaakohde oli Raide Jokerin rakennustyömaa 

(9400 m3).  

Yleisimmät käsittelymenetelmät ovat kiintoaineen poisto, öljynerotus ja aktiivihiilisuodatus. Muutamien PIMA -

työmaiden vesissä esiintyi pieniä pitoisuuksia kloorattuja hiilivetyjä. Vesien sisältämät klooratut hiilivedyt 

poistettiin aktiivihiilisuodatuksella tai ilmastamalla.  Muutamat työmaakohteet joutuivat lisäämään kiintoaineen 

erotuskapasiteettia. 

PIMA- ja louhintatyömaiden vesien johtamiseksi viemäriin tarvitaan viemäröintilupa ja viemäröinnissä tulee 

noudattaa HSY:n työmaavesiohjetta (Työmaavesien viemäröintiohje - HSY).  
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6.3 Länsimetron työmaat ja muut louhintatyömaat 

Vuoden 2021 aikana Länsimetron louhintatyömaiden poistovesistä otettiin jätevesinäytteitä muutamista 

kohteista (Espoonlahti, Finnoo, Kaitaa, Kivenlahti, Soukka).   

Viemäriin johdettavien työmaavesien kiintoainepitoisuudelle on asetettu raja-arvoksi 300 mg/l. Näytteitä 

otettiin viikoittain käynnissä olevilta työmailta. Suomenojan jätevedenpuhdistamolle johdetuista 

louhintavesistä otettiin yhteensä 27 näytettä, joissa oli ainoastaan 1 kiintoainepitoisuuden ylitys (380 mg/l).  

Keskimääräiset kiintoainepitoisuudet vaihtelivat eri louhintatyömailla 1 – 380 mg/l.  

Louhintaurakoita oli käynnissä myös Espoon Blominmäessä, jossa HSY rakennuttaa uutta Suomenojan 

jätevedenpuhdistamon korvaavaa puhdistamoa ja sen tunneleita. Eestinkallion, Malminmäen,  

Mikkelänkallion, Finnoo II ja Hylkeenpyytäjäntie 2 työmailla seurattiin viikoittain viemäriin pumpattavien 

jätevesien laatua. Viemäriin johdettavista louhintavesistä otettiin yhteensä 109 näytettä, joissa oli yhteensä 

18 kiintoainepitoisuuden ylitystä (ylitykset olivat alueella 530 – 1300 mg/l). Louhintatyömaiden työmaavesien 

typpipitoisuudet olivat hyvin pieniä.  

Suuret kiintoainemäärät voivat aiheuttaa viemäreissä ja pumppaamoilla tukoksia, jotka johtavat edelleen 

ylivuotoihin. Kiintoaineen muodostavat hiekka ja poraussoija voivat lisäksi vahingoittaa pumppuja. 

 

 

6.4 Jätevedenpumppaamot  

HSY:n Viikinmäen puhdistamon viemäröintialueella olevat jätevedenpumppaamot kuuluvat pumppaamoalue 

2:een ja Suomenojan viemäröintialueella olevat jätevesipumppaamot pumppaamoalue 1:een. HSY:n 

toimialueella on 559 jätevesipumppaamoa (Helsinki 145, Espoo 241, Vantaa 166, Kauniainen 7). 

Hulevesipumppaamoja on yhteensä 61 kpl (Espoo 26, Vantaa 35).  

6.4.1 Viikinmäen viemäröintialue 

Viikinmäen puhdistamon viemäröintialueella otettiin jätevesinäytteitä Pukinmäen, Siltamäen, Siltavuoren, 

Suutarilan ja Tammiston jätevedenpumppaamoilta. Pumppaamoiden jätevesien keskimääräinen BHK7 

pitoisuus oli 268 mg/l, typpipitoisuus 68 mg/l, fosforipitoisuus 8 mg/l ja kiintoainepitoisuus 244 mg/l.  

Tuusulan, Järvenpään ja Keravan jätevedet tulevat Viikinmäen puhdistamolle KUVES:n Pihlajamäen 

jätevedenpumppaamon kautta. Pihlajamäen jätevesipumppaamolta otettujen jätevesinäytteiden 

keskimääräinen BHK7 pitoisuus oli 600 mg/l, typpipitoisuus 95 mg/l, fosforipitoisuus 15 mg/l ja 

kiintoainepitoisuus 860 mg/l.  

 

6.4.2 Suomenojan viemäröintialue 

Suomenojan viemäröintialueella otettiin näytteitä Askiston, Kauklahden, Koivumankkaan, Myllypuron, 

Sarfvikin, Tietotien ja Vapaalan jätevedenpumppaamoilta.  
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Kauklahden teollisuusalueen ja Ämmässuon jätteenkäsittelykeskuksen jätevedet pumpataan puhdistamolle 

Kauklahden jätevedenpumppaamon kautta. Ämmässuon jätevedet esikäsitellään ennen viemäriin johtamista 

kalsiumnitraatilla, jotta viemärin haju- ja korroosiohaitat vähenevät. 

Juvanmalmin teollisuusalueen jätevedet pumpataan Myllypuron jätevedenpumppaamon kautta. 

Kirkkonummen alueen rajapumppaamona toimii Sarfvikin pumppaamo. Vapaalan jätevedenpumppaamon 

kautta tulevat Kehä III:n eteläpuolella sijaitsevan Keski-Vantaan alueen jätevedet. Askiston pumppaamolle 

tulevat Koivurinteen, Seutulan ja Kivistön alueen jätevedet. Askiston viemäröintialueen jätevedet ovat pääosin 

normaalia asumajätevettä.  

Pumppaamoiden jätevesien keskimääräinen BHK7 pitoisuus oli 237 mg/l, typpipitoisuus 69 mg/l, 

fosforipitoisuus 7 mg/l ja kiintoainepitoisuus 394 mg/l.  

 

6.5 Loka-asemat 

HSY:n alueella toimii neljä lokajätteiden vastaanottoasemaa. Ne sijaitsevat Espoossa Koskelossa ja 

Suomenojalla, Helsingissä Viikinmäessä sekä Veikkolassa. Koskelon loka-asemalle Koskelonkujan ja 

Koskelonsillan puoliväli, 02920 Espoo), Suomenojan loka-asemalle (Hyljeluodontie, Suomenojan 

lintulammikolle menevän tien risteys, 02270 Espoo) sekä Veikkolan loka-asemalle (Turuntie 186, 02880 

Veikkola) voi purkaa ainoastaan kotitalouksien sako- ja umpikaivolietteitä. Molemmat Espoon loka-asemat 

sekä Veikkolan loka-asema ovat miehittämättömiä ja ne ovat avoinna 24 tuntia vuorokaudessa. Purkaminen 

vaatii ajoneuvokortin. Viikinmäen loka-asemalla (Viikintie 35 ajotunneli) otetaan vastaan kotitalouksien sako- 

ja umpikaivolietteiden lisäksi ravintoloiden rasvakaivojätteitä. Viikinmäen loka-asema on miehittämätön ja se 

on avoinna arkisin klo 6-18. Aukioloajan ulkopuolella luolaston oven saa auki soittamalla keskusvalvomoon. 

Aukioloajan ulkopuolella vastaanotosta laskutetaan normaalin vastaanottomaksun lisäksi päivystysmaksu 100 

€/käynti. Purkaminen vaatii ajoneuvotunnistimen. 

Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtymän lokajätteiden ylläpitämä vastaanottopiste toimii 

Vantaan Kulomäessä.  

Vuonna 2021 HSY:n vastaanottopisteitä käyttävien lokakuljetusliikkeiden kanssa oli voimassa olevia 

sopimuksia yhteensä 30 kpl. Sopimusten avulla pystytään paremmin valvomaan mitä tuotteita, mistä ja minkä 

verran vastaanottopisteisiin tuodaan.  

Loka-asemien laaduntarkkailua tehtiin kaikissa HSY:n lokajätteiden vastaanottopisteissä. Muutamien loka-

autojen rekisterinumerot eivät täsmänneet ajoneuvotunnistin tietojen kanssa. Lokakuljetusliikkeitä ohjeistettiin, 

että ajoneuvotunnistimet ovat autokohtaisia eikä niitä saa siirtää autosta toiseen. 

  

6.6 Lokakuljetusliikkeiden ja HSY:n välinen yhteistyö 

HSY:n valvontapalvelut -yksikkö laatii aina uudelle lokakuljetusliikkeelle erillisen sopimuksen lokajätteiden 

tuomisesta lokajätteiden vastaanottopisteisiin. Vastaanottopisteisiin tarvitaan autokohtaiset 

ajoneuvotunnistimet, jotka tilataan etukäteen HSY:n kotisivuilta Ajoneuvotunnistimien noutopisteet -HSY 

Tilatut tunnistimet noudetaan Viikinmäen puhdistamolta. HSY edellyttää, että HSY:n vastaanottopisteitä 

käyttävä lokakuljetusliike kuuluu jätehuoltorekisteriin. Jätehuoltorekisteriote toimitetaan HSY:lle sopimuksen 

teon yhteydessä.  
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Mikäli nestemäinen jäte poikkeaa normaalista sako- tai umpikaivolietteestä, tulee jätteen tuottajan hakea 

etukäteen erillinen lupa valvontapalvelut yksiköltä kuorman tuomista varten. Jätteiden soveltuvuus 

jätevedenpuhdistamon käsittelyprosessiin arvioidaan tapauskohtaisesti. Lupaa varten tarvitaan tiedot jätteen 

laadusta, määrästä, tuontipaikasta ja siitä, miten jäte on muodostunut. Lisäksi selvitetään voiko kuormassa 

olla mukana haitallisia tai vaarallisia aineita. Sakokaivojen vastaanotosta lietteet pumpataan 

jätevedenpuhdistamon alkuun, jossa ne sekoittuvat viemäriverkkoa pitkin tulevien jätevesien kanssa. 

Viikinmäen puhdistamolle tuodut ravintoloiden rasvat pumpataan muiden puhdistamon lietteiden kanssa 

mädättämöön, jolloin niistä saadaan biokaasua ja mädätetty liete hyödynnetään mullan raaka-aineena.  

Valvontapalvelut -yksikkö tiedottaa lokakuljetusliikkeille mm. seuraavista asioista: jätteiden vastaanotosta, 

jätteiden laadusta, tunnistimien käytöstä, vastaanottopisteiden huolloista ja niiden käytöstä.  

HSY:n vastaanottopaikoissa (Viikinmäki, Veikkola, Koskelo ja Suomenoja) on käytössä edelleen sähköinen 

siirtoasiakirjajärjestelmä ZeroWaste, jonka toimitti Enpros Oy. Sähköinen siirtoasiakirja koskee kaikkia niitä 

kuormia (sako- ja umpikaivoliete, ravintolarasvat, muut tuotteet sovitun mukaisesti), jotka eivät kuulu HSY:n 

jätehuollon kilpailutuksen piiriin.  

 

 

6.7 Huoltoasemat ja autoalan yritykset 

Helsingin, Espoon ja Vantaan huoltoasemilla, autoalan yrityksissä, bussiliikenteen varikoilla sekä Espoon 

Kirkkonummentien ja Helsingin Tattarisuon jätevesipumppaamoilla tehtiin tarkastuksia yhteensä 18 

kohteessa.  Öljynerottimista ja jätevesipumppaamoiden imukaivoista mitattiin öljykerrosten paksuudet Oiwa-

mittarilla. Espoon kohteissa öljynerottimiin ja jätevesipumppaamon imukaivon pinnalle ei ollut kertynyt öljyä. 

Helsingin Tattarisuon jätevesipumppaamoiden imukaivojen pinnat olivat myös täysin puhtaita. Muissa 

Helsingin kohteissa öljynerottimiin kertynyt öljymäärä oli 0 – 6 cm. Tarkastetuissa kohteissa pääosin 

öljynerottimiin kertynyt öljyn ja pesuliuottimen määrä oli vähäinen ja erottimien tyhjennyksissä ei ollut 

huomauttamista.  

Espoon Myllypuron jätevesipumppaamolla havaittiin satunnaisesti liuottimen hajuja. Jätevesipumppaamolle 

tulee kaksi viemärilinjaa, joista toinen tulee Juvanmalmin teollisuusalueelta ja toinen viemärilinja asuma-

alueelta. Juvanmalmin teollisuusalueen viemäröintialueella on useita laitoksia, joiden jätevedet sisältävät 

pieniä määriä öljyjä ja liuottimia. Jätevesien sisältämät pienet määrät öljyä ja liuotinta kerääntyvät  

Myllypuron (Niipperinojanpolku 5) jätevesipumppaamolle ja aiheuttavat siellä hajuhaittoja.   

Autojen pesuaineyhdistelmällä tarkoitetaan pesukemikaalien yhdistelmää, jota käytetään pesun eri vaiheissa 

esim. liuotinta, shampoota, huuhteluainetta ja vahoja. Huoltoasemien pesutoiminnassa saa 

jakeluasemastandardin SFS 3352 perusteella käyttää vain sellaisia hiilivetyliuotinta sisältäviä 

pesuaineyhdistelmiä, jotka ovat testattuja ja hyväksyttyjä. Yhteen sopimattomat pesu- ja 

liuotinaineyhdistelmät emulgoituvat öljynerottimissa ja tällöin öljynerotin ei toimi. Pesuaineyhdistelmä ei saa 

sisältää ympäristölle vaarallisia kemikaaleja esim. kloorattuja hiilivetyjä tai nonyylifenolietoksylaatteja. 

Viemäriin johdettavan jäteveden kokonaishiilivetypitoisuuden (C10 – C40) raja-arvo on 100 mg/l.  

Huoltoaseman mittarikentän ympäröivän alueen pintavedet tulee johtaa öljynerottimen kautta 

jätevesiviemäriin. Valtioneuvoston asetuksessa 444/2010 esitetään nestemäisten polttoaineiden 

jakeluasemien ympäristönsuojeluvaatimukset.  
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Öljy- ja biopolttoaineala on laatinut autojen pesutoiminnasta ohjeita. Ohjeet löytyvät myös Vesi- ja 

viemärilaitosyhdistyksen teollisuusjätevesioppaasta. 

Huoltoasemille ja autoalan yrityksille on ohjeita toimialakohtaisissa vaarallisten jätteiden oppaissa: 

(https://www.hsy.fi/fi/yhteisollejayritykselle/vesihuolto/Documents/Autokorjaamot_pieni%20mutta%20vaaralli

nen.pdf).  

Ympäristöministeriön asetuksessa on 1047/2017 on säädetty kiinteistöjen vesi- ja viemärilaitteistoista 

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171047 
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7 Projektit ja yhteistyö 
ympäristöviranomaisten kanssa 

 

Vuonna 2021 yhteistarkastuksia tehtiin muutamissa teollisuuslaitoksissa ja säännöllisiä kokouksia pidettiin 

etänä pääkaupunkiseudun ympäristötarkastajien ja muiden kuntien vesihuoltolaitosten kanssa. Joissakin 

neuvotteluissa oli mukana myös ELY-keskuksen tarkastaja. Yhteistyötä jatkettiin kaupunkien 

rakennusvalvontaviranomaisten kanssa, jotta viemäriverkossa esiintyvät kiintoaine- ja rasvatukokset 

saataisiin paremmin hallintaan. Valvontapalvelut laati lausuntoja teollisuusjätevesistä ja päivitti 

teollisuusjätevesisopimuksia.  Lisäksi valvontapalvelut antoi ohjeita HSY:n toimialueen ulkopuolella olevien 

teollisuuslaitoksien teollisuusjätevesiasioista.  

Loka-asemien valvontaa tehtiin Viikinmäen, Koskelon ja Suomenojan loka-autojen vastaanottoasemilla. 

Valvonnan aikana Viikinmäen vastaanottoon tuotiin ravintoloiden rasvakuormia ja Espoon 

vastaanottopisteisiin tuotiin sako- ja umpikaivolietteitä. Valvonnassa kiinnitettiin huomiota autokohtaisten 

tunnistimien käyttöön, jätteiden laatuun ja jätteiden noutopaikkoihin. Viikinmäen puhdistamolle on 

mahdollisuus tuoda myös siirrettävien vessojen jätteitä. Jätelain mukaan (jätelaki 646/2011 29 § 

siirtoasiakirjat) nestemäisten jätteiden ajoista HSY:n lokajätteiden vastaanottopisteisiin tulee olla 

siirtoasiakirjat. HSY:ssä on otettu käyttöön ulkopuolisten nesteiden vastaanottoa varten sähköinen 

siirtoasiakirjajärjestelmä ZeroWaste. Uuden järjestelmän avulla HSY saa tarkat tiedot siitä, mistä osoitteesta 

sakokaivoliete tai rasvakuorma on ajettu HSY:n vastaanottopisteisiin.  

Teollisuusjätevesisopimus asiakkaiden jätevesien kulku verkoston ja jätevesipumppaamoiden kautta 

jätevedenpuhdistamoille selvitettiin yhteistyössä kaukokäyttöyksikön kanssa. Kaukokäyttö laati asiakaskortit, 

joista näkyy viemäröintireitti ja teollisuuslaitoksen jätevesien raja-arvot.  

Kaukolämpö- ja kaukokylmäverkostojen vaihtovesien johtamisesta jätevesiviemäriin tehtiin ohjeistus 

yhteistyössä toimijoiden kanssa.  

Suomen Standardisoimisliitto aloitti uuden kansallisen standardin valmistelun aiheesta ”Ajoneuvojen pesu- ja 

huoltotoiminta. HSY oli mukana työryhmässä.  
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8 Toimintasuunnitelma vuodelle 2022 
 

Kaikki teollisuusjätevesisopimukset tarkistetaan ja yhteystiedot päivitetään.  

Teollisuuslaitoksien jätevesistä otetaan näytteitä valvontasuunnitelman mukaisesti.  

Yhteistyötä pääkaupunkiseudun ympäristöviranomaisten kanssa jatketaan säännöllisten tapaamisten ja 

mahdollisesti myös yhteistarkastusten muodossa. Yhteistyötä jatketaan myös KUVES alueen 

vesihuoltolaitosten (Kerava, Järvenpää ja Tuusula) sekä ympäristöviranomaisten kanssa. Tapaamisissa 

käydään yhdessä läpi teollisuusjätevesisopimuksia ja jäteveden tarkkailuohjelmia sekä muita yhteisiä, 

ajankohtaisia asioita. Mahdollisuuksien mukaan tehdään yhteistarkastuksia teollisuuslaitoksiin.  

Valvontapalvelut pitää tärkeänä jatkaa myös säännöllistä yhteistyötä rakennusvalvontaviranomaisten ja 

terveysviranomaisten kanssa. Valvontapalvelut hyödyntää viemäriverkon rasvatukoksien selvitystyössään 

ympäristöministeriön asetusta (1047/2017) rakennusten vesi- ja viemärilaitteistosta sekä standardia SFS-EN 

858-1/2.  

HSY:n valvontapalvelut ottaa käyttöön päivitetyn sopimuspohjan uusille lokakuljetusliikkeille ja sopimuksia 

päivitetään tarvittaessa. Valvontapalvelut ohjeistaa säännöllisin väliajoin lokakuljetusliikkeitä loka-aseman 

vastaanottopisteiden käytöstä ja loka-asemille tuotavien kuormien laadusta. Sähköisen 

siirtoasiakirjajärjestelmän ZeroWaste käyttöönottoa ja tuotujen kuormien laadun valvontaa jatketaan.  

Lokakuljetusliikkeiden kuljettajille laaditaan Pinjaan koulutusohjelma, jonka jokainen kuljettaja suorittaa. 

Koulutusohjelmassa tuodaan esiin asioita loka-asemien käytöstä, autokohtaisista tunnistimista, jätteiden 

laadusta, asumajätevesistä poikkeavista kuormista ja teollisuuden rasvoista.  

Yhteistyö ja työpajatoiminta Suomen Standardisoimisliiton kanssa jatkuu v. 2022 (Ajoneuvojen pesu- ja 

huoltotoiminta).  

HSY:n toimialojen ja osastojen välistä yhteistyötä kehitetään paremmaksi. HSY:ssä on asetettu 

nollatoleranssi työpaikkahäirinnälle. Tästä laaditaan erillinen ohjelma toteuttamista varten. HSY järjestää 

myös kyselyn aiheesta työntekijöille.  
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Alijäämän kehitys

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 TA 2022 TS 2023 TS 2024 TS 2023 TS 2024
Ali/ylijäämä ao. vuonna 693 321,18-        658 601,85-           211 173,30-               90 638,64-           106 650,02-     533 703,47  29 200,72-    6 300,00      90 640,00       92 000,00       79 000,00       240 000,00     235 000,00  
Peruspääoman alentaminen 7 500 000,00     7 472 540,65  
Kumulatiivinen alijäämä 14 279 219,47 -  14 972 540,65-  15 631 142,50 -  15 842 315,80-          8 432 954,44-     1 067 063,81-  533 360,34-  562 561,06-  556 261,06-  465 621,06 -  373 621,06 -  294 621,06 -  225 621,06 -  9 378,94    

Poistoaika Viikinmäki 30 30 30 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Päätökset poistoaika + 10 v

2014 kertyneen
alijäämän kattami-
nen 2017 ja 2018
peruspääoman
alentamisella

alijäämä vuosina 2015-2018 yhteensä 1 067 063,81 -  
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Tiivistelmä 

Talvi 2021 oli luminen ja maaliskuun lopulla salmisvedet saivat joet virtaaman vuolaasti, ylim-
pien virtaamien (128 m3/s) saavuttaessa joen keskiylivirtaamatason. Huhtikuun lämmin sääjakso 
aloitti termisen kasvukauden ja vesistöalueella päästiin peltotöihin. Kesä oli lämmin, jopa kuuma 
ja kuiva elokuulle asti, jolloin säätyyppi muuttui. Elokuun loppupuoli oli erittäin sateinen ja Hy-
vinkäällä ja Nurmijärvellä kuukauden sadesummat olivat poikkeuksellisen suuria (176–190 mm). 
Jokien virtaamat nousivat lähelle kevään ylivirtaamatason ja vedet samenivat voimakkaasti. Sää-
oloiltaan vaihteleva syksy päättyi marraskuun lopulla, vedenpinnat alkoivat laskea ja vesistöt 
jäätyä. 

Vantaanjoen Oulunkylässä vuosikeskivirtaama, 20,2 m3/s, (Hertta-rekisteri, 28.4.2022) oli 2000-
luvun keskivirtaama, 16 m3/s, suurempi 

Pistekuormittajien velvoitetarkkailu 

Vantaanjoen vesistöön johdettiin käsiteltyjä asumajätevesiä Riihimäen kaupungin, Hyvinkään 
Kaltevan ja Nurmijärven Kirkonkylän ja Klaukkalan puhdistamoilta sekä Rinnekodin ja Metsä-
Tuomelan jäteaseman laitospuhdistamoilta. Versowood Oy Riihimäen sahan alueen valumave-
sien vaikutusten tarkkailu liittyi saha-alueen hulevesivaikutusten arviointiin.  

Puhdistamoilla käsiteltyjen jätevesien yhteismäärä laski 8 % edellisvuoteen verrattuna, mutta 
oli samalla tasolla viimeisen viiden vuoden (2017–2021) keskiarvoon nähden. Puhdistamot toi-
mivat vuonna 2021 pääosin hyvin ja vaatimusten mukaisesti. Niiden ympäristölupien jäteveden-
puhdistuksen ¼-jaksokeski-arvovaatimukset saavutettiin vuonna 2021 muuten, paitsi Nurmijär-
ven Kirkonkylän puhdistamolla kiintoainepitoisuuden osalta tarkkailujaksolla 3 (1.7.- 30.9.2021). 
Rinnekodin jätevedenpuhdistamolla oli vuoden aikana teknisistä vioista johtuvia normaalia hei-
kompia puhdistustuloksia. Ympäristöluvan vuosikeskiarvovaatimukset kuitenkin saavutettiin 
kaikilta osin. 

Puhdistetun jäteveden pitoisuudet ja puhdistustehot (ohitukset mukaan lukien) olivat kaikilta 
vesistöalueen puhdistamoilta virtaamapainotettuina keskiarvoina laskettuna hyvällä tasolla ja 
lupaehtojen mukaisia; BOD7-atu 3,4 mg/l (99 %), kokonaisfosfori 0,18 mg/l (98 %), kokonaistyppi 
10 mg/l (83 %) ja ammoniumtyppi 0,28 mg/l (99,5 %, nitrifikaatioaste). 

Vesistökuormituksina (kg) suurimmat muutokset edellisvuoteen verrattuna olivat orgaanisen ai-
neen (BOD7-atu) kokonaiskuormituksen 13 %:n nousu ja ammoniumtypen kokonaiskuormituksen 
18 %:n lasku. Ammoniumtyppikuormituksen selvään laskuun vaikutti eniten Riihimäen puhdis-
tamon edellisvuodesta parantunut ammoniumtypen poisto ja edellisvuotta pienempi puhdiste-
tun jäteveden virtaama. Riihimäen puhdistamon edellisvuotta heikompi orgaanisen aineen 
(BOD7-atu) poisto puolestaan vaikutti eniten orgaanisen aineen kokonaiskuormituksen nousuun. 

Kuormitus nosti joen ravinnepitoisuuksia 

Jokiveden sähkönjohtavuus kohosi jätevesien purkualueilla, selvimmin Riihimäellä, jossa käsitel-
tyjen jätevesien osuus (keskimäärin 30 %) Vantaanjoen virtaamasta oli suuri. Hyvin toimineen 
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puhdistamon vaikutusalueella jokiveden happipitoisuus säilyi koko vuoden eliöstölle riittävänä.  
Alimmaksi pitoisuus (2,9 mg/l) laski lyhytaikaisesti heinäkuun lopulla Arolamminkoskessa, kun 
pitkään jatkunut poutajakso muuttui sateiseksi ja hajakuormaa huuhtoutui jokeen. Nurmijärven 
Klaukkalan puhdistamon purkualueella jätevesien laimeneminen oli kesän alivesikautena noin 
viisinkertainen. Luhtaanmäenjoen jatkuvatoimisen happiseurannan perusteella jokiveden hap-
pipitoisuus säilyi alivesikauden lämpimissä vesissä tyydyttävänä, yli 5 mg/l. Vantaanjokea kuor-
mittavien Hyvinkään Kaltevan ja Nurmijärven Kirkonkylän puhdistamojen purkualueilla laime-
nemisolosuhteet ovat Riihimäkeä ja Klaukkalaa paremmat. 

Jätevesien mukana jokivesiin tuli ravinteita, mikä oli todennettavissa kokonaistyppipitoisuuksien 
nousuna purkualueilla. Vantaanjoen alajuoksulle tultaessa typpipitoisuudet olivat selvästi piste-
kuormitettua ylä- ja keskijuoksua matalampia. Luhta- ja Lepsämänjoen alueilla vuoden korkeim-
mat typpipitoisuudet mitattiin elo- ja marraskuun sateisina aikoina, jolloin peltovaltaisella va-
luma-alueella hajakuormituksen osuus on suuri.  

Puhdistettujen jätevesien sisältämä fosfori on pääosin perustuotannolle helposti käyttöön otet-
tavaa fosfaattia ja sen pitoisuudet nousivat kaikilla puhdistettujen asumajätevesien purkualu-
eilla. Vantaanjoessa alajuoksua kohti kokonaisfosforipitoisuusvaihtelu yhdessä sameuden 
kanssa voimistui, osoittaen valumavesien mukana tulevan hajakuorman olevan joen merkittävin 
ravinnekuormittaja, mutta liukoisen fosfaatin pitoisuus laski alajuoksua kohti. Vantaanjoen ala-
juoksulla kokonaisfosforin vuosikeskiarvo, 82 µg/l oli 2000-luvun keskitasoa. Liukoisen fosfaatin 
osuus kokonaisfosforista oli 20 %.  

Keravanjokeen ei johdeta käsiteltyjä jätevesiä. Joen merkittäviä kuormittajia ovat hajakuorma 
ja enenevässä määrin alueella lisääntyvät hulevedet. Keravanjoessa veden kokonaisfosforin oli 
Vantaanjoen alajuoksua vastaava, mutta kokonaistyppipitoisuus, 1300 µg/l, noin kolmanneksen 
alempi.  

Piilevät jokien perustuottajia 

Virtavesissä mm. koskien kivipinnoille ja vesikasveihin kiinnittyy paljon piileviä hyödyntämään 
virtaavan veden ravinteita. Tarkkailuvuonna näitä tutkittiin 12 virtapaikassa. Piilevälajisto osoitti 
jokiympäristön runsasravinteisuutta, tosin Vantaanjoen yläjuoksun Käräjäkoskessa ja Keravan-
joen Seppälänkoskessa esiintyi myös vähäravinteisuutta suosivia piileviä. Piilevälajiston perus-
teella (IPS indeksi) Seppälänkosken ekologinen tila oli hyvä, Keravanjoen alajuoksun, Vantaan-
joen ja Luhtajoen tyydyttävä. 

Hyvinkäällä sijaitseva Ridasjärvi on mukana Vantaanjoen yhteistarkkailussa, sinne Päijänne-tun-
nelista johdettavan lisäveden vaikutusten tarkkailemiseksi. Kesällä 2021 järvelle teetettiin kas-
villisuuskartoitus, joka osoitti matalan järven umpeenkasvun nopeutuneen. 

Jokialueen piilevätarkkailun ja Ridasjärven kasvillisuuskartoitusten tulokset löytyvät tämän ra-
portin liitteistä. 

Vedenlaatu ja virkistyskäyttö 

Keravanjoen alueelle johdettiin Päijänne-tunnelista lisävettä 3,5 milj. m3 joen virkistyskäyttö-
edellytysten parantamiseksi. Johtaminen aloitettiin sateisen kevään jälkeen hieman 
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tavanomaista myöhemmin, mutta helteisen, vähäsateisen kesän ajan vettä johdettiin yhtäjak-
soisesti, aluksi 400 l/s, loppukesä osin 800 l/s aina elokuun lopulle asti, jolloin sateet nostivat 
joen vedenpintaa.  

Virkistyskäyttäjien suosimilla Keravanjoen patoaltailla (Kellokoski, Haarajoki, Kirkonkylänkoski) 
veden virtaus hidastuu ja olosuhteet planktisten levien kasvulle on usein hyvät. Veden sameus 
rajoitti ajoittain levätuotantoa, mutta altaassa leväpitoisuudet nousivat ajoittain korkeiksi. Ha-
vaintoja sinilevien esiintymisestä ei tehty. Sinilevähavaintoja ei myöskään tehty Vantaanjoesta. 

Vantaanjoen ja Keravanjoen merkitys virkistyskäytössä on suuri. Jokien varsilla on useita uima-
rantoja ja lukuisia laitureita, jolta pääsee vesille. Kesä 2021 oli helteinen ja paine vedessä virkis-
täytymiseen suuri. Helsingin alueella Vantaanjoen uimarannalla uimista suositeltiin välttämään 
edeltävinä kesinä todetun veden heikon hygieenisen laadun vuoksi. Sateisina aikoina vedenlaatu 
oli heikko myös kesällä 2021. Elokuun sadejaksolla jokeen oli kohdistunut jätevesiohituksia, 
jotka osaltaan aiheuttavat bakteeripitoisuuksien kasvua. 

Keravanjoen vedenlaatu ei täyttänyt myöskään sille asetettuja uimaveden laatutavoitteita ke-
sällä 2021 (luku 3.5.3). Joen alajuoksulla, jossa useimmat uimarannat sijaitsevat, suolistoperäis-
ten enterokokkien pitoisuus oli koholla. Yhdeksi syyksi epäiltiin jokivarren hevoslaitumilta tule-
vaa kuormitusta. Asiaa tulisi selvittää lisää. 

Kuormitus Vanhankaupunginlahteen 

Vantaanjoen valuma-alueesta on 30 % maatalousaluetta ja 20 % rakennettua aluetta. Keski-Uu-
denmaan ja pääkaupunkiseudun jätevedet johdetaan vesistöalueen ulkopuolelle käsiteltäväksi 
ja edelleen mereen johdettavaksi. Pääosa Vantaanjoen kautta mereen kulkevasta ravinnekuor-
masta on lähtöisin maatalousalueilta. 

Tarkkailuvuonna suurista huuhtoutumista ja vuolaista virtaamista johtuen voimakkaimmat 
kuormitusjaksot ajoittuivat kevääseen. Elokuun runsaat sateet huuhtoivat myös kiintoainesta ja 
ravinteita mereen kasvukaudella. 

Koko vuoden aikana Vantaanjoki kuljetti Vanhankaupunginlahteen kiintoainetta 34 milj. kg, joka 
on noin puolet edellisvuoteen verrattuna. Sen mukana kulki 71 tonnia fosforia, josta 16 % oli 
liukoista fosfaattia. Vuoden typpikuorma oli 1 280 tonnia. Fosforikuorma oli edellisvuotta pie-
nempi, typpikuorma lähes vastaava. 

Vuonna 2021 Vantaanjokeen jätevedenpuhdistamoilta (verkosto-ohitukset mukaan lukien) tu-
leva fosforikuorma oli 2 230 kg ja typpikuorma 123 000 kg. Jätevesiperäisen fosforin osuus me-
reen kulkeutuvasta kuormasta oli 3 % ja typen osuus 10 %.  

Tässä Vantaanjoen raportissa tarkastellaan vesistöön johdetun jätevesikuormituksen vaikutuk-
sia jokivesien laatuun Vantaanjoen, Luhtajoen ja Lakistonjoen havaintopaikoilla. Vuosi 2021 oli 
nk. laaja tarkkailuvuosi, jolloin näytteitä otettiin pienistä sivujoista, joihin kohdistuu lähinnä vain 
hajakuormaa.  
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 Yhteistarkkailun tausta 

1.1     Tarkkailualue 

Vantaanjoen vesistöalue sijaitsee tiheään asutulla seudulla Uudellamaalla ja eteläisessä Hä-
meessä. Valuma-alueen pinta-ala on 1 680 km2 ja se ulottuu neljäntoista kunnan alueelle. Näissä 
kunnissa asuu yhteensä yli 1,4 miljoonaa ihmistä. Vesistöalueen pääuoma, Vantaanjoki, saa al-
kunsa Hausjärveltä eteläisestä Hämeestä. Mereen se virtaa Vanhankaupunginlahdella Helsin-
gissä. Pituutta joella on noin 100 km. 

Vantaanjoki virtaa vehmaiden pelto- ja kulttuurimaisemien halki. Sitä ympäröivät yleensä me-
renpohjakerrostumien peittämät ikivanhat kulutuslaaksot. Pääosa valuma-alueesta on mäki-
maata, jossa paikalliset korkeusvaihtelut ovat 20–50 metriä. Savikoita alueesta on 39 %. 

Vesienhoitotyössä Vantaanjoen vesistöalueen virtavedet on jaettu 23 vesimuodostumaan (liite 
1). Vesistöalueen joet ovat tyypiltään savimaiden jokia, lukuun ottamatta Lakistonjokea, joka on 
pieni kangasmaiden joki. Vesienhoidon 3. luokittelun (2019) perusteella vesistöalueen sivujoista 
Kytäjoen, Koirajoen ja Keihäsjoen sekä Keravanjoen yläosan, Marjomäenojan ja Hauklam-
menojan ekologinen tila on hyvä. Vantaanjoen ja sen muiden sivujokien ekologinen tila on tyy-
dyttävä. Salmijärvestä laskevan Härkälänjoen tila on huono (https://www.syke.fi/fi-
FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat). Lisätietoa Vantaanjoen alueen vesimuodostumista 
on julkaisussa Ahokas ym. (toim.) 2021. 

Vantaanjoen vesistöalueen pinta-alasta 51 % on metsää ja 30 % maatalousaluetta. Pellot sijait-
sevat pääasiassa jokien ja purojen varsilla. Rakennettua aluetta - sisältäen mm. taajamat, teolli-
suuden ja palveluiden alueet, liikennealueet ja väljästi rakennetut asuinalueet - on yhteensä 
noin 20 % pinta-alasta (kuva 1.1). 

Maankäyttömuodoissa on vaihtelua vesistöalueen pääuoman ja sivu-uomien valuma-alueilla. 
Pääuoman latvaosissa on runsaasti metsäalueita. Suurimmat peltoalueet sijaitsevat Nurmijär-
vellä ja Tuusulassa. Rakennetut alueet ovat keskittyneet vesistöalueen etelä- ja kaakkoisosiin. 
Vesistöalueen alaosalla sijaitsee suurin yhtenäinen rakennettujen alueiden keskittymä, jonka 
muodostavat Helsingin, Vantaan, Keravan ja Tuusulan asuin- ja liiketoiminta-alueet. 

Vantaanjoen vesistöalueella on useita luonnonsuojelualueita ja valtakunnallisiin suojeluohjel-
miin kuuluvia kohteita. Natura 2000 -kohteita on Vantaanjoen vesistöalueella kaikkiaan 17 kpl. 
Vantaanjoen pääuoman vesialue 59 km:n pituiselta osalta Vanhankaupunginlahdelta Nurmijär-
ven Nukarinkoskeen saakka on Natura 2000 –aluetta joessa esiintyvän vuollejokisimpukan (Unio 
crassus) takia. Muita Vantaanjoen Natura 2000 -alueella esiintyviä tärkeitä lajeja ovat saukko 
(Lutra lutra) ja virtalude (Aphelocheirus aestivalis). 
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Kuva 1.1. Maankäyttö Vantaanjoen vesistöalueella. © Suomen ympäristökeskus, Corine-aineisto 2012. 

Ridasjärvi on osa Järvisuo-Ridasjärven Natura-aluetta. Ridasjärven suoalueet kuuluvat Rannikko-
Suomen kermikeidasvyöhykeeseen. Ridasjärvi kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjel-
maan ja suurin osa suoalueista soidensuojeluohjelmaan ja järven itäpuoli on luonnonsuojelulain 
mukaan suojeltu. 
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1.2     Tarkkailuperusteet 

Vuonna 2021 Vantaanjoen vesistöön johdettiin käsiteltyjä asumajätevesiä Riihimäen kaupungin, 
Hyvinkään Kaltevan ja Nurmijärven Kirkonkylän ja Klaukkalan puhdistamoilta sekä Diakonissa-
laitoksen Rinnekodin asumispalveluyksikön puhdistamolta. Metsä-Tuomelan jäteaseman laitos-
puhdistamoilta vesistöön johdettiin puhdistettuja kaatopaikkavesiä. Versowood Oy Riihimäen 
sahan alueen valumavesien vaikutusten tarkkailu liittyi saha-alueen hulevesivaikutusten arvioin-
tiin.  

Keravanjoen alueelle johdettiin Päijänne-tunnelista lisävettä joen virkistyskäyttöedellytysten 
parantamiseksi. Lisävesi tulee jokeen matalan Ridasjärven kautta. Kesällä 2021 lisävettä johdet-
tiin 10.6. – 26.8.2021 yhteensä 3,5 milj. m3. Määrä oli keskitasoa kesien 2017–2020 juoksutus-
määriin (2,6–4,7 milj. m3) verrattuna. 

Finavia Oyj:n Helsinki-Vantaan lentoasemalla on oma vesientarkkailuohjelma, jonka lisäksi se 
osallistuu Vantaanjoen (V8) ja Keravanjoen (K8) tarkkailuun. 

Vantaanjoen yhteistarkkailuun osallistuu tarkkailuvelvollisten lisäksi alueen kuntia ja Helsingin 
seudun ympäristöpalvelut (HSY). Kuntien tavoitteena on kerätä vedenlaatutietoa alueidensa vir-
tavesistä ja HSY:n olla selvillä vararaakavesilähteensä tilasta. 

Vantaanjoen yhteistarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman Vantaanjoen yhteistarkkailu: Veden-
laadun ja levästön tarkkailuohjelma mukaan. Ohjelman on hyväksynyt Uudenmaan ELY-keskus 
(UUDELY/4754/2016 23.2.2017) Uudenmaan osalta ja Hämeen ELY-keskus (HA-
MELY/410/07.00/2010 17.3.2017) Riihimäen alueen osalta.  

1.3     Tarkkailuvelvolliset ja niiden lupatilanne 

Vuoden 2021 tarkkailu perustui vesistöalueen pistekuormittajien voimassa oleviin Etelä-Suo-
men aluehallintoviraston lupiin sekä muihin vedenjohtamislupiin (taulukko 1.1). 

 
Taulukko 1.1. Vantaanjoen yhteistarkkailuun tarkkailuperusteena olevat luvat. 

Jätevedenpuhdistamot 
Riihimäen Vesi 
Riihimäen jätevedenpuhdistamo (AVL 96 065), Dnro ESAVI/239/04.08/2011, 8.10.2015. 
Hyvinkään Vesi 
Kaltevan jätevedenpuhdistamo (AVL 38 629), Dnro ESAVI/236/04.08/2011, 17.12.2015. 
Nurmijärven Vesi 
Kirkonkylän jätevedenpuhdistamo (AVL 7 430), Dnro ESAVI/253/04.08/2011, 17.12.2015. 
Klaukkalan jätevedenpuhdistamo (AVL 33 300), Dnro ESAVI/286/04.08/2010. 19.3.2013. 
Nurmijärven kunta 
Metsä-Tuomelan jäteasema, Dnro ESAVI/135/2015, 3.7.2018.   
Rinnekoti, Diakonissalaitos 
Rinnekodin jätevedenpuhdistamo (AVL 2 093), Dnro ESAVI/186/04.08/2012, (29.8.2014). 
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Muut yhteistarkkailuvelvolliset 
Versowood Oy Riihimäen yksikkö 
Lupa hule- ja kasteluvesien johtamiseen, Dnro ESAVI/6275/2014.Nro 227/2016/1, 
13.9.2016, VHO. Dnro 01401/16/5101, Nro 18/0064/2, 23.3.2018. 
Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtymä 
LSVO 59/1988/1 (15.9.1988) lupa lisäveden johtamiseen, voimassaolo toistaiseksi. 
Finavia Oyj; Helsinki-Vantaan lentoasema 
Dnro ESAVI/75/04.08/2010 (16.12.2011) ja KHO:2015:12 (21.1.2015) 

 Tarkkailun toteutus 

Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelman toteutuksesta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun ve-
siensuojeluyhdistys ry. Ohjelman mukaisen vedenlaatutarkkailun näytteenoton hoitivat vesien-
suojeluyhdistyksen vesi- ja vesistönäytteenottoon sertifioidut näytteenottajat. Näytteet analy-
soitiin MetropoliLab Oy FINAS -akkreditoidussa testauslaboratorio (tunnus T058, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025) sekä PFAS-analyysien osalta Suomen ympäristökeskuksen labo-
ratoriossa. Näytteiden tulokset on toimitettu ympäristöhallinnon Avoin tieto -palvelun Hertta-
tietokantaan sekä tiedoksi kuntien ympäristöviranomaisille ja ELY-keskusten Y-vastuualueille.  

Tässä Vantaanjoen raportissa esitetään vuoden 2021 vedenlaatutulokset tarkkailualueelta ja 
tarkastellaan vesistöön johdetun jätevesikuormituksen vaikutuksia jokivesien laatuun. Vesistö-
alueelta tehdään kolmen vuoden välein julkaisu, jossa kootaan yhteen keskeisimmät tulokset 
Vantaanjoen yhteistarkkailusta, mukaan lukien kalatalous- ja pohjaeläintarkkailu. Seuraava jul-
kaisu laaditaan keväällä 2023.  

Tämä yhteistarkkailuraportti on laadittu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdis-
tyksen yleissuunnittelujaoston ohjauksessa. Jaoston jäsenet edustavat yhteistarkkailuun osallis-
tuvia vesistön kuormittajia, ympäristöviranomaisia ja vesistön käytön kehittäjiä. Raportti on tar-
kistettu Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n Yleissuunnittelujaoston ko-
kouksessa 19.5.2022. 

2.1     Näytteet 2021 

Vedenlaadun yhteistarkkailupaikkoja on yhteensä 43. Havaintopaikat sijaitsevat Vantaanjoessa 
ja sen sivujoissa ja puroissa. Yksi havaintopaikoista on Ridasjärvessä, jonka kautta Päijänne-tun-
nelista saatava lisävesi johdetaan Keravanjokeen. Vantaanjoen yhteistarkkailussa tarkkailtiin ve-
denlaatua nyt kaikilla ohjelman havaintopaikoilla  (liite 2, kuva 2.1). Purohavaintopaikoilla pe-
rustarkkailukertoja oli 3–5 ja jokihavaintopaikoilla 5–12. Lisäksi jokisuulta otettiin ylivirtaama-
kaudella lisänäytteitä ja satunnaispäästötilanteissa tarkkailua täydennettiin lisänäyttein.  

Pistekuormittajien velvoitetarkkailua tehtiin Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Luhtaanmäenjoessa ja 
Lakistonjoessa. Herajoki, Kytäjoki, Palojoki ja Lepsämänjoki olivat pistekuormitetun alueen ver-
tailualueita ja hajakuormituksen seurantapaikkoja. Ridasjärven ja Keravanjoen tilaa tarkkailtiin 
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kesäkautena, jolloin järveen johdettiin lisävettä. Määrävuosin tarkkailussa olevat Paalijoki, Här-
kälänjoki, Ohkolanjoki, Tuusulanjoki, Keihasjoki ja Koirajoki täydensivät Vantaanjoen vesistöalu-
een tila-arviota. 

Vesinäytteiden lisäksi Vantaanjoen velvoitetarkkailu sisälsi jatkuvatoimista vedenlaadun seuran-
taa. Vantaanjoen Arolamminkoskessa (V84) ja Luhtaanmäenjoessa (Le28) seurantajakso oli 
13.7.-13.9.2021. Jatkuvatoimisen vedenlaatuseurannan mittaukset ja mittaustulosten laadun 
varmennus tilattiin Luode Consulting Oy:ltä.  

Vesiympäristölle vaarallisten ja haitallisten aineiden vesistötarkkailua tehdään pistekuormite-
tuilla alueilla joka toinen vuosi. Vuonna 2021 tarkkailukeroja oli kaksi, jolloin pistekuormittajien 
vaikutusalueilla analysoitiin raskasmetallipitoisuuksia ja ftalaatteja sekä Finavia Oyj:n vaikutus-
tarkkailussa Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilla PFAS-yhdisteitä. 

Tähän raporttiin on koottu kaikki vuoden 2021 veden laadun tarkkailutulokset (liite 3a-b). Liit-
teessä 3c esitetään yhteistarkkailussa käytössä olleet vesien analyysimenetelmät.  

Tässä raportissa jokivesien laatua tarkastellaan keskeisimmillä vedenlaatumuuttujilla. Rapor-
tissa kuvataan tarkkailuvelvollisten kuormittajien vesistöön johtama pistekuormitus ja sen vai-
kutuksia jokivesien laatuun. Jatkuvatoimisten mittausten tuloksia käytetään hyväksi tarkaste-
lussa. Keravanjoen osalla tarkastellaan lisäveden johtamisen vaikutuksia joen vedenlaatuun.  

Tulosten perusteella on laskettu arvio Vantaanjoen mereen kuljettamasta ravinnekuormasta 
(luku 5).  

Vesistön biologinen tarkkailu sisältää kolmen vuoden välein toteutettavan koskialueiden peri-
fytonin piilevätarkkailun. Elo-syyskuussa 2021 VHVSY otti piilevänäytteet 12 virtahavaintopai-
kalta. Näytteet määritti Juha Miettinen, Ecomonitor Oy. Raportti on tämän raportin liitteenä 5. 

Vantaanjoen vesistön kalastoa ja pohjaeläimiä tarkkaillaan omana kokonaisuutena vesistön pis-
tekuormittajien yhteistarkkailuna. Tarkkailua tehdään vuosittain eri laajuudessa, ohjelman Hai-
konen ym. (2020) mukaan. Vuosi 2021 sisälsi sähkökoekalastukset lohikalaverkoston koealueilla. 
Tulokset on esitetty raportissa: Vantaanjoen vesistön kalataloudellinen yhteistarkkailu vuonna 
2021 (Helminen, J., Haikonen, A. & Vatanen, S. 2022). 
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Kuva 2.1. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat ja pistekuormittajat. 
Havaintopaikkojen sijaintitiedot ovat liitteessä 2.  
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2.2     Sateinen tarkkailuvuosi 

Vuoden 2021 alkaessa vedenpinnat olivat sateisen syksyn jälkeen laskusuunnassa ja sää muut-
tumassa talviseksi. Tammikuun puolivälissä sankka lumipyry toi 40 sentin lumikerroksen koko 
vesistöalueelle. Talvisäät jatkuivat helmi-maaliskuussa ja 15. maaliskuuta Hyvinkäällä lumen-
syvyys oli 30 cm. Maaliskuun lopulla sää lauhtui ja lumien sulaminen nosti jokien virtaamia kes-
kiylivirtaaman tasolle ja vuoden huippulukemiin 128 m3/s.  

Kevät oli melko sateinen ja lämpötiloiltaan vaihteleva. Järvien jäidenlähtö ajoittui huhtikuun 
puoliväliin, jolloin lämmin sääjakso sai myös termisen kasvukauden alkamaan. Olosuhteet ke-
vään peltotöihin olivat hyvät. 

Lämpimän, aurinkoisen kesäkuun keskilämpötila (19,2 oC) oli korkea ja sadepäiviä oli vain muu-
tamia. Heinäkuussa helteiset säät jatkuivat ja Hyvinkäällä mitattiin 14. heinäkuuta ylimmäksi 
lämpötilaksi 33,9 oC (Ilmatieteen laitos: Ilmastokatsaus 7/2021). Kuukauden lopulla sää oli viileää 
ja sateet kastelivat kuivuudesta kärsiviä maita. Elokuussa kuuma ja kuiva kesäsää vaihtui huo-
mattavasti viileämmäksi ja tavanomaista sateisemmaksi, minkä johdosta vesivarastot täydentyi-
vät ja joet nousivat lähelle tulvakorkeuksia. Kuukauden suurin sademäärä, 189,8 mm, mitattiin 
Nurmijärven Röykässä ja Hyvinkäällä saavutettiin uusi paikkakuntakohtainen elokuun sade-en-
nätys (175,9 mm). 

Syyskuu oli tavanomaista viileämpi ja etenkin Vantaanjoen vesistöalueen yläosissa vähäsatei-
nen. Lokakuun loppupuoli oli sateinen ja lauha. Marraskuun lopulla pitkä pakkasjakso jäädytti 
järvet ja jokien hitaasti virtaavat suvannot. Pakkasten myötä valunta väheni ja jokivirtaamat läh-
tivät laskuun ja olivat vuoden päättyessä alivirtaamatasolla. Vuoden 2021 keskilämpötila oli Van-
taalla 5,7 oC, joka on puoli astetta 2000-luvun keskiarvoa alempi. Helsinki-Vantaan lentoasemalla 
mitattu vuoden sadesumma 727 mm oli lähes 50 mm vuosien 2000–2021 keskiarvoa enemmän. 
Hyvinkäällä sadesumma oli 705 mm. 

Vantaanjoen Oulunkylässä vuosikeskivirtaama, 20,2 m3/s, (Hertta-rekisteri, 28.4.2022) oli 2000-
luvun keskivirtaama, 16 m3/s, suurempi (kuva 2.3). 

 

Kuva 2.2. Kuukauden keskilämpötila ja sadesumma kuukausittain Vantaalla vuonna 2021 ja 
vertailujaksolla 2000–2020. (tiedot: Ilmatieteen laitos /Avoin data). 
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Kuva 2.3. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Helsingin Oulunkylässä vuonna 2021 sekä 
kokonaisfosforipitoisuus Vantaanjoen alajuoksulla. (tiedot: SYKE/Avoin tieto). Punainen pisteviiva on 
kokonaisfosforipitoisuuden tavoitetaso (60 µg/l) vesistössä. 

 Jokivesien laatu ja pistekuormituksen vaikutus 

Vesistöjen ekologinen tila luokitellaan biologisilla laatutekijöillä ja veden kokonaisfosforipitoi-
suuden avulla.  Muut veden fysikaalis-kemialliset tekijät ovat luokittelua tukevia muuttujia. Ve-
den riittävä happipitoisuus on edellytys eliöiden selviämiseen ja lisääntymiseen vesissä. Sisäve-
sissä fosfori on usein perustuotannon minimiravinne. Savisameissa jokivesissä sen kokonaispi-
toisuus on yhteydessä kiintoaineeseen. Liuennut fosfaattifosfori on leville ja kasveille välittö-
mästi käyttökelpoista. Sitä vesistöön tulee jätevesien mukana ja huuhtoutuu voimakkaasti lan-
noitetuilta mailta. Kotieläinten, etenkin hevosten lannassa on paljon fosforia. Typpi on toinen 
tärkeä ravinne perustuotannossa ja se on minimiravinne merialueella. Vesistöön typpeä tulee 
lannoitteiden ja jätevesien mukana. 

Jos happipitoisuus jokivesissä alittaa 5 mg/l, kaloilla alkaa esiintymään hapenpuuteoireita; kalo-
jen kasvu heikentyy ja tautiherkkyys lisääntyy. Virtaavassa vedessä happikatoja ei juuri esiinny. 
Happivarojen ehtyessä kalasto etsiytyy herkästi hapekkaampiin vesiin. Lämpimään veteen hap-
pea liukenee vähemmän kuin kylmään ja siksi kesäkausi on hapen riittävyyden kannalta kriitti-
nen. Vesien lämpeneminen on viileiden vesien kalastolle stressitekijä. 

Vesien hygieeninen laatu on tärkeää virkistyskäyttäjille ja jos jokivesiä käytetään kasteluvetenä 
kasvistuotannossa. Escherichia coli on tärkeä ulosteperäisen kuormituksen indikaattoribakteeri, 
jonka kohonnut pitoisuus viittaa jätevesivaikutuksiin vesistössä. Vesistössä nämä bakteerit eivät 
lisäänny. Suolistoperäiset enterokokit ovat toinen tärkeä indikaattoribakteeriryhmä. Eläinten 
ulosteissa näitä on usein E. coli-bakteereita enemmän ja ne säilyvät vedessä myös pidempään. 
Jokien uimarantojen vedenlaadun valvonta ja kasteluveden käyttötutkimukset toteutetaan kun-
nissa omina tutkimuksinaan. Yhteistarkkailuaineistoa voidaan hyödyntää näissä taustamateriaa-
lina.  
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Vantaanjoessa ja Luhtajoessa kaikille havaintopaikoille yhteisiä veden laadun tarkkailukertoja 
on vuosittain seitsemän ja Keravanjoessa kahdeksan. Näiden tarkkailukertojen perusteella arvi-
oidaan seuraavassa jokivesien laatua eri alueilla vuonna 2021. Hyvän ekologisen tilan saavutta-
miseksi Vantaanjoen alueella tavoitellaan kokonaisfosforin vuosikeskiarvon laskemista tasolle 
60 µg/l.  

3.1     Voimakkaasti hajakuormitettu vesistöalue 

Suomen ympäristökeskus arvioi vesistöihin kohdistuvaa kuormitusta SYKE-WSFS-Vemala -mal-
lilla, joka simuloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja jär-
vissä. Malli simuloi ravinteiden kokonaiskuormaa vesistöihin, pidättymistä ja Suomen vesistöistä 
Itämereen lähtevää kuormaa. Vemala koostuu pääosin kahdesta osamallista: hydrologiaa simu-
loivasta WSFS-mallista ja ravinneprosesseja simuloivasta Vemala-mallista. Hertta- ja YLVA-tieto-
järjestelmiin siirretyt Vantaanjoen yhteistarkkailun tulokset ja pistekuormittajien kuormitus-
tarkkailutiedot ovat mallin tausta-aineistoa. Vemala-mallia kehitetäänn edelleen laskenta- ja 
lähdetietoja tarkentamalla. 

Mallin mukaan vuonna 2021 Vantaanjoen vesistöön tuleva fosforikuorma oli 78 tonnia. Siitä 56 
% oli peräisin peltoviljelystä, 4,6 % haja-asutuksesta ja 3,8 % pistekuormaa. Vesistöön tuleva 
typpikuorma oli 1300 tonnia, josta 34 % oli peräisin peltoviljelystä, 12 % pistekuormituksesta ja 
2 % haja-asutusperäistä. Voimakkaimpia kuormitusjaksoja olivat maalis-huhtikuun ylivirtaama-
kausi ja loppusyksy, mutta myös elokuun runsaat sateet huuhtoivat vesistöön paljon ravinteita. 

3.2     Vantaanjoki 

Vantaanjoen ylin havaintopaikka V96 on Riihimäellä Käräjäkoskessa. Sitä ennen joki on kerännyt 
Hausjärven puoleisten pienten latvajärviensä, Lallu- ja Erkylänjärvien, ja niiden takaisten ojitet-
tujen soiden sekä Selänojan ja Metsäkulman peltovaltaisten alueiden vedet noin 36,6 km2 alu-
eelta. Mereen joella on matkaa noin 97 km. Käräjäkosken havaintopaikka on Vantaanjoen nk. 
taustapiste. Corine 2012/taso 2 maankäyttöluokituksen perusteella valuma-alueella on metsä-
maita 67 % ja viljelysmaita 25 %. 

Käräjäkosken lisäksi Riihimäellä vedenlaadun havaintopaikkoja on joen äärellä sijaitsevan Ver-
sowood Oy Riihimäen sahan ylä- ja alapuolella (V94 ja V93) sekä Arolamminkoskessa (V84), joka 
on Riihimäen jätevedenpuhdistamon vaikutusaluetta. Joen vedenkorkeutta mitattaan Peltosaa-
ren, Paloheimonkosken ja Arolamminkosken seuranta-asemilla (kuva 3.1). 
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Kuva 3.1. Vantaanjoen vedenkorkeus (N60 cm) Riihimäellä vuonna 2021 (tiedot: SYKE/Avoin tieto). 
Vedenkorkeuskäyrille on merkitty näytepäivät Paloheimon (V93) ja Arolammin (V84) havaintopaikoilla. 

Hyvinkäällä, Vantaanjoen yläosan vesimuodostuman alaosassa, vedenlaatua tarkkaillaan Vaive-
ron Myllykosken alapuolella (V79). Vantaanjoen keskiosan vesimuodostumassa ovat havainto-
paikat V75 (Kytäjoen liittymä) ja V68 (Kalteva) ja V64 (Pajakoski). Pajakoski on Kaltevan jäteve-
denpuhdistamon vaikutusalueella. 

Nurmijärvi sijaitsee joen keskiosan vesimuodostumassa ja siellä on vedenlaadun havaintopaikat 
V55 (Raala), V48 (Myllykosken Pikkukoski) ja V44 (Ylikylä), jossa on myös joen vedenkorkeuden 
ja virtaaman mittausasema (kuva 3.2). Nurmijärven kirkonkylän jätevedenpuhdistamolta vedet 
johdetaan Vantaanjokeen Pikkukosken yläpuolella. 

 

Kuva 3.2. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Ylikylässä vuonna 2021 ja näytepäivät 
havaintopaikoilla V55, V48 ja V44. (tiedot: SYKE/Avoin tieto) 

Vantaanjoen alaosan vesimuodostumassa on kolme vedenlaadun havaintopaikkaa; V24 (Katrii-
nankoski) Vantaalla, V8 (Helsingin Haltialassa) ja V0 (Vanhankaupunginkoski). Ennen Katriinan-
koskea jokeen on laskenut Luhtaanmäenjoki tuoden Luhta- ja Lepsämänjoen vedet Vantaaseen. 
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Tämän jälkeen jokeen laskee sivupuroja tuoden valumavesiä mm. Helsinki-Vantaan lentokentän 
alueelta. Havaintopaikan V8 alapuolella Vantaanjokeen laskee Keravanjoki ja Longinoja.  

Vantaan Seutulassa on valtakunnallinen vedenkorkeuden ja virtaaman seuranta-asema, Mylly-
mäki. Sen ja Keravanjoen Hanalan mittausaseman perusteella lasketaan Vantaanjoen virtaama 
Helsingin Oulunkylän kohdalle (kuva 2.3). 

Vanhankaupunginkoskella valuma-alueen (1 680 km2) pinta-alasta 56 % on metsäalueita, 22 % 
viljelysmaita, 15 % taajama- ja liikennealueita ja 2 % vesialueita Corine 2012/taso 2 maankäyt-
töluokituksen mukaan. 

3.2.1     Veden laatu 

Vantaanjoen pääuoman havaintopaikoilla yhteisiä tarkkailukertoja on vuosittain seitsemän. Näi-
den perusteella tarkastellaan seuraavassa joen vedenlaatua vuonna 2021. Vedenlaatuhavainnot 
esitetään havaintopaikoittain nk. ruutu- ja janakaavioilla, joissa ruudun alareuna vastaa alanel-
jännestä ja yläreuna yläneljännestä. Ruudun sisään piirretty viiva on havaintojen mediaani ja 
rasti keskiarvo. Janojen päät osoittavat pienintä ja suurinta havaintoa. Jos datassa on poikkeavia 
arvoja, ne esitetään janan ulkopuolisina pisteintä. Poikkeavaksi arvoksi lasketaan arvo, joka on 
yli 1,5 laatikon korkeuden päässä laatikon reunasta. 

Vantaanjoen seitsemän yhteisen näytteenottokerran huhti- ja marraskuun näytteet otettiin kes-
kimääräistä vuolaampien virtaamien aikaan. Helmi- ja kesäkuussa valuntaa oli vähän ja vesi oli 
keskimääräistä kirkkaampaa. Elokuun näytteet otettiin sateisen jakson alussa, jolloin valunta oli 
jo lisääntynyt. Kuun lopulla virtaamat nousivat ajankohtaan nähden korkealle ja joesta otettiin 
ylivirtaamatilanteen lisänäytteitä. 

Vantaanjoen latvoilla joen vesi oli ajoittain kirkasta ja kesällä selvästi pohjaveden viilentämää. 
Riihimäen keskustassa, Kulmalan Puistokadun putkisillan työnmaa lisäsi Vantaanjoen sameutta 
ja nosti kokonaisfosforipitoisuutta, mutta havaintopaikalla V93 kokonaisfosforipitoisuuden kes-
kiarvo alitti vielä hyvän tilan raja-arvon (60 µg/l). Riihimäellä Vantaanjokeen johdetut puhdiste-
tut jätevedet nostivat veden ravinnepitoisuuksia ja kun myös hajakuormituksen määrän kasvoi, 
vain vuoden alimmat fosforipitoisuudet olivat enää tavoitetasolla (kuva 3.3). 

Hyvinkäällä Kytäjoen laskiessa Vantaaseen joen vesimäärä kaksinkertaistuu ja samalla ravinne-
pitoisuuksissa tapahtuu laimenemista. Hyvinkään ja Nurmijärven puhdistamojen laskiessa käsi-
tellyt jätevedet jokeen pitoisuuksissa havaitaan nousua. 

Joen alajuoksua kohti fosforipitoisuusvaihtelu yhdessä sameuden kanssa voimistuivat osoittaen 
valumavesien mukana tulevan hajakuorman olevan joen merkittävin ravinnekuormittaja. Van-
taanjoen alajuoksulla kokonaisfosforin vuosikeskiarvo, 80 µg/l (kuormitustarkkailunäytteet), oli 
viime vuosien keskitasoa, mutta selvästi yli tavoitetason. Vantaanjoessa perustuotannolle käyt-
tökelpoisen fosfaattifosforin keskipitoisuudet olivat korkeimmat puhdistettujen jätevesien pur-
kualueilla (kuva 3.3). Rehevät kasvuolosuhteet näkyvät näillä alueilla vesikasvillisuuden mm. rih-
malevien runsastumisena. Kasvukauden aikana liukoista fosfaattia oli perustuotannon käyttöön 
koko Vantaanjoen alueella. Veden virtausnopeus ja sameus rajoittavat usein vapaasti keijuvien 
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levien esiintymistä joessa. Heinäkuun hellejaksolla, kun jokivesi oli melko kirkasta Vanhankau-
punginkosken näytteestä analysoitiin korkea a-klorofyllin pitoisuus (39 µg/l). Se osoitti voima-
kasta levätuotantoa joessa, mutta sinilevien runsastumista ei jokialueella kuitenkaan todettu, 
vaan runsastuneet levät kuuluivat muihin leväryhmiin. Vantaanjoen uimarantaseurannassa ei 
havaittu sinilevää kesän aikana.  

 

Kuva 3.3. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaatin pitoisuudet Vantaanjoessa (7 näytettä/havaintopaikka) 
vuonna 2021. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna yläneljännestä, ruudun sisään 
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat ääriarvoja.  

Veden sähkönjohtokyky kertoo veteen liuenneista suoloista. Kovasta kallioperästämme niitä liu-
kenee veteen vähän, mutta esim. kasvilannoitteet, liukkaudentorjunta-aineet ja puhdistetut jä-
tevedet nostavat johtolukua. Viljeltyjen alueiden läpi virtaavissa joissa sähkönjohtavuus on 
usein 15–20 mS/m. Puhdistettujen jätevesien purkualueilla johtoluku voi olla selvästi tätä kor-
keampi. Sitä nostaa mm. jätevesien puhdistuksessa käytetyt kemikaalit.  

Vantaanjoen latvoilla sähkönjohtavuus oli noin 10 mS/m. Tällä tasolla johtoluku oli myös joen 
keski- ja alajuoksulla huhtikuun ylivirtaama-aikana, jolloin maa oli vielä jäässä. Vuoden korkeim-
mat johtoluvun arvot Vantaanjoessa olivat elokuun sadepäivänä, jolloin vettä joessa oli vähän ja 
puhdistettujen jätevesien suhteellinen osuus joessa suuri, mutta myös valumavedet olivat tuo-
neet jo kuormitusta jokeen. Riihimäen Arolamminkoskessa (V84) veden korkeimmat sähkönjoh-
tavuuden arvot olivat nelinkertaisia Käräjäkoskeen (V96) verrattuna. Kytäjoen vesi laimensi ar-
von puoleen Kaltevan alueelle tultaessa. Joen alajuoksua kohti johtoluku kasvoi hieman (kuva 
3.4). 

Vantaanjoen latvoilla veden typpipitoisuus oli keskimäärin joen alajuoksun tasoa. Pitoisuusvaih-
telu joen yläjuoksulla oli suurta hajakuormituksen seurauksena. Riihimäen puhdistamon alapuo-
lella typpipitoisuudet olivat vesistön korkeimpia, mutta Kytäjoen vesi laimensi ne tehokkaasti 
ennen Kaltevan aluetta. Vantaanjoen keskijuoksulla Myllykoskeen johdettavat puhdistetut jäte-
vedet nostivat typpipitoisuuksia hieman, mutta joen alajuoksua kohti pitoisuudet laskivat. Suo-
menlahteen purkautuvassa vedessä kokonaistyppipitoisuus oli 1700 µg/l (kuva 3.4). 

Vantaanjoen tarkkailualueella happitilanne oli eliöstölle riittävä koko vuoden. Veden happipitoi-
suuden mediaani ja keskiarvo olivat koko joessa vähintään tyydyttävällä tasolla. Kytäjoen las-
kiessa Vantaanjokeen havaintopaikan V75 alapuolella joki syveni selvästi. Kytäjoen vesi oli Van-
taanjokea selvästi humuspitoisempaa ja ajoittain sen happipitoisuus on alentunut. Vantaanjo-
essa tarkkailukertojen matalimmat happipitoisuudet (V68: 6,1 mg/l) todettiin alivesikautena ke-
säkuussa ja Kaltevan alapuolisessa Pajakoskessa myös lokakuussa (V64: 5,4 mg/l), jolloin vir-
taama oli matala (kuva 3.5). 
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Kuva 3.4. Veden sähkönjohtokyky ja kokonaistyppipitoisuudet Vantaanjoessa (7 näytettä/havaintopaikka) 
vuonna 2021. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna yläneljännestä, ruudun sisään 
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat ääriarvoja. Havainnoissa on 
poikkeavia arvoja (havaintopaikka V8) eli yli 1,5 laatikon korkeuden päässä laatikon reunasta, jotka on 
esitetty janan ulkopuolisina pisteintä. 

 

Kuva 3.5. Hapen ja kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuudet Vantaanjoessa (7 näytettä/havaintopaikka) 
vuonna 2021. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna yläneljännestä, ruudun sisään 
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat ääriarvoja. 

Riihimäen Arolamminkosken niskalla loppukesän jatkuvatoisen seurantajakson aikana jokiveden 
happipitoisuudet vaihtelivat 2,9–9,4 mg/l (keskiarvo 6,3 mg/l) eli happipitoisuus ei rajoittanut 
eliöstön selviämistä jokiympäristössä. Jatkuvatoimisen happiseurannan aikana Vantaanjoen 
happipitoisuus laski alimmaksi (2,9 mg/l) heinäkuun lopulla, kun pitkään jatkunut helteinen sää 
muuttui sateiseksi (kuva 3.6). Sateen seurauksena jokiveden pinta nousi 7 cm ja jätevesivaiku-
tusta osoittava sähkönjohtavuus laski lähes 300 µS/cm kuormitusta laimentavien sadevesien 
vaikutuksesta (kuva 3.7). Riihimäen puhdistamo toimi ajankohtana hyvin.   

Sadetapahtuman aikana jokeen tuli selvästi heikkohappisia vesiä. Näin on ollut aiemminkin lop-
pukesällä, jolloin rankat sateet ovat seuranneet kuivaa jaksoa. Yksi syy voi olla mittausaseman 
yläpuolisen ojitetun Silmäkenevan suolta tulevat vedet, joissa happipitoisuus saattaa olla ma-
tala. Tällä alueella jokeen laskevassa Herajoessa veden happipitoisuus oli hyvä.  
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Kuva 3.6. Jokiveden happipitoisuuden (mg/l) vuorokausivaihtelua kesällä 2021 Arolamminkoskessa 
(Vantaanjoki) ja Luhtaanmäenjoessa. 

 

 

Kuva 3.7. Jokiveden sähkönjohtavuuden (µS/cm) vuorokausivaihtelua kesällä 2021 Vantaanjoessa 
(Arolamminkoski) ja Luhtaanmäenjoessa. 

Käsiteltyjen jätevesien ja sateisina aikoina myös valuma- ja hulevesien mukana vesistöön huuh-
toutuu bakteereita. Kesäkuun tarkkailukertaa edeltävinä päivinä oli satanut, mutta näytteenot-
topäivä oli poutainen ja jokivirtaamat matalia. Ihmisperäiseen kuormitukseen viittaavien E. coli-
bakteerien pitoisuudet olivat koholla lähinnä puhdistamojen purkualueilla (V84, V64 ja V48). 
Heinäkuun hellejaksoilla auringon voimakas UV-säteily ja vesien lämpimyys heikensivät suolis-
tobakteerien säilymistä vesissä ja niiden pitoisuudet olivat jokivedessä melko pieniä myös puh-
distettujen jätevesien vaikutusalueilla.  

Kesäkuussa Vantaanjoen alajuoksulla ja heinäkuussa Käräjäkoskessa (V96) fekaalisia enterokok-
keja oli tavanomaista enemmän, mikä oletettavasti johtui eläinperäisestä kuormituksesta. Se voi 
olla valuntaa eläinten ulkoilualueilta tai lannan levitysalueilta. 
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Elokuu oli sateinen ja näytteitä otettiin voimakkaasti samentuneista vesistä. Korkeita E. coli-bak-
teerien pitoisuuksia todettiin puhdistettujen jätevesien purkualueiden lisäksi myös muualla ve-
sistössä. Suolistoperäisten enterokokkien pitoisuudet olivat erittäin korkeita joen keski- ja ala-
juoksulla (kuvat 3.8). Elokuun tarkkailuajankohdan jälkeen oli muutamia rankkasadepäiviä, jol-
loin vesistöön tuli jätevesiohituksia. Näiltä ajankohdista ei ole yhteistarkkailun bakteerinäyt-
teitä. 

 

Kuva 3.8 a. E. coli- bakteerien ja suolistoperäisten enterokokkien pitoisuudet Vantaanjoessa ke-
sällä 2021. Heinäkuussa näytteet vain havaintopaikoilta V96, V84, V64, V48 ja V0. 

 

Kuva 3.8 b. E. coli- bakteerien ja suolistoperäisten enterokokkien pitoisuudet Vantaanjoessa (7 
näytettä/havaintopaikka) vuonna 2021. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna 
yläneljännestä, ruudun sisään piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat 
ääriarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon korkeuden päässä laatikon reunasta, jotka 
on esitetty janan ulkopuolisina pisteintä. 

 
Vantaanjoen vesi on humusväritteistä ja sateisina aikoina saviaineksen samentamaa. Eniten sa-
ven värjäämää se on Vantaanjoen pääuoman alaosassa, missä maaperä on savisinta ja paljon 
peltoja rajoittuu vesistöön (kuva 3.9). Joen alajuoksulle purkautuu myös paljon ojia, joiden 
kautta jokeen päätyy vesiä taajama-alueilta. Kaupunkialueen hulevedet sisältävät usein paljon 
kiintoainesta ja työmaavesien mukana vesistöihin voi karata paljon kiintoaineista, jos niiden hal-
linta on puutteellista. 
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Kuva 3.9. Veden sameusarvot Vantaanjoessa (7 näytettä/havaintopaikka) vuonna 2021. Kuvassa ruudun 
alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna yläneljännestä, ruudun sisään piirretty viiva vastaa mediaania 
ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat ääriarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon 
korkeuden päässä laatikon reunasta, jotka on esitetty janan ulkopuolisina pisteintä. Aineistossa tämä arvo 
oli helmikuun näytekerta kaikilla havaintopaikoilla. 

Vantaanjoen latvoilla (V96) neljällä kahdeksasta tarkkailukerrasta jokivesi oli kirkasta (sameus 
alle 7 FTU) ja ylivirtaamakausinakin melko lievästi sameaa.  Riihimäen kaupunkialueella hule- ja 
työmaavedet samensivat jokivettä ja sameusarvot ylittivät 7 FTU kaikilla tarkkailukerroilla. Nur-
mijärven Myllykoskelle asti Vantaanjoen vesi oli lievästi sameaa alivirtaamakaudella. Vasta joen 
laskiessa alajuoksun savialueelle veden sameus selvästi lisääntyi. Elokuun sateisina päivinä Kat-
riinankoskessa havaintopaikalla V24, vesi oli erittäin sameaa (100 FTU), mm. Luhtaanmäenjoen 
tuomien erittäin sameiden vesien vaikutuksesta (kuvat 3.10 ja 3.11). Vanhankaupunginkoskessa 
sameusarvo oli tarkkailupäivänä (16.8.) vielä 24 FTU, mutta sateiden jatkuessa 18.8. jo 54 FTU.  

 

 

Kuva 3.10. Vantaanjoen näytteet Käräjäkoskelta (V96) Vanhankaupunginkoskelle (V0) 
16.8.2021.Havaintopaikan V96 vedessä on humusväritteisyyttä ja havaintopaikalta V48 (Myllykosken 
niska) alapäin samentunutta. 

 

V96 V84 V0 V24 V64 V48 
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Kuva 3.11. Jokiveden sameuden (FNU) vuorokausivaihtelua kesällä 2021 Vantaanjoessa 
(Arolamminkoski) ja Luhtaanmäenjoessa. Elokuussa sateiden myötä valumavedet samensivat nopeasti 
Luhtaanmäenjoen veden. 

Virkistyskäytössä veden sameus koetaan haittana ja voimakkaasti samentunut vesi onkin osoitus 
veteen kulkeutuneesta kuormituksesta. Kiintoaineksen mukana vesiin voi kulkeutua epäpuh-
tauksia ja savimailla hiukkasiin sitoutunutta fosforia, mikä lisää veden rehevyyttä ja sen myötä 
heikentää käyttökelpoisuutta. Alku- ja keskikesän lämpimällä poutajaksolla jokivesi oli kuitenkin 
melko kirkasta ja uimakäyttöön sopivaa.  

Elokuun oli vesistöalueella erittäin sateinen. Vesien samentuessa oli riski, että vedenlaatu ei 
täytä uimaveden laatuvaatimuksia. Kuukauden loppupuolella (24.–26.8.) rankkojen sateiden 
seurauksena Nurmijärven kirkonkylän puhdistamolta jouduttiin tekemään jätevesiohituksia 
Vantaaseen. Nurmijärvellä Vantaaseen laskevaan Palojokeen oli kohdistunut tällöin myös paljon 
verkostoylivuotoja Tuusulassa. Kuun lopulla (30.8.) Vantaanjoen alajuoksulla (Vantaa 4,2) vesi 
oli sameaa ja ravinnepitoisuudet korkeita, mutta bakteeripitoisuudet silti melko matalia. 

3.2.2     Pistekuormitus ja sen vaikutukset 

Vuonna 2021 Vantaanjokeen johdettiin käsiteltyjä jätevesiä lähes 27 000 m3/d Riihimäen, Hy-
vinkään Kaltevan ja Nurmijärven kirkonkylän puhdistamoilta (taulukko 3.1, liite 4). Määrä oli las-
kenut edellisvuodesta 8 %, mutta oli yhtä suuri viimeisen viiden vuoden (2017–2021) keskiar-
voon nähden.  

Vuoden suurimmat virtaamat puhdistamoilla mitattiin maalis-huhtikuun vaihteessa lumen no-
pean sulamisen aikaan sekä elokuun lopussa rankkasateiden takia. Näiden aiheuttamia puhdis-
tamo-ohituksia ei kuitenkaan ollut kuin Nurmijärven Kirkonkylän puhdistamolla, jossa tällöin 
jouduttiin tekemään osittain käsitellyn jäteveden ohituksia puhdistusprosessin toiminnan tur-
vaamiseksi. Pienempi käsittelemättömän jäteveden ohitus tapahtui puhdistamon tulopumppaa-
molla elokuussa rankkasateen takia (taulukko 3.1). 
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Runsaiden hule- ja vuotovesien aiheuttamia ohituksia em. puhdistamoiden viemäriverkostosta 
ja -pumppaamoilta ei tapahtunut, vaan vuoden 2021 pumpaamo- ja verkosto-ohitukset johtui-
vat teknisistä vioista. Näitä tapahtui Riihimäellä vuoden aikana kaksi kertaa.  

Kokonaisuudessaan vuoden 2021 vuosivirtaamat puhdistamoilla olivat viime vuosien keskimää-
räisellä tasolla. Puhdistamot toimivat vuonna 2021 pääosin hyvin ja vaatimusten mukaisesti. 
Puhdistetun jäteveden pitoisuudet ja puhdistustehot (ohitukset mukaan lukien) olivat kaikilta 
vesistöalueen puhdistamoilta virtaamapainotettuina keskiarvoina laskettuna hyvällä tasolla ja 
lupaehtojen mukaisia; BOD7-atu 3,4 mg/l (99 %), kokonaisfosfori 0,18 mg/l (98 %), kokonaistyppi 
10 mg/l (83 %) ja ammoniumtyppi 0,28 mg/l (99,5 %, nitrifikaatioaste).  

Edellä esitetyt puhdistamoilta vesistöön johdetut keskimääräiset yhteispitoisuudet (mg/l) nou-
sivat edellisvuodesta fosforin ja orgaanisen aineen (BOD7-atu) osalta. Kokonaistyppipitoisuus 
pysyi samana ja ammoniumtyppipitoisuus hieman laski. Vesistökuormituksina (kg) muutokset 
edellisvuoteen olivat: fosfori 1,7 % enemmän, orgaaninen aine (BOD7-atu) 13 % enemmän, koko-
naistyppi 8,4 % vähemmän ja ammoniumtyppi 18 % vähemmän. Ammoniumtyppikuormituksen 
selvään laskuun vaikutti eniten Riihimäen puhdistamon edellisvuodesta parantunut ammonium-
typen poisto ja edellisvuotta pienempi puhdistetun jäteveden virtaama. Riihimäen puhdistamon 
edellisvuotta heikompi orgaanisen aineen (BOD7-atu) poisto puolestaan vaikutti eniten orgaani-
sen aineen kokonaiskuormituksen nousuun (taulukko 3.2).  

 

Taulukko 3.1. Vantaanjokeen yhdyskuntapuhdistamoilta johdetut jätevedet vuonna 2021 

Puhdistamo Käsitelty jätevesimäärä, 
m3/d 

Verkosto-
ohitukset 

Puhdistamo-
ohitukset 

 koko vuosi max m3/vuosi m3/vuosi 
Riihimäki 13 000 32 220 1 600 ¤ - 
Hyvinkää, 
Kalteva 

11 900 25 310 - - 

Nurmijärvi, 
kirkonkylä 

1 810 4 776 300 * 6300** 

 
¤ ohitukset Kokemäenjoen vesistöalueelle 
*ohitus puhdistamon tulopumppaamolta 
**osittain käsitelty puhdistamo-ohitus (välppäys-hiekanerotus-kemikalointi-laskeutus) 
 
Vantaanjokeen johdettavissa puhdistetuissa jätevesissä kokonaisfosforipitoisuudet (keskiarvot 
180–270 µg/l) olivat yli kolminkertaisia hyvän jokiveden pitoisuuteen verrattuna. Typpeä puh-
distetuissa jätevesissä on kertaluokkaa luonnontilaisia vesiä enemmän. Vantaanjoen taustapis-
teeseen (V96) verrattuna lähtevän puhdistetun jäteveden veden typpipitoisuus oli kuusinkertai-
nen (Riihimäki ja Kalteva), vaikka typenpoisto jätevesistä oli tehokasta.  
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Taulukko 3.2. Jätevesien mukana Vantaanjokeen tuleva kuormitus puhdistamoittain, ohitukset mukaan 
lukien vuonna 2021. 

 BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi 
 kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l 

Riihimäki 54 4,2 2,5 0,19 130 10,0 1,6 0,12 

Hyvinkää, 
Kalteva 

32 2,7 2,1 0,18 95 8,0 0,62 0,05 

Nurmijärvi, 
Kirkonkylä 

6,1 3,3 0,49 0,27 45 25 4,4 2,4 

 

Versowood Oy Riihimäen yksikkö 

Versowood Oy Riihimäen yksikkö tekee tukkipuiden saha- ja höylätuotantoa. Tuotantoaluetta 
on noin 38 ha. Alueen hulevedet (tukkikentältä, kuorimon alueelta ja murskauskentältä) johde-
taan alueen keskellä virtaavaan Vantaanjokeen. Etelä-Suomen aluehallintovirasto on myöntänyt 
Riihimäen yksikölle ympäristöluvan 13.9.2016 (Dnro ESAVI/6275/2014, Nro 227/2016/1), joka 
tuli Vaasan hallinto-oikeuden päätöksen (Dnro 01401/16/5101, Nro 18/0064/2) mukaisin muu-
toksin voimaan 23.3.2018. Luvan perusteella laitoksella on mahdollisuus ottaa kasteluvettä Van-
taanjoesta. Vuonna 2021 sitä ei otettu. 

Laitosalueelta tukkikentän hulevedet johdetaan jokeen kahden sako- ja mittakaivon kautta. 
Muiden alueiden vedet tulevat öljynerotuskaivojen kautta. Murskauskentän vedet johdetaan 
Karoliinanojaan, joka laskee Vantaanjokeen havaintopaikan V94 yläpuolella (kuva 3.11). Laitok-
sen kuormitustarkkailussa tukki- ja murskauskentän ja kuorimon hulevesiä tulee tutkia kaksi ker-
taa vuodessa; touko- ja loka-/joulukuussa. Niistä analysoitiin ravinteita ja happea kuluttavaa 
kuormaa. 

Vuonna 2021 tukkikentältä ja murskauskentältä tulevia vesiä ei tutkittu lainkaan, kuorimolta 
lähtevästä vedestä näyte otettiin vain toukokuussa vähän virtaaman aikana. Kuormitustarkkailu 
ei siten toteutunut velvoitteen mukaisesti, mikä johtui näytteenottolaitoksen virheistä (Sillantie 
2022a). 

Tukkikentältä Vantaanjokeen johdettavan veden määrää mitattiin jaksolla 30.3.-16.12.2021 
noin 1–4 viikon välein.  Tarkastelujaksolla tukkikentän alueelta veden lähtövirtaama vaihteli 12–
812 m3/d, keskivirtaaman ollessa 268 m3/d. Mittausjaksojen korkeimmat virtaamat olivat huhti- 
ja toukokuussa, pienimmät heinäkuussa. Jaksojen keskivirtaama oli hieman edellisvuotta suu-
rempi. 

Laitoksen aikaisempien kuormitustarkkailujen mukaan tukkikentältä lähtevissä vesissä on run-
saasti happea kuluttavaa (BOD7-atu) kuormaa ja ravinteita. Murskauskentältä tulevat hulevedet 
ovat olleet tukkikentältä ja kuorimolta lähteviä vesiä laimeampia. Toukokuussa 2021 kuorimolta 
lähtevässä vedessä happea kuluttavan aineiden pitoisuudet ja orgaanisen hiilen pitoisuus olivat 
edellisvuotta korkeampia. Vedessä oli myös paljon (1,9 mg/l) öljyhiilivetyjä. 
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Versowood Oy Riihimäen yksikön kuormitusvaikutuksen tarkkailemiseksi Vantaanjoesta otetaan 
tarkkailuohjelman mukaan vesinäytteet seitsemän kertaa vuodessa. Vaikutusalueen ylempi ha-
vaintopaikka V94 sijaitsee Kulmalan Puistokadun kohdalla. Kesällä 2021 osana Vantaanjoen tul-
vatorjuntaa, tämä putkisilta vaihdettiin ja tarkkailupaikka siirrettiin työmaa-alueen yläpuolelle. 
Työmaalla tehtiin jatkuvatoimista sameustarkkailua 31.5.-3.10.2021 (Sitowise Oy lausunto 
27.10.2021). Työmaa lisäsi ajoittain merkittävästi Vantaanjoen sameutta ja kiintoainepitoisuutta 
nostaen samalla veden kokonaisfosforipitoisuutta. Vantaanjoen näytteenottoajankohtina, kesä- 
ja elokuussa, työmaan vaikutus joen vedenlaatuun oli vähäinen. Kevään ja loppusyksyn näyt-
teenotot otettiin työmaa-ajan ulkopuolella. 

Vantaanjoen happitilanne oli Versowoodin vaikutusalueella hyvä ja vähäsateisena aikana vesi 
oli melko kirkasta, mutta sameni sateiden lisätessä valuntaa. Kaupunkialueelta tulevan huleve-
sikuormituksen seurauksena jokiveden hygieeninen laatu oli ajoittain selvästi heikentynyt. 

Versowood Oy sahan alueella jokiveden kemiallisen hapenkulutuksen arvoissa todettiin tarkkai-
lujaksolla lievää nousua (vuositasolla 2 mg/l), mikä voi liittyä humushuuhtoumaan esim. tukki-
kentiltä. Jokiveden kokonaisfosforipitoisuus kohosi tarkkailualueella keskimäärin 20 µg/l, eniten 
kesä-marraskuussa (kuva 3.12). Liukoisen fosfaatin pitoisuudessa ei havaittu pitoisuusnousua. 
On ilmeistä, että putkisiltatyömaan kaivuualueelta huuhtoutui kiintoaineskuormaa ja samalla 
kokonaisfosforia kesän ja syksyn aikana. Typen huuhtouma jokeen ei kasvanut tarkkailualueella 
(kuva 3.13). 

 

Kuva 3.12. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (mg/l) ja kokonaisfosforipitoisuus (µg/l) Versowood Oy 
sahan alueella (V94, yläpuoli ja V93, alapuoli). 

Versowood Oy Riihimäen sahan alueelta tuleva kuormitus ajoittuu sateisiin ajankohtiin, jolloin 
päällystetyiltä kentiltä tulee pintavaluntaa. Kentillä oleva puuaines viivyttää ja hidastaa vesien 
virtausta ja sateen alkaessa valunta voi olla vähäistä. Kun valumavesiä on kulkeutunut tai joh-
dettu jokeen, jokivedenlaadussa on havaittu ajoittaisia laatumuutoksia, mm. kokonaisfosforipi-
toisuuden nousua. Vuonna 2021 jokiveden kokonaisfosforipitoisuuden nousu oli tavanomaista 
suurempaa. Se ajoittui kesään ja syksyyn, jolloin jokiuomassa oli tehty kaivuutöitä. On ilmeistä, 
että uoman kaivuu ja sen jälkeiset vaikutukset aiheuttivat kiintoaines- ja kokonaisfosforipitoi-
suuksiin enemmän nousua kuin saha-alueen valumavedet. 
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Riihimäen puhdistamo 

Valunta ja virtaamaolosuhteet vaikuttivat voimakkaasti Vantaanjoen vedenlaatuun joen yläjuok-
sulla ja kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin pitoisuudet vaihtelivat paljon. Riihimäen puhdista-
molta lähtevien jätevesien osuus oli keskimäärin 30 % Vantaanjoen virtaamasta Arolamminkos-
kessa (V84). 

Riihimäen kaupunkialueella kokonaisfosforipitoisuus oli keskimäärin 55 µg/l. Jokeen johdetussa, 
puhdistetussa jätevedessä fosforia oli jäljellä 190 µg/ ja se yhdessä Silmäkenevan alueen haja-
kuorman kanssa nosti Arolamminkoskessa (V84) jokiveden fosforipitoisuutta keskimäärin 45 
µg/l, eniten alivirtaama-aikana. Vuositasolla Arolamminkoskessa fosforista kolmasosa oli liu-
koista, perustuotannolle heti käyttökelpoista fosfaattia. Kesän näytteissä fosfaattia oli eniten 
(30–80 µg/l). Kokonaistypen keskipitoisuus nousi puhdistettujen jätevesien vaikutusalueella 
noin 1900 µg/l, Arolamminkoskessa keskipitoisuuden ollessa 3300 µg/l. Typestä vesistössä hap-
pivaroja kuluttavaa ammoniumtyppeä oli vähän, keskimäärin 1,5 % (kuva 3.13).  

Puhdistettujen jätevesien vaikutuksesta Vantaanjoen ravinnepitoisuudet kohosivat huomatta-
vasti ja ravinteilla oli joessa perustuotantoa lisäävä vaikutus. Tämä on ollut selvästi havaittavissa 
Silmäkenevan alueella joen ja pienen Arolammin umpeenkasvuna. Arolammin alapuolisella ha-
vaintopaikalla (V79) a-klorofyllin pitoisuudet (11 ja 4 µg/l) olivat kesän näytteissä matalia, sillä 
olosuhteet planktisten levien lisääntymiseen virtaavassa vedessä olivat heikot. 

 

Kuva 3.13. Vantaanjoen ravinnepitoisuudet Versowood Oy Riihimäen sahan (V94 yläpuoli, V93 alapuoli) 
ja Riihimäen puhdistamon vaikutusalueilla (V84 ja V79) vuonna 2021. 

Riihimäen puhdistamon jätevesissä vesistöön kohdistui happea kuluttavaa, BOD7-kuormaa (54 
kg/d) aikaisempaa enemmän. Tämän lisäksi Riihimäellä Vantaanjokeen kohdistui Versowoodin 
saha-alueen valumavesien tuoma BOD7-kuorma. Arolamminkoskessa happea kuluttavan aineen 
vaikutusta kuvaavat BOD7-pitoisuudet (1,9—4,4 mg/l) olivat melko matalia, eikä jokivedessä to-
dettu merkittävää happivajausta. Kesän helteisinäkin päiviä, jolloin jokivesi oli lämmintä, happi-
tilanne oli tyydyttävä. Tarkkailukertojen alin happipitoisuus (V84: 5,6 mg/l) oli elokuun sateisena 
aikana. Kesän jatkuvatoimisen happiseurannassa alin todettu happipitoisuus (2,9 mg/l) oli hei-
näkuun lopulla, kun pitkään jatkunut helteinen sää muuttui sateiseksi (kuva 3.6). 

Jätevesikuormitus heikensi jokiveden käyttökelpoisuutta virkistykseen. Arolamminkoskessa jä-
tevesivaikutusta osittavan E. coli -indikaattoribakteeri pitoisuudet alittivat usein pitoisuuden 
1000 kpl/100 ml, mikä osoitti bakteerien poistuvan usein hyvin jätevedenkäsittelyssä. Bakteeri-
kuormaa jokeen tuli jätevesien lisäksi kaupunkialueen hulevesissä. Jokiveden käyttö on kuormi-
tetussa kaupunkiympäristössä ja jätevesien vaikutusalueilla aina terveysriski (kuva 3.14).  
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Kuva 3.14. Ulosteindikaattoribakteeri E. coli -pitoisuudet Vantaanjoessa Versowood Oy Riihimäen sahan 
(V94 yläpuoli, V93 alapuoli) ja Riihimäen puhdistamon vaikutusalueilla (V84 ja V79) vuonna 2021. 

Hyvinkään Kaltevan puhdistamo 

Hyvinkään Kaltevassa (V68) Vantaanjoen fosforipitoisuus on kuormitetulta yläjuoksulta laimen-
tunut jo lähelle tavoitepitoisuutta 60 µg/l. Kaltevan puhdistamolta vesistöön johdetussa vedessä 
oli fosforia 180 µg/l. Jokeen tulevan puhdistetun jäteveden osuus sen virtaamasta on noin 5 % 
eli laimeneminen on hyvä. Puhdistamon vaikutusalueella Pajakoskessa (V64) jokiveden fosfori-
pitoisuuden nousu oli tarkkailuvuonna keskimäärin 5 µg/l ja typpipitoisuuden keskimäärin 270 
µg/l (kuva 3.15). Pajakosken (V64) fosforista keskimäärin 40 % oli perustuotannolle heti käyttö-
kelpoista liukoista fosfaattia. Vesistössä happea kuluttavaa ammoniumtyppeä oli vähän, noin 1 
% kokonaistypestä ja biologisen hapenkulutuksen arvot (1,1–2,3 mg/l) olivat kaikilla tarkkailu-
kerroilla matalia. 

 

Kuva 3.15. Vantaanjoen ravinnepitoisuudet Hyvinkään Kaltevan puhdistamon (V68 yläpuoli, V64 
alapuoli) vaikutusalueilla vuonna 2020. 

Hyvinkään Kaltevan hyvin toimiva, ravinteita ja happea kuluttavaa ainesta jätevedestä tehok-
kaasti poistava puhdistamo ei lisää merkittävästi rehevän Vantaanjoen ravinnepitoisuuksia. Joen 
keskijuoksulla hajakuormituksen merkitys joen kuormittajana kasvaa, mikä on havaittavissa ra-
vinnepitoisuuksien nousuna. 

Havaintopaikoilla V68 ja V64 happipitoisuus on laskenut ajoittain välttävälle tasolle tai on ollut 
tyydyttävä. Happipitoisuuden alenemiseen on osaltaan vaikuttanut Kytäjoesta tullut vesi, jossa 
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on usein selvää hapenkyllästysvajausta. Pajakoskessa ja sen alapuolisissa koskissa vesi hapettuu 
jälleen hyväksi. 

Kytäjoen laskettua Vantaaseen havaintopaikan V75 alapuolella, Vantaanjoen syvyys kasvaa ja 
joen virkistyskäyttömahdollisuudet paranevat. Veden hygieeninen laatu on usein ollut hyvä ha-
vaintopaikalla V68. Tarkkailuvuonna ulosteperäisten bakteerien pitoisuudet nousivat Kaltevan 
jätevedenpuhdistamon kuormituksen vaikutuksesta, eikä vedenlaatu ollut riittävän hyvää uimi-
seen eikä puutarhoissa lehtivihannesten kasteluun (kuva 3.16). Jos syötäviä kasvinosia kastel-
laan pintavesillä, ohjeistetaan kasteluveden laatua MMM asetuksella 1368/2011. Ulosteperäistä 
kuormitusta osoittaville indikaattoribakteereille asetetut raja-arvot (E. coli -bakteerit < 300 
kpl/100 ml ja suolistoperäiset enterokokit < 200 kpl/100 ml) ovat uimavesien laatuvaatimuksia 
tiukemmat. Veden hygieeninen laatu paranee puhdistamojen purkualueilta alavirtaan, mutta 
ajoittain myös hajakuormituksen bakteerikuorma heikentää laatua. 

 

Kuva 3.16. Jokiveden happipitoisuus ja ulosteindikaattoribakteeri E. colin pitoisuudet Vantaanjoessa 
Kaltevan puhdistamon vaikutusalueella vuonna 2021. 

Nurmijärven kirkonkylän puhdistamo 

Nurmijärven kirkonkylän puhdistamon purkualue on Vantaanjoen pudotuskorkeudeltaan suu-
rimman Myllykosken yläpuolella. Joen yläjuoksun puhdistamoja selvästi pienemmän puhdista-
mon jätevesien osuus Vantaanjoen virtaamasta oli noin 1 %. Tätä ennen Nukarinkoski on hapet-
tanut ja puhdistanut joen yläjuoksulta tulevia vesiä. Raalan havaintopaikalla (V55) veden happi-
pitoisuus oli hyvä ja vähäsateisena aikana joen vesi on kirkasta ja veden fosforipitoisuus lähellä 
tavoitetasoa. 

Nurmijärven kk puhdistamolta tulevat puhdistetut jätevedet eivät juurikaan nostaneet jokive-
den kokonaisfosforipitoisuutta, mutta se kohosi sateisena aikana hajakuorman vaikutuksesta. 
Korkeimmat liukoisen fosfaatin pitoisuudet joen keskijuoksulla olivat kesällä. Jokiveden typpipi-
toisuuksiin jätevesien vaikutus oli vähäinen. Ammoniumtyppipitoisuudet olivat joessa kaikilla 
tarkkailukerroilla matalia (kuva 3.17). 
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Kuva 3.17. Vantaanjoen ravinnepitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla, Nurmijärven kirkonkylän 
puhdistamon (V55 yläpuoli, V48 alapuoli, V44 Ylikylä) vaikutusalueilla vuonna 2021. 

Vantaanjoen keskijuoksulla jokiveden hygieeninen laatu oli heikentynyt haja- ja pistekuormituk-
sen takia. Tarkkailutulosten perusteella Nurmijärven kirkonkylän puhdistamon kuormitus ei kui-
tenkaan heikentänyt entisestään jokiveden hygieenistä laatua (kuva 3.18). Elokuun sateisen ajan 
näytteissä bakteeripitoisuutta nosti todennäköisesti hajakuorma, joka saattoi liittyä lannan käyt-
töön lannoitteena. Havaintopaikalla V48 suolistoperäisiä enterokokkeja oli paljon (4 600 kpl/100 
ml). Ne viittaavat usein eläin peräiseen kuormitukseen. 

Elokuun tarkkailukerran jälkeen rankat sateet aiheuttivat jätevesiohituksia Nurmijärven kirkon-
kylän puhdistamolta. Ohitusvesistä (19.8. 423 m3 ja 24.–26.8. 4 526 m3) pääosa saatiin osittain 
käsiteltyä. Elokuun loppupuolella runsaat sateet aiheuttivat ylivuotoja myös mm. Palojoen alu-
een jätevesipumppaamoilta. Ohitustilanteissa ei otettu vesinäytteitä joen keskijuoksulta. Ajan-
kohdan virtaama oli kuitenkin poikkeuksellisen vuolas ja riski hapen loppumiseen jokivedestä oli 
vähäinen. Vantaanjoen alajuoksun uimarannoilla veden hygieeninen laatu oli huonoa 18.8.–
26.8. otetuissa näytteissä. Veden voimakas sameneminen ja virtaaman kasvu muuttivat myös 
jokiympäristön uimakäyttöön sopimattomaksi. 

 

Kuva 3.18. Ulosteindikaattoribakteeri E. colin pitoisuudet Vantaanjoen keskijuoksulla, Nurmijärven 
kirkonkylän puhdistamon (V55 yläpuoli, V48 alapuoli, V44 Ylikylä) vaikutusalueilla vuonna 2021. 
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3.3     Luhtajoki 

Valuma-alue ja havaintopaikat 

Rajamäen taajamaa ympäröivien lukuisten ojien ja purojen vedet kerättyään voimakkaasti mut-
kitteleva Kyläjoki virtaa Ahopellon alueelle, jossa laaja peltoaukea pidetään viljeltävänä kuiva-
tuspumppauksin. Tällä suoraksi peratulla alueella jokeen laskee pumppaamon vesien lisäksi 
pieni oja, jota pitkin Metsä-Tuomelan jäteaseman alueen vedet laskevat Kyläjokeen. Ojan ala-
juoksulla on havaintopaikka MTC. Kyläjoessa on tätä ennen havaintopaikka L57 (Kyläjoetien ali-
tus) ja ojan alapuolella havaintopaikka L55 (Perttulantien alitus). 

Tämän jälkeen joki virtaa kuivatetun Nurmijärven reunassa ja jatkaa Luhtajokena kohti Klaukka-
laa. Joki saa lisää vesiä Vaaksinjärvestä ja Valkjärvestä, kun sen pinta on korkealla. Luhtajoessa 
on havaintopaikka L37 ennen Klaukkalan taajamaa. Tämän jälkeen jokeen valuu taajamavesiä ja 
sitä reunustavien peltojen vesiä ennen kuin Isoniitun alueella siihen laskee Klaukkalan puhdista-
mon purkamat vedet. Tämän alueen alapuolella on havaintopaikka L32 (kuva 3.19).  

Täältä Luhtajoki virtaa etelään ja Luhtaanmäessa siihen yhtyy Lepsämänjoki, jonka jälkeen Luh-
taanmäenjoeksi nimetty joki kääntyy itää kohti ja laskee 2,5 kilometriä alempana Vantaanjo-
keen. Lepsämänjoen alajuoksun havaintopaikka on Le33 ja Luhtaanmäenjoen Le28. Lepsämän-
joen tarkkailupiste on pistekuormitetun Luhtajoen vertailualue. Lepsämänjoen havaintopaikka 
Le33 (Hertta-tunnus Lepsämänjoki 2,6) on valtakunnallinen, maatalouden vesistövaikutusten 
seurannan havaintopaikka, jonka vedenlaatuseuranta on alueellisen ELY-keskuksen vastuulla.   

Vedenkorkeus ja virtaama 

Luhtajoen alueella säännöllistä vedenkorkeuden seurantaa on joen alajuoksulla Hagalundin mit-
tausasemalla, jota ylläpitää Uudenmaan ELY-keskus sekä Valkjärven luusuassa, jota havainnoi 
HSY. Luhtajoen valuma-alueen koko Hagalundin kohdalla on 153,54 km2. Vuonna 2021 joen ve-
denkorkeuden vaihtelu oli noin puolitoista metriä (kuva 3.20). 

Lepsämänjoen alajuoksulla (Le33) mitataan vedenkorkeuden lisäksi virtaamaa. Mittausasemalla 
valuma-alueen koko on 212 km2. Luhtaanmäenjoessa on vedenkorkeuden seuranta-asema, 
jonka kohdalla valuma-alueen koko on 367,25 km2. Asemat ovat Uudenmaan ELY-keskuksen 
seurantaverkostoa. Vantaanjoen yhteistarkkailussa on seurattu Luhtaanmäenjoen vedenlaatua 
kesäisin jatkuvatoimisesti seuranta-aseman kohdalla. 
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Kuva 3.19. Vedenlaadun havaintopaikat ja pistekuormittajat Nurmijärvellä. 
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Kuva 3.20. Luhtajoen vedenkorkeus (cm) Hagalundin mittausasemalla vuonna 2021 (tiedot: SYKE/Avoin 
tieto) sekä näytteenottopäivät jokialueella (L32). 

3.3.1     Veden laatu 

Luhtajoen alueen havaintopaikoilla yhteisiä tarkkailukertoja on vuosittain seitsemän. Näiden pe-
rusteella tarkastellaan seuraavassa joen vedenlaatua vuonna 2021. Vedenlaatuhavainnot esite-
tään havaintopaikoittain nk. ruutu- ja janakaavioilla, joissa ruudun alareuna vastaa alaneljän-
nestä ja yläreuna yläneljännestä. Ruudun sisään piirretty viiva on havaintojen mediaani ja rasti 
keskiarvo. Janojen päät osoittavat pienintä ja suurinta havaintoa. Jos datassa on poikkeavia ar-
voja, ne esitetään janan ulkopuolisina pisteintä. Poikkeavaksi arvoksi lasketaan arvo, joka on yli 
1,5 laatikon korkeuden päässä laatikon reunasta. 

Luhtajoessa vesi oli sameaa, ajoittain jopa erittäin sameaa. Alivesikautena kesäkuussa vesi oli 
lähes kirkasta ja väritöntä. Jokeen johdettu pistekuorma nosti jokiveden sähkönjohtavuutta. 
Pientä nousua oli todettavissa jo havaintopaikkojen L57 ja L55 välillä, mutta selvimmin Luhta-
joen alajuoksulla (L32), johon Klaukkalan puhdistamon kuormitus kohdistui (kuva 3.21). 

 

 
Kuva 3.21. Veden sameuden ja sähkönjohtavuuden arvoja Luhtajoessa (L57 – L32), Luhtaanmäenjoessa 
(Le28) ja Lepsämänjoessa (Le33). Havaintojen lukumäärä on 7–8/havaintopaikka. 
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Luhtajoessa vesi oli runsasravinteista ja ravinnepitoisuuksien vaihtelu oli voimakasta suuren ha-
jakuormituksen takia. Sateisena aikana jokeen huuhtoutui kiintoaineksen mukana fosforia ja 
typpiyhdisteitä. Kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo ja mediaani ylittivät selvästi hyvän ekolo-
gisen tilan tavoitearvon, 60 µg/l, koko Luhtajoen alueella sekä Luhtaanmäenjoessa. Klaukkalan 
puhdistamon purkualueella perustuotannolle välittömästi käyttökelpoisen liukoisen fosfaatin 
pitoisuudet kohosivat ja olivat kesän alivesikautena noin 40 % kokonaispitoisuudesta (kuva 
3.22). 

Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat paljon eri virtaamatilanteissa. Korkeita typpipitoisuuksia 
analysoitiin mm. elo- ja marraskuun sateisena aikana. Kyläjoen havaintopaikkojen (L57-L55) vä-
lillä kokonaistyppipitoisuus kohosi noin 300 µg/l ja Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueella 
Luhtajoessa (L37-L32) noin 400 µg/l. Helmikuussa Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueella am-
moniumtyppipitoisuus (L32: 170 µg/l) oli kohonnut ja veden hygieeninen laatu oli selvästi keski-
määräistä huonompi. Klaukkalan puhdistamo toimi ajankohtana hyvin. Keskimäärin happivaroja 
kuluttavan ammoniumtypen pitoisuudet jokivesissä olivat matalia (kuva 3.22). 

 

 
Kuva 3.22. Ravinnepitoisuudet Luhtajoessa (L57 – L32), Lepsämänjoessa (Le33) ja Luhtaanmäenjoessa 
(Le28) vuonna 2021. Havaintojen lukumäärä on 7/havaintopaikka. 

 
Luhtajoessa vesisyvyys ei riitä uimiseen. Jokivarressa on paikoitellen erikoiskasviviljelyä, jossa 
jokivettä voidaan käyttää kasteluvetenä. Kun syötäviä kasvinosia kastellaan pintavesillä, ohjeis-
tetaan kasteluveden laatua mm. MMM asetuksella 1368/2011. Ulosteperäistä kuormitusta 
osoittaville indikaattoribakteereille asetettu raja-arvoja; E. coli -bakteereille < 300 kpl/100 ml ja 
suolistoperäisillä enterokokeille < 200 kpl/100 ml. Kylä- ja etenkin Luhtajoen useissa näytteissä 
bakteeripitoisuudet ylittivät nämä raja-arvot, ja jokiveden käyttö vihannesten kasteluvedeksi oli 
laadultaan riittämätöntä (kuva 3.23).  
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Kuva 3.23. Ulosteperäisten bakteerien pitoisuudet Luhtajoessa (L57 – L32), Lepsämänjoessa (Le33) ja 
Luhtaanmäenjoessa (Le28) vuonna 2021. Havaintojen lukumäärä on 7/havaintopaikka. Kuvissa on 
punainen viiva merkkinä alkutuotannossa veden kastelukäytölle asetetuista laatuvaatimuksista (MMM 
asetus 1368/2011). 

3.3.2     Pistekuormitus ja sen vaikutukset 

Vuonna 2021 Luhtajokeen johdettiin Metsä-Tuomelan jäteaseman ja Nurmijärven Klaukkalan 
puhdistamoilta käsiteltyjä jätevesiä noin 6 700 m3/d (taulukko 3.3, liite 4). Klaukkalan puhdista-
molla jätevesimäärä väheni 7 % edellisvuoteen verrattuna, mutta Metsä-Tuomelan jäteaseman 
puhdistamolla kasvoi 4 %. Puhdistamot toimivat ympäristölupien vaatimusten mukaisesti. 
Metsä-Tuomelasta jouduttiin tekemään sateisimpina aikoina paljon (2 046 m3) jätevesiohituksia 
ennen puhdistamoa. Klaukkalan puhdistamolla ei ollut vuoden aikana lainkaan puhdistamo-ohi-
tuksia. Verkosto-ohituksia viemäröintialueenylivuotopaikoista ja jätevedenpumppaamoilta oli 
sen sijaan peräti 57 päivänä. Päivien lukumäärään suhteutettuna ylivuotojen jätevesimäärä (1 
403 m3) ei ollut suuri (taulukko 3.3). Ohitusten kuormitusvaikutus on huomioitu puhdistamon 
kuormituslaskennassa ja lupaehtojen täyttymisessä. 

 

Taulukko 3.3. Metsä-Tuomelan jäteasemalta ja Klaukkalan jätevedenpuhdistamolta vesistöön 
johdettavien jätevesien määrät vuonna 2021. 

Puhdistamo Käsitelty jätevesimäärä, m3 Verkosto-
ohitukset 

Puhdistamo-
ohitukset 

 keskiarvo max yhteensä m3/vuosi 
Metsä-Tuomelan 

jäteasema 
(~ 87 m3/d) 

31 931 
m3/a 

  2 046 

Klaukkala jvp 6 611 m3/d 18 722 m3/d 1 403 m3/a - 
 

Klaukkalan puhdistamolta vesistöön johdettu kuormitus (kg/d) oli hyvällä matalalla tasolla ko-
konaisfosforin ja orgaanisen aineen (BOD7-atu) osalta. Kokonaistyppikuormitus nousi edellisvuo-
sista (kuten typen tulokuormituskin). Myös ammoniumtyppikuormitus nousi edellisvuodesta, 
mutta oli edelleen hyvällä tasolla (taulukko 3.4). 
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Metsä-Tuomelan puhdistamolta lähtevän veden kuormitus vastasi tarkkailuvuonna orgaanisen 
aineen osalta noin 9 henkilön vuosikuormaa (VNA 888/2006). Typen osalta kuormitus vastasi 
562 henkilön käsittelemättömiä jätevesiä ja fosforin osalta 52 henkilön vuosikuormaa (VNA 
157/2017) (Sillantie 2021b). 

Taulukko 3.4. Metsä-Tuomelan jäteasemalta ja Klaukkalan jätevedenpuhdistamolta vesistöön 
johdettavan veden virtaamapainotetut pitoisuudet ja vesistöön lähtevät kuormat vuonna 2021.  

 BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi 
 kuorma mg/l kuorma mg/l kuorma mg/l kuorma mg/l 

Metsä-
Tuomelan 
jäteasema 

224 
kg/a 

6,6 38 kg/a 1,1 
2 462 
kg/a 

72,5 
241 
kg/a 

7,1 

Nurmi-
järvi, 
Klaukkala 

23 kg/d 3,5 1,0 kg/d 0,15 65 kg/d 9,8 2,0 kg/d 0,3 

Metsä-Tuomelan jäteasema 

Metsä-Tuomelan jäteaseman sijaitsee Kyläjoen valuma-alueella. Sen alueen kokonaispinta-ala 
on noin 20 ha. Jäteasemalla on voimassa oleva ympäristölupa (ESAVI päätös nro 129/2018/1), 
joka edellyttää alueen pinta-, pohja- ja suotovesien määrän ja laadun seurantaa. Vuoden 2021 
tarkkailutulokset on esitetty raportissa Sillantie 2022b. Jäteaseman vesistövaikutuksia tarkkail-
laan Kyläjoessa osana Vantaanjoen yhteistarkkailua. 

Metsä-Tuomelan jäteasemalla on biologinen puhdistamo, jossa käsitellään nk. tasausaltaaseen 
johdettu jäteaseman suotovesi, jätepenkalta valuva vesi, romuajoneuvokentän, rakennusjät-
teen siirtokuormausalueen sekä kompostointikenttien vedet. Puhdistamolla käsitelty vesi joh-
detaan ojia pitkin alueelta etelän suuntaan. Vuonna 2021 tarkkailupaikkoja oli siirretty tarkkai-
luohjelman mukaisesti alueelle rakennettujen hulevesialtaiden takia. Nykyinen alueelta lähte-
vän veden havaintopaikka on P12 ja puhdistamolta tulevien vesien lisäksi siihen johdetaan Kek-
kilä Oy:n asfalttikentän vedet. Ojan purkureitin pituus jäteasemalta Kyläjokeen on noin 2,3 km 
ja sen valuma-alueen pinta-ala on noin 335 ha. 

Vuonna 2021 Metsä-Tuomelan jäteaseman puhdistamolla käsiteltiin kaatopaikkavesiä 31 931 
m3/a ja sieltä tehtiin jätevesiohituksia 2 046 m3/a. Jätevesien yhteismäärä (33 977 m3) oli noin 4 
% edellisvuotta enemmän (taulukko 3.3).  

Vuonna 2021 jäteaseman alueelta ympäristöön johdettavia vesiä tarkkailtiin kolmesti, kaikki ali-
virtaamakaudella, jolloin Kyläjoen suuntaan laskevan ojan yläjuoksun havaintopaikalla virtaama 
oli noin 2 l/s (Sillantie 2022b). Vesi oli melko kirkasta, happipitoisuus oli siinä alentunut, typpeä 
vedessä oli paljon (ka. 60 mg/l), osa typestä ammoniumtyppeä. Fosforipitoisuus oli kaikissa tark-
kailunäytteissä korkea. Sähkönjohtavuus ojan vedessä oli kaatopaikkavesille ominaisesti korkea 
ja selkeästi sidoksissa kloridin ja sulfaatin pitoisuuksiin. Veden nikkelipitoisuus oli aikaisempaan 
tapaan korkea. 
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Metsä-Tuomelan ojan alajuoksulla on havaintopaikka MTC, josta otettiin Vantaanjoen yhteis-
tarkkailuun sisältyvät näytteet huhti-, touko- ja elokuussa, jolloin virtaamat olivat vuolaita.  

Ojan vesi oli sameaa (31–67 FTU) ja sähkönjohtavuudet (21–62 mS/m) osoittivat ojan kuormit-
tuneisuutta. Veden happitilanne oli hyvä, mutta siinä oli paljon ravinteita, kokonaisfosforipitoi-
suus 87–260 µg/l ja kokonaistyppipitoisuus 4 500–13 000 µg/l. Ammoniumtyppeä oli myös pal-
jon 550–770 µg/l ja veden hygieeninen laatu oli huono. 

Metsä-Tuomelan ojan (MTC) vedestä analysoitiin kaikilla tarkkailukerroilla raskasmetallit, jotka 
olivat matalia. Myös ojan yläjuoksulla koholla olevan liukoisen nikkelin pitoisuudet (1,7–4 µg/l) 
alittivat kaikissa näytteissä aineen vesistöpitoisuuden ympäristölaatunormin (AA-EQS 5 µg/l), 
joka on määritetty biosaatavalle pitoisuudelle. Metallipitoisuuksien osalta riskiä ympäristölaa-
tunormien ylittymiseen Kyläjoessa ei ollut Metsä-Tuomelan kuormitusvaikutuksesta. Metallipi-
toisuuksien lisäksi vuonna 2021 tarkkailuun ei sisältynyt muita vaarallisten- ja haitallisten ainei-
den yhdisteitä. 

Metsä-Tuomelan jäteaseman vesistövaikutuksia arvioidaan Kyläjoessa havaintopaikoilla L57 ja 
L55. Tarkkailukertoja vuoden aikana oli seitsemän. Havaintopaikkojen välissä jokeen pumpataan 
kuivatusvesiä myös läheisiltä pelloilta. Kytäjoen sulfaattipitoisuuksia analysoitiin ensimmäistä 
kerran vuonna 2020. Tuolloin joen valuma-alueen pelloille oli levitetty kiintoaine- ja ravinne-
huuhtoutumien ehkäisemiseksi kipsiä. Kipsissä on sulfaattia, jota huuhtoutuu jonkin verran kip-
satuilta pelloilta vesistöön. Tämä lisäsi epävarmuutta koskien Metsä-Tuomelan alueen vaiku-
tusta pitoisuuksiin. 

Voimakkaasti hajakuormitetussa Kyläjoessa vesi oli usein erittäin sameaa, mutta kesän alive-
sikautena lähes kirkasta ja väritöntä. Vuositasolla havaintopaikkojen välillä fosforipitoisuudet ei-
vät kohonneet, mutta kokonaistyppipitoisuus nousi keskimäärin 330 µg/l ja veden ammonium-
typpipitoisuuksissa havaittiin myös nousua (kuva 3.24). Lokakuun tarkkailukerralla kohonneisiin 
ammoniumtyppipitoisuuksiin vaikutti myös Kyläjoen yläosaan tullut jätevesipäästö. 

 

Kuva 3.24. Kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet Kyläjoessa Metsä-Tuomelan jätease-
man vaikutusalueella vuosina 2020 ja 2021. 

Jokiveden sulfaattipitoisuudet olivat molemmilla havaintopaikoilla matalia ja Metsä-Tuomelan 
purkuojaa selvästi pienempiä. Havaintopaikkojen välinen nousu oli noin 2 mg/l, hieman edellis-
vuotta vähemmän. Sähkönjohtavuus kohosi keskimäärin 1 mS/m, mutta joissain näytteissä sel-
västi enemmän (kuva 3.25). 
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Kuva 3.25. Sulfaattipitoisuus ja veden sähkönjohtavuus Kyläjoessa Metsä-Tuomelan jäteaseman 
vaikutusalueella vuosina 2020 ja 2021. 

Kyläjoki on rehevä joki, joka valunnan kasvaessa samenee ja jokeen huuhtoutuu ravinteita. 
Metsä-Tuomelan jäteasemalta tulevan veden virtaama on usein pieni ja oja kuljettaa mukanaan 
myös hajakuormaa. Oja tuo Kyläjokeen typpikuorma ja ainakin ajoittain Kyläjoen typpipitoisuus 
kohoaa. Lisääntynyt ammoniumtyppikuorma kuluttaa joessa happivaroja, mutta happitilanne 
Kyläjoessa on säilynyt silti hyvänä. Kyläjoessa usein kohonneet sähkönjohtavuuden ja sulfaatin 
arvot osoittavat kaatopaikkavesien vaikutusta. Kaatopaikkavesien mukana Kyläjokeen voi kul-
keutua erilaisia haitta-aineita, joiden analysointia on lisätty viime vuosina, ks. luku 4. 

Klaukkalan puhdistamo 

Klaukkalan puhdistamolta Luhtajokeen tuleva käsitellyn jäteveden keskivirtaama oli tarkkailu-
vuonna 0,078 m3/s. Luhtajoessa keskivirtaama (Lepsämänjoen virtaamatietojen avulla lasket-
tuna) oli noin 2 m3/s eli jokeen johdettu käsitelty jätevesi laimeni yli 20-kertaisesti. Kesän alivir-
taamajaksolla vesistöön johdettava jätevesimäärä oli alimmillaan 0,05 m3/s ja joen virtaama alle 
0,2 m3/s.  Puhdistettujen jätevesien laimeneminen joessa oli tällöin nelinkertainen eli jätevesi-
vaikutus oli keskimääräistä huomattavasti suurempi. 

Klaukkalan jätevesipuhdistamon purkualueella Luhtajoessa (L32) veden happipitoisuus oli kesän 
hellejaksolla välttävä (hapen kyllästysaste 50 %), muilla tarkkailukerroilla vähintään tyydyttävä. 
Noin 3,5 km alempana, Luhtaanmäen anturiasemalla, jokiveden lämpötila kohosi kesän helle-
päivinä 23 asteeseen ja laski siitä vain muutaman asteen öisin. Tässä lämpötilassa veden happi-
pitoisuus 8,5 mg/l vastaa jo täyskyllästystilaa. Rehevissä, lämpimissä vesissä happivarojen riittä-
vyys on kriittistä eliöstölle. Kesän jatkuvatoimisen seurannan aikana Luhtaanmäenjoen happipi-
toisuudet vaihtelivat 5,0–10,1 mg/l eli olivat riittävän hyvää tasoa. Luhtaanmäenjoessa happipi-
toisuus oli hieman Luhtajokea parempi (kuva 3.26). Luhtajoen syvyysvaihtelu ja hyvä veden vaih-
tuvuus estivät oletettavasti happikadon syntymistä joessa kesän alivesikaudella. Luhtaanmäen-
joessa happea oli eliöstölle riittävästi myös kesän alivesikautena (kuva 3.27). 
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Kuva 3.26. Veden happipitoisuus (mg/l) Luhtajoessa (L), Luhtaanmäenjoessa (Le28) ja Lepsämänjoessa 
(Le33). 

 

Kuva 3.27. Veden johtoluku ja happipitoisuus Luhtaanmäenjoessa jatkuvatoimisella seurantajaksolla 30 
min välein mitattuna. 

Hajakuormitteisen Luhtajoen kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet korkeita ylivirtaamakau-
sina. Vuoden 2021 näytteet eivät ajoittuneet suurimpiin virtaamahuippuihin ja pitoisuudet oli-
vat mm. edellisvuotta pienempiä, mutta syksyllä kasvukauden jälkeen silti korkeita. Alivesikau-
sina jokiveden fosforipitoisuus laski hyvin matalaksi, ja tällöin jätevesien vaikutus kuormitta-
jana korostui. Vesistöä rehevöittävän liukoisen fosfaatin pitoisuus oli heinäkuussa hyvin korkea 
jätevesien vaikutusalueella (kuva 3.28). 

Vuoden korkeimmat typpipitoisuudet Luhtajoessa havaittiin elo- ja marraskuun sateisina aikoina 
osoittaen hajakuormituksen suurta osuutta Luhtajoen kuormittajana. Lepsämänjokeen verrat-
tuna Luhtajoen typpipitoisuudet olivat selvästi korkeampia (kuva 3.29). 

Klaukkalan puhdistamolta lähtevän veden kokonaistyppipitoisuus oli keskimäärin 9 800 µg/l eli 
kymmenkertainen Luhtajoen matalimpiin pitoisuuksiin verrattuna. Vuositasolla jokiveden typpi-
pitoisuudet kohosivat noin 400 µg/l, mutta enimmillään 1 100 µg/l. Luhtajoen havaintopaikalla 
L32 ammoniumtyppipitoisuus oli poikkeuksellisen korkea helmikuussa. Puhdistamolla typen 
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nitrifikaatio oli ajankohtana hyvää tasoa, joten pitoisuutta nosti ilmeisesti hajakuorma, joka oli 
ajankohtana suurta. 

 

 

Kuva 3.28. Kokonaisfosforin ja liukoisen fosfaatin pitoisuudet Luhtajoessa (L37, puhdistamon yläpuoli, 
L32 alapuoli), Luhtaanmäenjoessa (Le28) ja Lepsämänjoessa (Le33, vertailu). 

 

Kuva 3.29. Kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuudet Luhtajoessa (L37, puhdistamon yläpuoli, L32 
alapuoli), Luhtaanmäenjoessa (Le28) ja Lepsämänjoessa (Le33, vertailu). 

Hygieeninen laatu 

Luhtajoessa (L37) jätevesien purkualueen yläpuolella ulosteperäisten bakteerien pitoisuudet ko-
hosivat sateisina aikoina, mutta olivat toisinaan myös matalia. Vedenlaatu ei soveltunut elokuun 
tarkkailukerralla lehtivihannesten kasteluun puutarhoissa (kuva 3.30). Jos syötäviä kasvinosia 
kastellaan pintavesillä, ohjeistetaan kasteluveden laatua MMM asetuksella 1368/2011. Uloste-
peräistä kuormitusta osoittaville indikaattoribakteereille on asetettu raja-arvoja; E. coli-baktee-
reille < 300 kpl/100 ml ja suolistoperäisillä enterokokeille < 200 kpl/100 ml.  

Klaukkalan puhdistamon vaikutuksesta bakteeripitoisuudet kohosivat selvästi ja jokiveden hy-
gieeninen laatu oli huonoa kaikilla tarkkailukerroilla. Kuormituksen vaikutus oli havaittavissa 
edelleen myös Luhtaanmäenjoessa. Jätevesivaikutuksen lisäksi bakteereita jokiin tuli hajakuor-
mana. Luhtaanmäenjokeen vesiä tuovan Lepsämänjoen alueella veden hygieeninen laatu oli 
erittäin huono loppukesän ja alkusyksyn aikana. Fekaalisten streptokokkien pitoisuudet olivat 
tällöin selvästi jätevesien purkualuetta korkeampia, ja myös E. coli-pitoisuudet olivat korkeita. 
Lepsämänjoen varrella on hevoslaitumia ja lantaa hyödynnetään ilmeisesti myös alueen pel-
loilla, joista huuhtoumat voivat olla peräisin. Ammoniumtyppipitoisuudet jäivät näissä näyt-
teissä alle analyysin määritysrajan 4 µg/l. 
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Kuva 3.30. Ulosteperäisten bakteerien pitoisuudet Luhtajoessa (L37, puhdistamon yläpuoli, L32 
alapuoli), Luhtaanmäenjoessa (Le28) ja Lepsämänjoessa (Le33, vertailu).  

Jätevesiohitukset 

Klaukkalan puhdistamon verkostoalueella tapahtui jätevesiohituksia 57 päivänä yhteensä (1 403 
m3). Niistä ilmoitettiin Vantaanjoen vesistöalueen yhteisen ilmoitusmenetelmän mukaisesti.  
Ohitukset johtuivat viemäritukoksista ja putkirikoista sekä sähkökatkoista.  

Pitkäkestoisin (1.3.-14.4.2021) ohituksista (410 m3) oli viemärivuoto Klaukkalan Kumputiellä, 
jossa maastossa maansiirtymä aiheutti murtuman viemärin liitoskohtaan. Vuotokohta korjattiin 
välittömästi sen havaitsemisen jälkeen. Heinäkuussa viemäritukokset aiheuttivat viitenä päivänä 
verkosto-ohituksia Matkunojaan ja Luhtajokeen yhteensä 283 m3. Elokuussa (17.8. klo 8–11) 
Luhtajokeen kohdistui pumppaamoylivuoto (130 m3). Se ajoittui Luhtajoen tarkkailupäivään ja 
seuraavana päivänä tehtiin lisätarkkailua. Ohitus ei aiheuttanut merkittävää muutosta jätevesi-
kuormitetulla alueella jokiveden laatuun. Ajankohta oli sateinen, joen vedenpinta nousussa 
(kuva 3.31).  

Taulukko 3.5. Luhtajoen vedenlaatu (L37 ja L32) Klaukkalan puhdistamon verkosto-ohituksen aikana.  
 

NäytePvm 
 

17.8.2021 
klo 11:10 

17.8.2021 
klo 12:00 

18.8.2021 
klo 15:20   

L37 L32 L32 
Lämpötila oC 15,8 16,1 16 
Happi, liukoinen mg/l 8,4 7,2 7,2 
Hapen kyllästysaste kyll. % 85 73 73 
pH 

 
7,4 7,2 

 

Sähkönjohtavuus mS/m 20,6 21,7 22,5 
Sameus FTU 47 44 59 
Kem. hapen kulutus CODMn mg/l 10 12 

 

Kemiallinen hapenkulutus CODCr mg/l 
  

37 
Biokemiallinen hapenkulutus BOD7 mg/l 

  
2,5 

Kokonaisfosfori µg/l 99 110 120 
Fosfaattifosfori suod. 0,4 µg/l 26 29 26 
Kokonaistyppipitoisuus µg/l 3300 3000 4200 
Nitriitti+nitraattityppi µg/l 2900 2400 

 

Ammoniumtyppi µg/l 10 12 16 
E.coli (Colilert) kpl/100 ml 370 1200 1100 
Fekaaliset enterokokit, tark. kpl/100 ml 600 900 44 

Jk   4/9.6.22  § 23                   Liite 8



 

  VHVSY   Raportti 14/2022                                               - 42 -       

 

 

Kuva 3.31. Veden pinnankorkeus ja sameus Luhtaanmäenjoessa jatkuvatoimisella seurantajaksolla 30 
min välein mitattuna. 

3.4     Lakistonjoki 

Lakistonjoki on Vantaanjoen vesistöalueella ainoa tyypiltään pieni kangasmaiden joki, jonka vesi 
on luontaisesti savialueen vesiä kirkkaampaa; väriluku alittaa 90 mg Pt/l. Lakistonjoen ekologi-
nen tila on arvioitu luokkaan tyydyttävä. Joen ravinnepitoisuudet olivat hyvää tasoa, mutta uo-
massa on kalan kulkua estäviä rakenteita (Vesienhoito/3. kausi). 

Rinnekodin puhdistamo purkupaikkoineen sijaitsee golfkentän välittömässä läheisyydessä. La-
kistonjoessa on vain yksi vedenlaadun havaintopaikka (La45), puhdistamon purkualueen alapuo-
lella. 

Havaintopaikkaan nähden jokivarret ovat golfkenttäaluetta sekä havaintopaikan ylä- että ala-
puolella. Ennen jätevesien vaikutusaluetta Lakistonjoessa on patoallas, josta lähtevä vesi pur-
kautuu kivikkoisena koskena useita metrejä alemmas, juuri ennen puhdistettujen jätevesien 
purkualuetta. Purkualueella joen virtaama hidastuu ja matalan veden aikaan virtaama on ollut 
hyvin vähäinen suurvesikasvien valtaamassa joessa. 

Rinnekodin puhdistamo 

Vuonna 2021 Rinnekodin puhdistamolla käsiteltiin jätevettä keskimäärin 228 m3/d, yhteensä 83 
315 m3/a, mikä oli hieman enemmän kuin edellisvuonna. Puhdistamolle tulevan jäteveden kuor-
mitus (kg/d) nousi edellisvuodesta. Tulevan jäteveden ainepitoisuudet (mg/l) olivat kuitenkin 
edelleen tyypillisen yhdyskuntajäteveden pitoisuuksia pienempiä orgaanisen aineen ja ravintei-
den (fosfori ja typpi) osalta. 
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Puhdistamon jätevedenkäsittelytulos oli vuonna 2021 kaikilta osin ympäristöluvan ja valtioneu-
voston asetuksen 888/2006 vaatimusten mukainen. Myös kokonaistypen poisto onnistui hyvin 
(ei numeerista vaatimusta).  

Ammoniumtypen poistoteho (nitrifikaatio-%) vaihteli vuoden aikana paljon. Huhti-marraskuun 
näytteenottokeroilla tulos oli erinomainen. Tammi-, maalis- ja joulukuun tarkkailukertojen huo-
not tulokset heikensivät vuosikeskiarvoa. Alkuvuoden notkahdus johtui palautuslietepumpun 
hajoamisesta ja joulukuun tarkkailukerran heikko tulos ilmastuslieteongelmista. Ympäristöluvan 
vaatimus vuoiskeskiarvona kuitenkin saavutettiin.   

Veden laatu 

Lakistonjoesta otetaan tarkkailunäytteet havaintopaikalta La45 kuusi kertaa vuodessa ohjelman 
mukaan. Vuonna 2021 näiden lisäksi otettiin yksi lisänäyte samalla kun joen HAVA-tarkkailun 
näytteenotto jouduttiin uusimaan laboratorion analyysivirheen seurauksena. 

Lakistonjoessa vesi oli useilla tarkkailukerroilla kiintoaineksen samentamaa, sameusarvot 5–24 
FTU. Talvella vesi oli lähes kirkasta. Joen vesi oli hieman hapanta (pH 6,6–6,9), paitsi toukokuussa 
vesi oli selvästi emäksistä (pH 7,7).  Se saattoi liittyä esim. huuhtoumiin golf-kentältä. Veden 
sähkönjohtavuus 6,7 mS/m oli tällöin matala, mutta tarkkailukerojen korkein. Kemiallisen ha-
penkulutuksen arvot olivat usein matalia, (CODMn 9–34 mg/l), eivätkä osoittaneet merkittävää 
humusleimaa. Lakistonjoessa happipitoisuus oli kaikilla tarkkailukerroilla hyvä. Vesistössä hap-
pea kuluttavan ammoniumtypen pitoisuudet olivat matalia (< 20 µg/l) helmikuuta lukuun otta-
matta. Helmikuussa kohonneen ammoniumtyppipitoisuuden (140 µg/l) aikana puhdistamolta 
vesistöön johdettavan veden ammoniumtyppipitoisuus oli korkea. 

Lakistonjoessa ravinnepitoisuudet olivat edellisvuoteen verrattuna selvästi laskeneet ja olivat 
matalia. Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat 12–62 µg/l ja kokonaistyppipitoisuudet 460–690 
µg/l (kuva 3.32).  

 

Kuva 3.32. Kokonaisravinteiden ja liukoisten ravinteiden pitoisuudet Lakistonjoessa vuosina 2020 ja 
2021.  

Lakistonjoen vedenlaatu oli selvästi parantunut edellisvuoteen verrattuna. Vuonna 2021 joen 
kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo (36 µg/l) oli hyvän tilan tavoitetasolla (35 µg/l) ja typpipi-
toisuus (ka. 530 µg/l) alle tavoitetason (800 µg/l). Rinnekodin puhdistamon toimiessa hyvin 
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typpipitoisuuden tavoitearvo Lakistonjoessa toteutuu, fosforipitoisuuden saavuttamiseksi haja-
kuormitusta tulee jokeen edelleen vähentää. 

Hyvin toimiessaan Rinnekodin puhdistamo, yhdessä jälkilammikon kanssa on vähentänyt ulos-
teperäisten bakteerien pitoisuudet tasolle, joka ei heikennä Lakistonjoen hygieenistä tilaa. 
Vuonna 2021 bakteeripitoisuudet olivat matalia ja selvästi edellisvuotta parempia (kuva 3.33). 

 

 

Kuva 3.33. Ulosteperäisten bakteerien pitoisuudet Lakistonjoessa vuosina 2019 ja 2020.  

3.5     Keravanjoki 

Keravanjoki alkaa Hyvinkäällä Ridasjärvestä, joka on matala humusjärvi. Ridasjärven pinta-ala on 
286 ha ja sillä on suuri (87,8 km2) valuma-alue, jolla sijaitsee Sykärinjärvi (199 ha). Ridasjärven 
ekologinen tila on hyvä. Pääosa järven ranta-alueista kuuluu Natura 2000 -verkostoon alueni-
mellä Järvisuo-Ridasjärvi. Corine 2012/taso 2 maankäyttöluokituksen perusteella valuma-alu-
eella on metsämaita 67 % ja viljelysmaita 29 %. 

Keravanjoen pääuoma jakautuu kahteen vesimuodostumaan; joen yläosaan ja alaosaan, jotka 
ovat keskisuuria savimaiden jokia. Keravanjoen yläosan vesimuodostumaan laskee sen alarajalla 
Ohkolanjoen vesimuodostuma ja Keravanjoen alaosaan Rekolanoja, jotka ovat tyypitelty pieniksi 
savimaiden joiksi (ks. liite 1).  Savimaiden jokityypeissä veden fysikaalis-kemiallisista muuttujista 
kokonaisfosforipitoisuus on määräävä luokituksen laatutekijä. Hyvässä luokassa fosforipitoisuu-
den vuosikeskiarvon alittaa 60 µg/l. Laatuluokka on tyydyttävä pitoisuustasolla 60–100 µg/l. Ke-
ravanjoen yläosan ekologinen tila on hyvä, Ohkolanjoen, Rekolanojan ja Keravanjoen alaosan 
tyydyttävä.  

Keravanjoessa vedenlaadun ympärivuotista seurantaa oli havaintopaikoilla K66 (yläjuoksu), K51 
(Kellokoski), K24 (Leppäkorpi) ja K8 (Kirkonkylänkoski). Havaintopaikoilla yhteisiä seurantaker-
toja oli kahdeksan. Haarajoen patoaltaalta (K45) ja Vantaan kivisillan kohdalta (K14) näytteet 
otettiin vain kesäkaudella, jolloin jokeen johdettiin lisävettä. Määrävuosittain seurannassa oleva 
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Keravanjoen havaintopaikat K57 ja Ohkolanjoki (Oh48) olivat seurannassa vuonna 2021. Seuran-
takertoja oli viisi. 

Keravanjoen virtaamaa mitataan Hanalan asemalla, joka on osa valtakunnallista seurantaver-
kostoa. Vuonna 2021 joen keskivirtaama (3,3 m3/s) oli noin 0,5 m3/s keskimääräistä enemmän. 
Maaliskuun lopulla vuorokausikeskivirtaama (29,5 m3/s) nousi vuoden korkeimmaksi ja myös 
sateisen elokuun lopulla mitattiin korkeita virtaamia. Kesän alivirtaamakautena virtaama laski 
alimmillaan 500 l/s.  Keravanjokeen johdettiin Ridasjärven kautta Päijänne-tunnelista lisävettä 
10.6. – 26.8.2021 yhteensä 3,5 milj. m3. Lisäveden johtaminen oli yhtäjaksoista ja loppukesällä 
käytettiin kahta pumppua, kun Ridasjärven pinta alkoi olla hyvin alhaalla. Keravanjoen näytteen-
ottokerrat eivät ajoittuneet vuoden ylimpien virtaamien aikaan (kuva 3.34). 

 

Kuva 3.34. Keravanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Hanalassa vuonna 2021 sekä näytekerrat joen 
perusseurantapaikoilla. (tiedot: SYKE/Avoin tieto) 

3.5.1     Veden laatu 

Keravanjoen talvinäytteenottopäivänä, maaliskuun alussa jokivirtaama oli kohonnut sään lauh-
tumisen ja sateiden myötä, mutta joki oli edelleen pääosin jäässä. Huhtikuun näytteet otettiin 
kevään ylivirtaamajaksolla. Kesällä näytteenottopäivät olivat alivesikaudella. Loppusyksyn näyt-
teenotto ajoittui syksyn sadejaksolle. 

Keravanjoen yläjuoksulla vesi oli voimakkaan humusväritteistä, mutta kirkasta. Hyvinkäältä alas-
päin virratessa vesi sameni, kun siihen laski useita pelto-ojia, ja joki virtasi eroosioherkän Kera-
vanjoki-kanjonin kautta Kellokoskelle. Maalis- ja huhtikuun näytekerroilla vesi oli hyvin sameaa 
havaintopaikoilla K57 (38–41 FTU) ja K51 (61–71 FTU) ja havaintopaikalla K51 myös loppusyk-
syllä. Sameassa vedessä kokonaisfosforipitoisuus kohosi korkeaksi ja havaintopaikalla K51 koko-
naisfosforin vuosikeskiarvopitoisuus (76 µg/l) ylitti tavoitepitoisuuden (60 µg/l). 

Keravanjokeen laskevan Ohkolanjoen savisamea vesi (24–110 FTU) lisäsi entisestään Keravan-
joen sameutta ja nosti fosforipitoisuutta. Joen alajuoksulla fosforipitoisuus oli puolitoistakertai-
nen tavoitetasoon verrattuna. Keravanjoen yläjuoksulta alajuoksulle fosforin pitoisuuskeskiarvo 
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kohosi keskimäärin 50 µg/l ja liukoisen fosfaatin pitoisuus kolminkertaistui. Typpipitoisuudet ko-
hosivat joessa vain vähän (kuva 3.35).  

 

Kuva 3.35. Ravinnepitoisuudet Keravanjoessa vuonna 2021. Havaintojen lukumäärä on 
8/havaintopaikka. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna yläneljännestä, ruudun 
sisään piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat ääriarvoja. 

Keravanjoen veden humusväritteisyys (CODMn) aleni selvästi joen alajuoksua kohti ja joen ala-
juoksulla vesi oli savisameinta. Veden kuormittuneisuutta kuvaavan sähkönjohtavuuden arvo 
kaksinkertaistui joen yläjuoksulta alajuoksulle. Kirkonkylänkoskessa (K8) korkeimmat arvot ana-
lysoitiin alivirtaama-aikana heinäkuussa ja joulukuussa (kuva 3.36). Happitilanne Keravanjoen 
yläjuoksulla (K66) oli talvikaudella ja kesän hellejaksolla vain välttävä, muualla joessa hyvä. 

Keravanjoen latvoilla veden hygieeninen laatu oli hyvä. Kellokosken havaintopaikalla ulostepe-
räisten bakteerien määrä oli selvästi kohonnut ja pitoisuudet olivat korkeita useilla tarkkailuker-
roilla ja rajoittivat jokiveden käyttöä. Vuonna 2021 indikaattoribakteereista E. colien pitoisuudet 
olivat suolistoperäisiä enterokokkeja suurempia osoittaen jätevesivaikutusta (kuva 3.37). Edelli-
senä vuotena bakteerisuhde oli päinvastoin. Jokiveden hygieenistä tilaa kesällä tarkastellaan li-
sää luvussa 3.5.3. 
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Kuva 3.36. Vedenlaatuarvoja Keravanjoessa vuonna 2021. Havaintojen lukumäärä on 8/havaintopaikka. 
Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna yläneljännestä, ruudun sisään piirretty viiva 
vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat ääriarvoja. 

 

 

Kuva 3.37. E. coli- bakteerien ja suolistoperäisten enterokokkien pitoisuudet Vantaanjoessa (7 
näytettä/havaintopaikka) vuonna 2021. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna 
yläneljännestä, ruudun sisään piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat 
ääriarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon korkeuden päässä laatikon reunasta, 
jotka on esitetty janan ulkopuolisina pisteintä. 

3.5.2     Lisäveden johtaminen 

Lisävettä Päijänne-tunnelista Ridasjärveen voidaan juoksuttaa seuraavasti: 

• 1.1-31.3. välisenä aikana, jos Ridasjärven vedenkorkeus ei ylittä tasoa N60 +81,10 m.  

• 16.5.-31.8. välisenä aikana voidaan lisävettä juoksuttaa 0-0,8 m3/s. Lisävettä ei saa juoksut-
taa, jos järven vedenkorkeus ylittää tason N60 +81,25 m. 
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Ridasjärven pohjapadolla (ETRS-TM35FIN 6723029-390744) vedenkorkeus vuosina 2017–2020 
vaihteli 81,02–81,81 m. Kesällä Ridasjärven pinta oli lisäveden johtamisen sallivan korkeuden 
(81,25 m) alapuolella 1.6.- 26.8.2021 (kuva 3.38).  

 

 

Kuva 3.38. Veden korkeus (N60) Ridasjärven pohjapadolla vuonna 2021. Kuva on Syke/Avointieto-
rekisteristä tulostettu 20.4.2021. Rekisterissä olevat vedenkorkeustiedot ovat tarkistamattomia. 

Tarkkailuvuonna 2021 Keravanjokeen johdettiin Ridasjärven kautta Päijänne-tunnelista lisävettä 
10.6. – 26.8.2021 yhteensä 3,5 milj. m3. Lisäveden johtaminen oli yhtäjaksoista ja loppukesällä 
käytettiin kahta pumppua (2*400 l/s), kun Ridasjärven pinta (81,05 m) alkoi olla hyvin alhaalla 
(kuva 3.39). Veden johtaminen lopetettiin, kun runsaat sateet nostivat vesistöjen pinnat nou-
suun. Edeltävään kesään verrattuna lisävettä johdettiin selvästi enemmän (2020: 2,6 milj. m3) ja 
osan johtamiskaudesta suuremmalla virtaamalla. 

Lisäveden vaikutusten tarkkailemiseksi Keravanjoen kuudelta havaintopaikalta otettiin vesinäyt-
teet, ennen lisäveden johtamisen aloittamista toukokuussa ja kolme kertaa johtamisen aikana. 
Syyskuussa näytteenotto oli johtamisen päätyttyä, jolloin elokuun lopun sadejakso oli lisännyt 
huomattavasti valuntaa ja vaikuttanut järven pinnan vaihteluun. Näytteenottopäivänä järven 
pinta oli laskusuunnassa (kuva 3.39). 
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Kuva 3.39. Keravanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Hanalassa ja jokeen johdetun lisäveden 
virtaama kesällä 2021. (tiedot: SYKE/Avoin tieto ja KUVES) 

3.5.3     Lisäveden vaikutukset 

Ridasjärvi 

Ridasjärveen laskee Sykäristä alkava Aulinjoki, länsipuolen peltovaltaiselta alueelta Parikkaanoja 
ja pohjoisen suunnasta Panninjoki, johon lisävesi Päijänne-tunnelista johdetaan.  Ranta-alueiden 
soilta tuleva humuskuorma vaikuttaa selvästi ruskeavetisen Ridasjärven veden laatuun. Kesän 
aikana johdetun lisäveden määrä oli järven tilavuuteen (2,3 milj. m3) verrattuna puolitoistaker-
tainen ja vaihtoi siten järven vettä tehokkaasti kesän aikana. 

Sateisen toukokuun jälkeen lisäveden johtaminen aloitettiin viime vuosia myöhemmin, eikä li-
sävesi vaikutukset järven vedenlaadussa olleet vielä havaittavissa kesäkuun tarkkailukertana. 
Veden väriluku ja humustilaa kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat edelleen kor-
keita, mutta kun lisäveden osuus kasvoi heinä-elokuussa, pitoisuudet laskivat selvästi ja olivat 
elokuussa matalia (kuva 3.40).  

 

Kuva 3.40. Veden väriluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Ridasjärvessä kesinä 2019–2021. 
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Fosforipitoisuuden perusteella Ridasjärvi on rehevä järvi, jossa pitoisuus on alittanut kesäisin 
hyvän ekologisen tilan raja-arvon 40 µg/l, osin lisäveden matalan fosforipitoisuuden (noin 10 
µg/l) ansiosta. Alkukesällä 2021 kokonaisfosforipitoisuus oli raja-arvon tasolla, elokuussa raja 
alittui selvästi. 

Kokonaistyppipitoisuus laski Ridasjärvessä kesän aikana ja oli alimmillaan elokuussa lisäveden 
pitoisuustasoa vastaava. Elokuussa 2021 typpipitoisuus laski edeltäviä kesiä alemmaksi runsaan 
lisäveden myötä (kuva 3.41). 

 

Kuva 3.41. Kokonaisravinnepitoisuudet Ridasjärvessä kesinä 2019–2021. Kuvassa vihreä viiva on hyvän 
ekologisen tilan raja-arvo. 

Ridasjärven vesi on ollut kesäisin kirkasta, sameus usein alle 5 FTU. Toisinaan heinäkuun tark-
kailukerroilla vesi on ollut samentunutta ja siinä on havaittu levää. Heinäkuussa 2021 vesi oli 
hieman samentunutta ja levätuotantoa osoittava a-klorofyllin pitoisuus kohonnut. Elokuussa, 
jolloin lisäveden virtaus oli voimakasta, levää oli paljon (kuva 3.42).  Tällöin kaikki levätuotan-
nolle käyttökelpoiset liukoiset ravinteet olivat sitoutuneena ravinnekierrossa. Hyvän ekologisen 
tilan viitearvo (20 µg/l) a-klorofyllipitoisuudelle ylittyi elokuun tarkkailukerralla. Kesällä 2021 Ri-
dasjärvestä otettiin kasviplanktonnäytteet, mutta niiden määritys on vielä kesken. 

 

 

Kuva 3.42. Veden sameus ja levätuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuudet (µg/l) kesinä 2019–2021. 
Matalissa humusjärvissä hyvän ekologisen tilan viitearvo a-klorofyllipitoisuudelle on 20 µg/l. 

Tarkkailuvuonna 2021 lisäveden johtaminen Ridasjärveen oli yhtäjaksoista, aluksi kesäkuusta 
heinäkuun lopulle virtaamalla 400 l/s ja loppukesällä runsaat kolme viikkoa 800 l/s. Järven pinta 
laski kesän hellejaksolla alas, mutta lisäveden ansiosta järvestä lähtevä virtaama säilyi johdetta-
van veden virtauksen tasolla. Lisäveden johtaminen toteutui lupaehtojen mukaisesti ja esti Ri-
dasjärven pinnan voimakkaan laskun kuivan kesän aikana sekä mahdollisti vesivirran Keravanjo-
keen. 
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Lisäveden vaikutuksesta Ridasjärven ravinnepitoisuudet laskivat ja alittivat matalan humusjär-
ven hyvän ekologisen tilan raja-arvot. Järven humustilan väheneminen oli erityisen voimakasta, 
kun loppukesällä lisäveden virtaus oli suuri, 800 l/s. Elokuussa levätuotantoa osoittavan a-klo-
rofyllin pitoisuus (34 µg/l) oli korkea.  

Ridasjärven vesikasvillisuus 

Ridasjärven vesikasvillisuutta on kartoitettu vuodesta 1990 alkaen 5–6 vuoden välein, viimeksi 
heinäkuussa 2021. Vuosien 2016 ja 2021 kartoituksissa on ollut käytössä VPD päävyöhykelinja-
menetelmä, jonka mukaisia tutkimuslinjoja järvellä on kahdeksan. Ridasjärven kasvillisuuskar-
toituksen on tehnyt kaikkina vuosina Biologitoimisto Jari Venetvaara ky. Vuoden 2021 kartoitus-
raportti löytyy tämän raportin liitteestä 6. 

Ridasjärven kahdeksalta vesikasvilinjalta löytyi vesikasvilajeja tai niiden risteymiä 34 ja lisäksi 
linjojen ulkopuolelta 6 lajia. Ridasjärven linjojen kaikkein runsaimmat kasvilajit olivat järvikaisla, 
järviruoko, järvikorte, terttualpi ja uistinvita. Linjojen ulkopuolella kasvoi järvikuirisammalta laa-
joilla alueilla. Ridasjärvessä ei tavattu yhtään pohjalehtistä kasvilajia. Kartoitusaineiston perus-
teella kasvillisuusindeksin keskimääräinen summa linjaa kohti oli 3 964, mikä on 185 % vertai-
luna olevien 16 uusmaalaisen järven keskimääräisestä summasta 2 138/linja. Ridasjärvi on run-
sasvesikasvinen vesialue, vaikka mukaan ei oteta sen rantanevoja tai rantaluhtaniittyjä. 

Vesikasvillisuuden tila luokitellaan kolmen muuttujan avulla: 1) Tyyppilajien osuus (TT50) vertaa 
järvellä havaittujen tyyppilajien määrää havaittuun kokonaislajimäärään. Tyyppilajit on määri-
tetty vertailuvesistöjen perusteella. 2) Prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) vertaa tutkittavan 
järven vesikasvien suhteellisia osuuksia vertailuyhteisön lajien runsauksiin. 3) Referenssi-indek-
sin (RI) laskennassa huomioidaan kuormitusta sietävät vesikasvilajit, herkät lajit ja indifferentit 
lajit. Näiden kolmen muuttujan yhteisen nk. ELS:n keskiarvon perusteella voidaan määrittää jär-
ven ekologinen tila ja tehdä tilaluokitus kasvillisuuden perusteella. Ridasjärven ekologinen tila 
on tyydyttävä (ELS ka. on 0,54). 

Vuoden 2021 kasvillisuuden sukkession kehitys oli kutakuinkin sama kuin vuoden 2016 rapor-
tissa kuvattu: ”Vuoden 2016 vesikasvillisuutta suuntaa-antavasti vertailemalla aikaisempaan 
vuoden 2010 selvitykseen voidaan sanoa, että järvellä eniten runsastuneet vesikasvilajit ovat 
järvikaisla Schoenoplectus lacustris, järvikorte Equisetum fluviatile, kilpukka Hydrocharis morsus-
ranae, ulpukka Nuphar lutea, uistinvita Potamogeton natans, järviruoko Phragmites australis, 
terttualpi Lysimachia thyrsiflora, leveäosmankäämi Typha latifolia, pikkupalpakko Sparganium 
natans, rantapalpakko S. emersum ja isovesiherne Utricularia vulgaris.” 

Kartoitus osoittaa, että Ridasjärvi on hyvää vauhtia kasvamassa umpeen. Siitä ovat merkkinä 
tärkeimpien järven umpeenkasvun indikaattorilajien (järvikorte, järvikaisla, järviruoko, terttu-
alpi ja myrkkykeiso) runsastuminen, mikä on ollut hyvin nopeaa vuosien 2005–2021 välillä. Mit-
tausten ja ilmakuvien mukaan Ridasjärvi umpeutuu vuodessa 1–2 metriä rannasta ulospäin, jär-
ven kohdasta riippuen. 
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Vesikasvikartoittaja ei ole arvioinut lisäveden merkitystä järven umpeen kasvussa. On kuitenkin 
selvää, että etenkin kuivina kesinä lisäveden johtaminen nostaa järven pintaa ja vesittää alive-
sikautena järven ranta-alueita. 

Keravanjoki 

Lisäveden vaikutuksia seurataan touko-syyskuussa Keravanjoen havaintopaikoilla K66, K51, K45 
ja K24. Joen alajuoksun havaintopaikoilta K14 ja K8 otetaan näytteet myös tällöin. 

Kesällä Keravanjokeen purkautui kirkasta vettä ja jokiveden humusväritteisyys aleni lisävesimää-
rän kasvaessa, mutta vielä elokuussa väriluku (50 mg Pt/l) osoitti humusvaikutusta. Kesän aikana 
lisävesi laski veden sameutta Keravanjoen yläosassa, mutta Kellokoskelta alavirtaan vesi sameni 
valunnan kasvaessa. Syyskuussa jokivesi oli selvästi samentunutta joen keski- ja alajuoksulla 
(kuva 3.43). 

Keravanjoen yläjuoksulla (K66) ravinnepitoisuudet laskivat kesän aikana lisäveden vaikutuksesta 
(kuva 3.44 ja 3.45). Muualla jokeen tuleva hajakuorma rajoitti lisäveden jokivettä laimentavaa 
vaikutusta. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat toukokuussa Keravanjoessa melko matalia joen 
keskijuoksua lukuun ottamatta. Havaintopaikoilla K24 ja K14 liukoisen fosfaatin pitoisuudet ko-
sivat huomattavan korkeiksi keskikesällä. Fosforipitoisuuksissa todettiin kesällä lievää nousua 
elokuuta lukuun ottamatta, jolloin lisäveden virtaus oli voimakas ja joen virtaama kasvanut myös 
sateiden vaikutuksesta. Jokiveden kokonaistyppipitoisuudet olivat laskusuunnassa kesän ajan ja 
etenkin elokuussa ne olivat matalia.  

 

Kuva 3.43. Veden sameusarvot Keravanjoessa toukosyyskuussa 2021. 
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. 

Kuva 3.44. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaatin pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa 2021. 

Kuva 3.45. Kokonaistypen ja nitraattitypen pitoisuudet Keravanjoessa touko-syyskuussa 2021. 

 
Keravanjoen patoaltailla (Kellokoski, Haarajoki, Kirkonkylänkoski) veden virtaus hidastuu ja olo-
suhteet planktisten levien kasvulle paranevat. Lämpimän kesäkuun aikana levätuotanto oli sel-
västi voimistunut jokialtaissa. Heinäkuun leväpitoisuudet olivat joen alajuoksulla kesäkuutama-
talampia. Valaistusolosuhteet ja ravinteiden saatavuus olisivat mahdollistaneet levätuotannon, 
mutta ehkä muut tekijät esim. virtausnopeus rajoittivat levien kasvua. Kellokosken altaassa ke-
sän a-klorofyllipitoisuudet olivat tasaisia ja osoittivat reheviä kasvuolosuhteita (kuva 3.46). Ha-
vaintoja sinilevien esiintymisestä joessa ei tehty. 

 

Kuva 3.46. Planktisten levien esiintymistä kuvaavat a-klorofyllipitoisuudet Ridasjärvessä ja Keravanjoen 
patoaltailla kesällä 2021. 

Keravanjokeen lisäveden johtamisen keskeisiä tavoitteitta on lisätä veden vaihtuvuutta joessa 
ja turvata riittävän hyvä veden hygieeninen laatu mm. uimakäytössä. Jokivettä otetaan myös eri 
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alueilla kasteluun. Puhdistettuja jätevesiä Keravanjokeen ei johdeta, mutta hajakuormituksen ja 
jätevesiverkostossa tapahtuvien tukosten ja putkistorikkojen seurauksena jokeen voi kohdistua 
jätevesikuormitusta. Elokuun lopulla rankkasateiden seurauksena Keravanjokeen pääsi ylivuo-
tovesiä 65 m3 Kellokosken Rajalinnan pumppaamolla. 

Keravanjoen vesi täytti kasteluvesikäytön tiukat laatuvaatimukset vain toukokuun tarkkailuker-
ralla. Kesäkuussa joen alajuoksulla suolistoperäisten enterokokkien pitoisuudet olivat koholla ja 
heinä-elokuussa Kellokosken havaintopaikalla (K51) ulosteperäisten E. coli-bakteerien pitoisuu-
det olivat korkeita. Syyskuussa joen keski- ja alajuoksulla veden hygieeninen laatu oli huono 
(kuva 3.47).  

 

Kuva 3.47. Ulosteindikaattoribakteerien pitoisuudet Keravanjoessa kesällä 2021. Jos syötäviä kasvinosia 
kastellaan pintavesillä, ohjeistetaan kasteluveden laatua mm. MMM asetuksella 1368/2011. 
Ulosteperäistä kuormitusta osoittaville indikaattoribakteereille asetettu raja-arvoja; E. coli-bakteereille < 
300 kpl/100 ml ja suolistoperäisillä enterokokeille < 200 kpl/100 ml. 

Lisäveden johtamisesta vastaava Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtymä ar-
vioi lisäveden johtamisen tavoitteiden saavuttamista mm. Keravanjoen veden uimakelpoisuu-
della (havaintopaikat K51, K45, K24 ja K14). Ohjeellinen tavoite on, että uimavesivaatimukset 
täyttävien näytteiden osuus on vähintään 83 % näillä neljällä havaintopaikalla nelivuotisjakson 
keskiarvona. Yleisten uimarantojen veden mikrobiologiset laatuvaatimukset ovat: Escherichia 
coli <500 kpl/100 ml ja suolistoperäisten enterokokit <200 kpl/100 ml.  

Vuosina 2018–2021 havaintopaikoilla K51, K45, K24 ja K14 uimavesivaatimukset täyttävien näyt-
teiden osuus oli 70 %, mikä ei riittänyt tavoitteen täyttymiseen. Havaintopaikkakohtaisesti osuu-
det olivat 65–75 %. Eniten laatutavoitteen ylittäviä havaintokertoja (6 näytettä) oli Haarajoen 
altaalla (K45). Tarkasteltavan nelivuotisjakson selvästi heikoin oli kesä 2020. Kellokoskella (K51) 
kesät 2020 ja 2021 olivat aikaisempaa huonompia. 

Vastaavalla tarkastelutavalla arvioituna Keravanjoen yläjuoksulla (K66) uimaveden laatuvaati-
mukset täyttyivät kaikilla tarkkailukerroilla ja Vantaan Kirkonkylänkoskessa (K8) ne täyttyivät 70 
% seurantakerroista. Keravan kartanon kivisillan kohdalta (K35) otettiin bakteerinäytteitä touko-
syyskuussa 2021 kymmenen kertaa (lähde: Hertta-tietokanta). Uimakelpoisuusvaatimukset 
täyttyivät näissä näytteissä vain 40 %. Touko-elokuun näytteissä etenkin suolistoperäisten ente-
rokokkien pitoisuudet olivat korkeita. On mahdollista, että jokeen oli kohdistunut bakteerikuor-
maa esim. rantalaitumilta. Keravalla sijaitsevalla voimalaitoksella lopetetiin alkuvuodesta 2021 
lannan vastaanotto, jonka seurauksena hevostiloilla jouduttiin etsimään vaihtoehtoisia lannan 
käsittelytapoja. 
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Toimia veden laadun parantamiseksi tarvitaan 

Keravanjoessa virtaamavaihtelu on nopeaa. Jokeen laskee useita sivupuroja ja Ohkolanjoki, 
jossa on myös useita sivu-uomia. Lähivuosina Haarajoen pato tullaan purkamaan, mikä mahdol-
listaa vaelluskalan kulun Keravanjoessa ja yhdessä virtavesikunnostusten kanssa parantaa mm. 
uhanalaisen taimenen lisääntymisedellytyksiä. Kutualueiden liettymisen estämiseksi eroosion 
vähentäminen valuma-alueella ja uomissa on tärkeää.  

Keravanjoen vesi sameni erittäin voimakkaasti heinä- ja syyskuun 2020 sateisina jaksoina, vaikka 
maa oli kasvipeitteinen. Luontainen uomaeroosio Keravanjoen laskevissa sivupuroissa ja mm. 
Keravanjoki-kanjonissa oli suurta. Kervanjoen keski- ja alajuoksuilla vesi on usein sameaa, myös 
2021, jolloin Ohkolanjoen Keravanjokea samentava vaikutus oli myös havaittavissa. 

Hyvän ekologisen tilan saavuttamiseksi savisameissa joissa on tavoitteena laskea kokonaisfosfo-
ripitoisuuden vuosikeskiarvo tasolle 60 µg/l. Keravanjoen yläjuoksulla tämä toteutuu, mutta 
viime vuosina jo Kellokosken havaintopaikalla pitoisuus on ylittynyt useimmilla tarkkailukerroilla 
(8 kertaa/vuosi, kuva 3.48). Suuri kiintoaineksen määrä ja siihen sitoutuneet ravinteet rehevöit-
tävät jokea ja yhdessä bakteerikuorman kanssa rajoittavat joen virkistyskäyttöä. 

 

 

Kuva 3.48. Veden kokonaisfosforipitoisuudet Karavanjoessa vuosina 2020–2021. Kuvassa ruudun 
alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna yläneljännestä, ruudun sisään piirretty viiva vastaa mediaania 
ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat ääriarvoja. Havainnoissa on poikkeavia arvoja eli yli 1,5 laatikon 
korkeuden päässä laatikon reunasta, jotka on esitetty janan ulkopuolisina pisteintä. Havaintopaikoilla 
K66 ja K8 näytekertoja on ollut kuukausittain, K57 vain vuonna 2021 ja havaintopaikoilla K45 ja K14 vain 
kesällä. 

3.6     Piilevät koskien kivikoissa 

Koskien kivipintojen päällysleviin kuuluvien piilevien lajisto on keskeinen virtavesien biologisen 
tilan seurantamuuttuja. Vantaanjoen yhteistarkkailussa piileväseurantaa on tehty vuodesta 
2007 lähtien, noin kolmenvuoden välein. Vuonna 2021 oli jälleen seurantavuosi.  Näytepaikkoja 
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oli Vantaanjoessa, Luhtajoessa, Kervanjoessa sekä Kylmäojassa, joka on Helsinki-Vantaan lento-
aseman hulevesien vaikutusaluetta (taulukko 3.6). Näytteenotto aloitettiin kaksi viikkoa elokuun 
ylivirtaamahuipun jälkeen pienimmistä uomista ja Vantaanjoen alajuoksulta näytteet saatiin 
otettua neljän viikon virtaamahuipun jälkeen (kuva 3.49). 

 

Kuva 3.49. Luhtajoen vedenkorkeus ja Keravanjoen (Hanala) ja Vantaanjoen (Ylikylä) virtaama elo-
syyskuussa. Näytteenottoajankohdat on merkitty kaavioon O merkein. 

 

Taulukko 3.6. Piilevätarkkailun havaintopaikat Vantaanjoen yhteistarkkailualueella. 

joki/koski ETRS-TM35FIN kuormitus 

 

Näyte 

Keravanjoki, Seppälänkoski 6718009  392035 vertailualue 13.9.2021 

Keravanjoki, Tikkurilankoski 6685231 391847 joen alin koski, hulevesivai-
kutus 

13.9.2021 

Vantaanjoki V96, Käräjäkoski 6735305 382096 joen ylin koski, vertailu 15.9.2021 

Vantaanjoki, Vaiveronkoski 6726544 380405 Riihimäki jvp 15.9.2021 

Vantaanjoki V48, Myllykoski 6705101 382124 Ri, Hy, ja N-järvi kk jvp:t 15.9.2021 

Vantaanjoki, Nukarinkoski 6712320 385646 Hyvinkään Kaltevan jvp  15.9.2021 

Vantaanjoki, Königstedtin-
koski 

6691610 381315 joen alajuoksu, yleistila 28.9.2021 

Vantaanjoki, Ruutinkoski 6684115 386280 joen alajuoksu, yleistila 28.9.2021 

Luhtajoki, L32 Shellinkoski 6694157 377688 Klaukkala jvp 15.9.2021 

Kylmäoja, LK05 6688829 389075 lentoaseman hulevedet 16.9.2021 

Kylmäoja Epikoski/Ilolan-
koski 

6689571 391335 itähaara, vertailu 16.9.2021 

Kylmäoja, Simonsilta 6687846 390461 alaosa, yleistila 14.9.2021 
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Piilevämääritykset teki FT Juha Miettinen, Ecomonitor Oy.  Määritysaineisto on saatavissa digi-
taalisessa muodossa taulukkoina sekä Omnidia-ohjelmiston siirtotiedostona. Tuloksista on laa-
dittu erillinen raportti tämän raportin liitteeksi 5. 

Piilevätarkkailun tulokset osoittivat, että epäorgaanisten ravinteiden pitoisuudet jokivesissä oli-
vat korkeita, poikkeuksena Vantaanjoki Käräjäkoski ja Kylmäoja LK05, joissa esiintyi enemmän 
oligotrofeja kuin eutrofeja piileviä. Keravanjoen yläjuoksun Seppälänkoskessa oligotrofeja lajeja 
oli myös melko paljon (kuva 3.50). 

 

Kuva 3.50. Määritettyjen piileväkuorien jakautuminen eri trofia-tasoja suosiviin lajeihin 
jokinäytteissä. 

Virtavesien ekologinen luokitus tehdään piilevistä lasketun IPS-indeksin (Indice de polluo-sensi-
tivité) perusteella. Indeksi saa arvoja 0–20, hyvän tilan raja-arvojen ollessa 15–20 ja tyydyttävän 
12–15. Hyvän ekologisen tilan tasolla olivat Keravanjoen yläjuoksun Seppälänkoski sekä Kylmä-
ojan ylin havaintopaikka, jossa pohjaveden vaikutus on merkittävä. Muilla jokihavaintopaikoilla 
piilevät osoittivat tyydyttävää tilaa. 

Taulukko 3.7. Virtavesinäytteistä 2021 laskettujen leväyksikköjen (piileväkuorien) määrä ja taksonien 
lukumäärä sekä tärkeimpien Omnidia-ohjelmiston indeksien arvot. 

Näyte Taksonit Kuoret IPS TDI 
Keravanjoki Seppälänkoski 42 418 15,4 8,4 
Keravanjoki Tikkurilankoski 32 412 12,3 4,9 
Vantaanjoki Käräjäkoski 29 416 14,3 5,0 
Vantaanjoki Vaiveronkoski 36 408 12,8 6,0 
Vantaanjoki Nukarinkoski 34 405 12,1 5,0 
Vantaanjoki Myllykoski 46 431 13,6 4,4 
Vantaanjoki Königstedtinkoski 38 431 13,5 4,3 
Vantaanjoki Ruutinkoski 40 408 13,9 5,5 
Luhtajoki Shellinkoski 28 407 13,6 2,9 
Kylmäoja Epikoski 40 218 14,6 11,6 
Kylmäoja LK05 27 409 15,9 14,5 
Kylmäoja Simonsilta 28 418 11,4 4,8 
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TDI (Trophic Diatom Index) on Britanniassa jätevesipuhdistamojen seurantaan kehitetty indeksi, 
joka korreloi lähinnä veden fosforitason kanssa. TDI-arvot ovat runsasravinteisella tasolla kaikille 
näytteille, paitsi Kylmäoja Epikoski ja LK05. TDI:n perusteella veden fosforipitoisuus on korkein 
Luhtajoessa.  

Piilevästö voidaan luokitella Omnidia-ohjelmistolla erilaisten typenkäyttömuotojen suhteen. 
Herkät autotrofit sietävät vain pieniä orgaanisen typen pitoisuuksia, kestävät autotrofit sietävät 
kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia, fakultatiiviset heterotrofit voivat käyttää tarvittaessa 
orgaanista typpeä ja heterotrofit tarvitsevat orgaanista typpeä. Orgaanisen typen pitoisuudet 
olivat typenkäyttömuotojen perusteella pääosin alhaisella tasolla. Pääosassa havaintopaikkoja 
orgaanista typpeä käyttämään pystyviä piileviä oli eniten. Nukarinkosken lajistossa oli eniten 
(noin 30 %) orgaanisen typen käyttöön kykenevää lajistoa. Sitä oli myös Tikkurilankoskessa (kuva 
3.51). 

 
Kuva 3.51. Määritettyjen piileväkuorien jakautuminen eri typenkäyttöjämuotoja suosiviin lajeihin 
jokinäytteissä.  

 Vesiympäristölle vaaralliset ja haitalliset aineet 

Haitallisten ja vaarallisten aineiden (HAVA) tarkkailua tehdään jokialueella joka toinen vuosi. 
Kuormitus- ja vaikutustarkkailussa aikaisemmin saatujen tulosten perusteella vuoden 2021 ve-
sistötarkkailuun valittiin analysoitavaksi raskasmetallit ja ftalaatit (taulukko 4.1 ja 4.2). Ftalaatti-
näytteet otettiin jätevesien vaikutusalueilta Vantaanjoesta (V84, V64, V48), Luhtajoen alajuok-
sulta (L32) ja Lakistonjoesta (La45) sekä vertailualueelta Käräjäkoskesta (V96). Raskasmetallit 
analysoitiin näiden havaintopaikkojen lisäksi Kyläjoesta (L57 ja L55). Näytteet otettiin touko-
kuussa ja syys-/lokakuussa. 
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Taulukko 4.1. Haitallisten aineiden tarkkailupaikat jätevesien vaikutusalueilla vuonna 2021. 
YT-tunnus Pivet-tunnus Kunta Tarkkailuperuste 

Vantaanjoki V96 Vantaa 97,3 Riihimäki tausta 

Vantaanjoki V84 Vantaa 87,2 Riihimäki Riihimäki jvp, alapuoli 

Vantaanjoki V64 Vantaa 64,8 Hyvinkää Kalteva jvp, alapuoli 

Vantaanjoki V48 Vantaa 48,6 Nurmijärvi Nurmijärvi kk, jvp alapuoli 

Luhtajoki L57 Luhtajoki 30,1 Nurmijärvi Metsä-Tuomela, tausta 

Luhtajoki L55 Luhtajoki 28,3 Nurmijärvi Metsä-Tuomela alapuoli 

Luhtajoki L32 Luhtajoki 5,5 Nurmijärvi Klaukkala jvp, alapuoli 

Lakistonjoki La45 Lakistonjoki 0,9 Espoo Rinnekoti jvp, alapuoli 

 

Taulukko 4.2. Vantaanjoen haitallisten aineiden tarkkailussa vuosina 2021 analysoitavat aineet. 
Määritys Menetelmä Määritysraja 

Kadmium (Cd)#  ISO 17294-1,2: 2003,2004 0,03 µg/l 

Lyijy (Pb)# ISO 17294-1,2: 2003,2004 0,05 µg/l  

Nikkeli (Ni)# ISO 17294-1,2: 2003,2004 0,05 µg/l 

di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti SFS-EN ISO 18856:2005 0,4 µg/l 

di-isobutyyliftalaatti ISO 18856:2004 0,1 µg/l 
# liukoinen pitoisuus 

Finavia Oyj:n vaikutustarkkailussa on jatkettu PFAS-yhdisteiden tarkkailua Vantaanjoessa ja Ke-
ravanjoessa aikaisemman mukaisena (ohjelmapäätös: UUDELY/4754/2016 23.2.2017). Tarkkai-
luun kuuluvat havaintopaikat ovat V8 (Vantaa 8,6) ja K8 (Keravanjoki 2,3). Näytteet otettiin 
touko- ja syys-/lokakuussa. Näiden lisäksi näytteet on otettu seurantanäytteet lentoaseman vai-
kutusalueen yläpuolisilta havaintopaikoilta V24 (Vantaa 25,4) ja Keravanjoki 5,5. 

4.1     Raskasmetallit ja ftalaatit jokivesissä 

Vantaanjoen Käräjäkoskessa (V96) ja puhdistettuja jätevesiä vesistöön johtavien jätevedenpuh-
distamojen alapuolisilla havaintopaikoilla metalli- ja ftalaattipitoisuudet alittivat vesieliöiden 
suojaksi asetetut ympäristönlaatunormit (VnA 1022/2006)2, (taulukko 4.3).  
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Taulukko 4.3. Raskasmetallien ja ftalaattien pitoisuudet Vantaanjoessa vuonna 2021.  

 

Kyläjoen havaintopaikoilla (L57 ja L55) raskasmetallien pitoisuudet olivat matalia ja alittivat ase-
tetut ympäristönlaatunormit (taulukko 4.4). Luhtajoessa (L32) Klaukkalan puhdistamon purku-
alueella DEHP-ftalaatin pitoisuus oli hieman koholla, mutta alle ympäristölaatunormin. Rinneko-
din puhdistamon purkualueella, Lakistonjoessa (La45) tutkittujen raskasmetallien pitoisuudet 
olivat matalia, eikä ftalaatteja havaittu. 

Taulukko 4.4. Raskasmetallien ja ftalaattien pitoisuudet Luhtajoen alueella ja Lakistonjoessa 
vuonna 2021. 

 

4.2     PFAS-yhdisteet Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilla 

Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella on kaksi tunnettua PFAS-yhdisteiden päästölähdettä: 
PFAS-pitoisten sammutusvaahtojen käyttö lentoaseman paloharjoitusalueella useamman vuo-
den ajan päättyen vuonna 2007 ja Finnairin lentokonehallin eli LEKO 6-hallin PFAS-pitoisen sam-
mutusvaahdon kertaluonteinen pääsy hallin ulkopuolelle vuonna 2014. Molemmat päästöläh-
teet sijaitsevat Veromiehenkylänpuron valuma-alueella, josta vedet laskevat Krakanojan kautta 
Vantaaseen. 

Perfluori- ja polyfluorialkyyli- eli PFAS-yhdisteet (18 yhdistettä) analysoitiin havaintopaikoilta V8 
ja K8 sekä molempien kohteiden taustapaikoilta V24 (Katriinankoski) ja Keravanjoki K5,5 (Vier-
tola). Kaikki näytteet otettiin suoraan näytepulloihin näytevedellä huuhtelun jälkeen. Suomen 

17.5.2021 29.9.2021 17.5.2021 29.9.2021 17.5.2021 29.9.2021 17.5.2021 29.9.2021 Raja-arvo
V96 V96 V84 V84 V64 V64 V48 V48 tausta + AA-EQS

Arseeni suodatettu 0,45 µm µg/l 1 0,7 0,9 0,5 0,7 0,7 0,8 0,7
Elohopea suodatettu  0,45 µm µg/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Nikkeli suodatettu 0,45 µm µg/l 0,8 0,4 2,1 1,5 1,5 1,3 1,5 1,2 1+4
Sinkki 0,45 µm µg/l <5 <5 7 18 <5 10 <5 8
Alumiini liukoinen µg/l 150 110 160 65 230 200 280 220
Kupari suodatettu 0,45 µm µg/l 1,2 0,7 3,4 3,1 2,3 2 2,4 2,1
Kadmium, suodatus 0,45 µm µg/l 0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02+0,08
Lyijy, liukoinen µg/l 0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3+1,2
Kromi suodatettu 0,45 µm µg/l 0,42 0,26 0,5 0,32 0,64 0,39 0,67 0,48
Rauta 0,45 µm µg/l 130 270 920 490 710 560 700 560
Dimetyyliftalaatti µg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dietyyliftalaatti µg/l <0,10 <0,10 <0,10 0,19 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dibutyyliftalaatti µg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Butyylibentsyyliftalaatti µg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti µg/l <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 1,3
Di-n-oktyyliftalaatti ng/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100

18.5.2021 29.9.2021 18.5.2021 29.9.2021 18.5.2021 29.9.2021 18.5.2021 29.9.2021 13.10.2021 Raja-arvo
L57 L57 L55 L55 L32 L32 La45 La45 La45 tausta + AA-EQS

Arseeni suodatettu 0,45 µm µg/l 1 0,8 1,1 0,9 0,9 0,8 0,5 0,5
Elohopea suodatettu  0,45 µm µg/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Nikkeli suodatettu 0,45 µm µg/l 1,1 0,8 1,8 0,9 2,2 2,5 0,7 0,8 1+4
Sinkki 0,45 µm µg/l <5 <5 <5 <5 10 15 <5 <5
Alumiini liukoinen µg/l 480 380 550 460 470 1200 450 500
Kupari suodatettu 0,45 µm µg/l 2,2 1,4 3,1 1,6 3,5 4 1,1 1,2
Kadmium, suodatus 0,45 µm µg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 0,02+0,08
Lyijy, liukoinen µg/l 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,5 0,2 0,3 0,3+1,2
Kromi suodatettu 0,45 µm µg/l 0,6 0,66 1,5 0,81 1,5 2,2 0,52 0,72
Rauta 0,45 µm µg/l 890 740 960 800 960 1400 610 600
Dimetyyliftalaatti µg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dietyyliftalaatti µg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dibutyyliftalaatti µg/l <0,10 0,15 <0,10 <0,10
Butyylibentsyyliftalaatti µg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Di-(2-etyyliheksyyli)ftalaatti µg/l <0,30 1,1 <0,30 <0,30 1,3
Di-n-oktyyliftalaatti ng/l <100 <100 <100 <100
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ympäristökeskuksen laboratorion analysoimien näytteiden testausselosteet vuodelta 2021 ovat 
liitteessä 3 b. 

PFOS on PFAS-yhdisteistä ainoa, jonka käyttöä ja ympäristöpäästöjä on toistaiseksi säädelty kan-
sallisessa lainsäädännössä. Vesiympäristölle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa val-
tioneuvoston asetuksessa1022/2006 sille on säädetty sallitun hetkellisen enimmäispitoisuuden 
ympäristölaatunormi (MAC-EQS), joka sisämaan pintavedessä on 36 µg/l. Kansallisessa säädän-
nössä on lisäksi eliöstöä koskeva ympäristölaatunormi (EQS-eliöstö 9,1 µg/kg). Vertailulaji on 
ahven. 

Vesipolitiikan alan prioriteettiaineita koskevassa direktiivissä (2013/39/EU) on myös PFOS vuo-
sikeskiarvoa koskeva ympäristölaatunormi (AA-EQS), joka lasketaan vuoden aikana vähintään 12 
näytteen keskiarvosta. Tämä on sisämaan pintavedessä 0,65 ng/l eli 0,00065 µg/l. Tämän pitoi-
suuden ylittyessä vesistössä riski eliöstön ympäristölaatunormin ylitykselle kasvaa. 

PFAS-pitoisuudet jokivesissä 

Vantaanjoen ja Keravanjoen näytteistä analysoitiin 18 PFAS-yhdistettä. Keravanjoessa (K8) yh-
disteiden yhteispitoisuus (todetut aineet 21–29 ng/l) ja Vantaanjoessa (V8: 15–19 ng/l) olivat 
edelliseen tarkkailuvuoteen verrattuna hieman laskeneet. Muutos oli samansuuntainen myös 
vertailualueilla (Kerava 5,5 ja V24). Jokien virtaamat olivat kevään sulamiskauden ja elokuun sa-
dejakson jälkeen edellisvuotta vuolaammat, mikä mahdollisesti laimensi pitoisuuksia.   

Vantaanjoessa havaintopaikalla (V8) PFAS-yhdisteiden yhteispitoisuudessa on ollut vaihtelua, 
mutta vuoden 2021 näytteessä pitoisuudet olivat tarkkailujakson matalimpia, noin puolet vuo-
den 2017 pitoisuustasosta. Taustapitoisuuteen (V24) verrattuna pitoisuudet olivat yli kaksinker-
taisia. Keravanjoessa (K8) pitoisuuksien lasku vuoteen 2017 verrattuna oli myös havaittavissa 
(taulukko 4.5).  

Taulukko 4.5. Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilta otettujen näytteiden PFAS- yhteispitoisuudet 
(ng/l) näytekerroittain sekä näytepäivien vuorokausikeskivirtaama Vantaanjoessa (Oulunkylä).  

 

PFOS-pitoisuudet 

PFOS-yhdisteiden pitoisuudet (vuonna 2021) olivat lentoaseman purojen vaikutusalueella 4,4–
5,5 ng/l. Pitoisuudet olivat molemmilla havaintopaikoilla hieman aikaisempaa matalampia. Len-
toaseman vesien vaikutusalueella Keravanjoessa pitoisuus oli noin 1,5 kertainen taustapistee-
seen verrattuna, Vantaanjoessa 5–7 kertainen (taulukko 4.6). 

 

Näyte Keravanjoki 2.3 Keravanjoki 2.3 Keravanjoki 5.5 Vantaa 8.6 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4 Oulunkylä
K8a K8b K5.5 V8a V8b V24 Q m3/s

23.5.2017 68,2 64,8 22,2 35,2 37,0 14,5 5,6
19.9.2017 59,9 60,8 21,3 36,0 33,8 10,3 9,1
21.5.2018 20,9 21,9 15,2 23,6 23,9 10,1 7,8
19.9.2018 36,4 23,7 43,6 42,2 25,1 2,9
22.5.2019 26,7 27,1 18,9 20,2 22,0 9,0 8,7
17.9.2019 36,0 35,8 21,9 38,6 41,4 16,3 9,7
26.5.2020 33,3 29,1 16,1 21,6 20,5 8,4 11,5
29.9.2020 30,0 27,6 18,4 23,6 23,6 12,2 4,2
10.5.2021 20,7 13,5 14,9 5,7 14,0
29.9.2021 28,6 17,7 18,5 9,0 7,3
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Taulukko 4.6. Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuilta otettujen PFOS-pitoisuudet (ng/l). näytekerroit-
tain sekä näytepäivien vuorokausikeskivirtaama Vantaanjoessa (Oulunkylä).  
 

 
 
Sisämaan pintavedessä EU:n asettama ympäristölaatunormi (AA-EQS 0,65 ng/l) ylittyi lähes ker-
takuokalla kaikissa tutkituissa näytteissä. Myös vertailualueilla pitoisuudet ylittivät selvästi ym-
päristölaatunormin. 

Helsinki-Vantaan lentoasemalta laskevien purojen vaikutusalueilla Vantaanjoen ja Keravanjoen 
PFAS-yhdisteiden pitoisuudet kohosivat. Vantaanjoessa PFOS-yhdisteen pitoisuudet olivat vii-
sinkertaiset taustapisteeseen, Keravanjoessa lähes puolitoista kertaa suurempia. Vuonna 2021 
Vantaan- ja Keravanjoen pitoisuudet olivat lähellä toisiaan lentoaseman vaikutusalueella.  

4.3     PFAS yhdisteet Vantaanjoen vesistössä 

PFAS-yhdisteiden esiintymistä kartoitettiin Vantaanjoen vesistöalueen pintavesistä ja niitä kuor-
mittavista jätevesistä ja hulevesistä sekä pohjavesistä. Vuosina 2020–2021 toteutetussa PFAS-
hankkeessa otettiin myös ahvennäytteitä, joista analysoitiin yhdisteiden kertymistä kalan lihak-
seen. Tämä aineisto täydentää Vantaanjoen yhteistarkkailun kalastotarkkailuun kuuluvaa haitta-
ainetarkkailua (Hynninen ym. 2021).  

Vantaanjoen PFAS-hankkeen loppuraportti (Junttila ym. 2021) sisältää paljon ajankohtaista tie-
toa PFAS-yhdisteiden käytöstä ja sen säätelystä sekä aineiden esiintymisestä Vantaanjoen vesis-
tössä.  

PFAS-yhdisteitä löytyi kaikilta tutkituilta havaintopaikoilta. Niiden pitoisuudet kasvoivat jokialu-
eilla, joihin johdettiin jätevesiä, taajamien hulevesiä tai alueella sijaitsi kaatopaikkoja. Vähiten 
yhdisteitä havaittiin Vantaanjoen ja Keravanjoen latvavesistä. Keravanjoen alajuoksulle laskevan 
Rekolanojan PFAS-pitoisuudet erottuivat aineistossa hyvin korkeina pitoisuuksina. 

Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen PFAS-kuormalla oli selkeä vaikutus Vantaanjoen yläosan 
näytepisteiden PFAS-pitoisuuksiin. Yhdyskuntajätevedenpuhdistamojen PFAS-kuorma ei selittä-
nyt kokonaan joen kuljettamaa PFAS-kuormaa edes puhdistamojen purkupisteitä lähimpänä si-
jaitsevilla näytepisteillä. Jätevesien PFAS-kuorman osuus joessa kulkevasta PFAS-kuormasta 
myös pienieni alajuoksulle päin. Osa joen PFAS-kuormista on siis peräisin muista lähteistä, esi-
merkiksi hulevesistä, pilaantuneilta maa-alueilta tai vanhoilta kaatopaikoilta, ja hankkeen tulos-
ten perusteella näillä tuntemattomilla päästölähteillä on merkittävä vaikutus joen kemialliseen 
tilaan. 

Näyte Keravanjoki 2.3 Keravanjoki 2.3 Keravanjoki 5.5 Vantaa 8.6 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4 Oulunkylä
K8a K8b K5.5 V8a V8b V24 Q m3/s

23.5.2017 8,95 8,83 3,76 9,39 9,71 2,03 5,6
19.9.2017 9,15 8,39 4,54 8,81 8,48 1,19 9,1
21.5.2018 4,05 4,01 3,34 6,25 7,23 1,34 7,8
19.9.2018 7,63 5,15 10,96 9,93 1,99 2,9
22.5.2019 5,90 6,00 3,99 5,89 6,37 1,08 8,7
17.9.2019 6,77 6,32 3,91 12,00 13,80 1,83 9,7
26.5.2020 6,53 6,84 3,88 7,36 6,97 1,04 11,5
29.9.2020 5,6 5,0 3,3 5,6 5,9 1,3 4,2
10.5.2021 4,42 3,92 5,29 0,74 14,0
29.9.2021 5,50 3,30 5,13 1,14 7,3
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PFAS-yhdisteryhmistä PFCA-yhdisteet dominoivat koko joessa, mutta PFSA-osuus kasvoi ala-
juoksulla. Tähän vaikutti merkittävästi Helsinki-Vantaan lentoaseman alueelta tulevaan PFOS-
kuorma. 

PFAS-yhdisteistä PFOS kertyminen kalan lihaan ylittää Vantaanjoessa ja Keravanjoen alajuok-
sulla eliöstön ympäristölaatunormin (EQS 9,1 µg/kg) tai on lähellä sitä. Vantaanjoen alajuoksulla 
normi ylittyy moninkertaisesti.  

Hule- ja valumavesien mukana huuhtoutuvat PFAS-yhdisteet voivat olla riski pienvesissä tapah-
tuvalle uhanalaisen taimenen lisääntymiselle. Vantaalla mm. Rekolanoja, Krakanoja ja Kylmäoja 
ovat kalataloudellisesti kunnostettu ja niissä taimen on alkanut lisääntyä. Kaikissa kohteissa ve-
den PFAS-pitoisuudet ovat korkeita. 

 Pienten sivujokien vedenlaatu 

5.1     Palojoki 

Palojoki on tyypiltään pieni savimaiden joki, jonka latvapurot sijaitsevat Hyvinkäällä. Vantaanjo-
keen se laskee Nurmijärvellä, Palojoen kylän maisemissa. Joen valuma-alue on kokonaisuudes-
saan 88 km² ja pituutta sillä on 36 km. Tuusulan Jokelan taajamaan Palojoki virtaa voimakkaasti 
mutkitellen ja virtaamaa taajamassa pienenä virtapaikkana. Jäniksenlinnassa joki puhkaisee 
luode-kaakkosuuntaisen harjujakson. Jäniksenlinnan pohjavesialueelta pohjaveden päävirtaus 
tapahtuu kohti Palojokilaaksoa ja pohjavettä purkautuu maanpinnalle useassa kohdassa joki-
vartta. Palojoen alajuoksulla joki mutkittelee voimakkaasti peltolaaksossa, joka on maisemalli-
sesti erittäin hieno kokonaisuus.  Palojoen kylä on arvioitu valtakunnallisesti arvokkaaksi kylä-
maisemaksi. 

Palojoen ekologinen luokka on tyydyttävä (3. vesienhoitokausi). Biologisesti, erityisesti kalaston 
perusteella joen tila on hyvä, mutta veden fysikaalis-kemiallinen tila on vain välttävä korkean 
kokonaisfosforipitoisuuden (2012-2017:120 µg/l) perusteella. Tyydyttävässä luokassa pitoisuus 
on 60–100 µg/l. Kokonaistypen keskipitoisuus oli arviointikaudella 1600 µg/l. Hajakuormitus, 
pääasiassa maatalous, on arvioitu suurimmaksi ravinnekuormittajaksi alueella.  

Vedenlaatu 

Palojoki halkoo Jokelan taajamaa noin 6 km matkan. Se on kaivertanut saviseen maaperään mo-
nin paikoin syviä uomia. Keskustan tuntumassa on yhteistarkkailun havaintopaikka P65, jossa 
vedenlaatua seurataan kolmen vuoden välein. Jäniksenlinnan alueen havaintopaikalla P57 ja 
joen alajuoksulla P39 vedenlaatua seurataan vuosittain, nykyään 5 krt/v. Näiden lisäksi Palojoen 
vedenlaatua, lähinnä haitallisten aineiden pitoisuuksia, tarkkaillaan Terrisuon suljetun kaatopai-
kan tarkkailussa kaksi kertaa vuodessa (SYKE, Avoin tieto).  
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Veden pH-arvot osoittavat Palojoessa virtaavan veden olevan lievästi emäksistä. Joen alajuok-
sulla kesällä todettu selvä pH-nousu liittyy voimistuneeseen perustuotantoon joessa. Jokiveden 
sähkönjohtavuuden vuosikeskiarvot, 14–18 mS/m, nousevat alajuoksua kohti ja osoittavat sel-
västi kuormittuneisuutta. 

Jokelassa Palojoen vesi oli kaikilla seurantakerroilla selvästi samentunutta, sameusarvot 9–39 
FTU. Joen alajuoksulla vesi oli keskijuoksua selvästi sameampaa (21–76 FTU). Happitilanne ve-
dessä oli pääosin hyvä. Palojoen fosfaattifosforipitoisuudet ovat vesistöalueen korkeimpia, 
mutta vuonna 2021 keskipitoisuudet (Md: 72–89 µg/l) olivat tyydyttävällä tasolla. Havaintopai-
koilta analysoitu fosfaattifosforin pitoisuus oli Palojoessa erittäin korkea, etenkin kesä- ja elo-
kuussa (kuva 5.1). Joen alajuoksulla on havaittu korkeita fosfaattipitoisuuksia lähes joka vuosi 
(kuva 5.2). 

 

Kuva 5.1. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaatin pitoisuudet Palojoessa (5 näytettä/havaintopaikka) 
vuonna 2021. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna yläneljännestä, ruudun sisään 
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat ääriarvoja.  

 

Kuva 5.2. Fosforipitoisuuksien vuosivaihtelu (n=5: minimi, mediaani, maksimi) Palojoen alajuok-
sulla (P39) vuosina 2017–2021. 

Palojoessa kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat 490–2200 µg/l, keskipitoisuuksien ollessa 1200–
1500 µg/l (kuva 5.3). Seurannassa ei havaittu poikkeuksellisen korkeita typpipitoisuuksia, joita 
joessa toisinaan on esiintynyt sateisina vuosina. Alimmillaan kokonaistyppipitoisuudet olivat 
joen alajuoksulla kesällä. Ammoniumtyppipitoisuudet (<3–61 µg/l) olivat kaikilla havaintopai-
koilla matalia. 
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Kuva 5.3. Kokonaistyppipitoisuudet Palojoessa (5 näytettä/havaintopaikka) vuonna 2021. Kuvassa ruudun 
alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna yläneljännestä, ruudun sisään piirretty viiva vastaa mediaania 
ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat ääriarvoja.  

Palojoessa veden hygieeninen laatu on ollut aikaisemmin usein huono, mutta parantunut viime 
vuosina. Vuonna 2021 veden hygieeninen laatu oli tarkkailukerroilla hyvä (kuva 5.4). Vain hel-
mikuun näytteessä bakteeripitoisuudet olivat koholla, selvimmin Jokelan havaintopaikalla (P65). 
Tällöin bakteeripitoisuuksien suhde yhdessä kohonneen ammoniumtyppipitoisuuden kanssa 
viittasivat asutusperäiseen kuormitukseen. Palojoen yläjuoksun valuma-alueella on haja-asu-
tusta.  

 

Kuva 5.4. Ulosteperäisen E. coli-bakteerin pitoisuusvaihtelu (n=5: minimi, mediaani, maksimi) 
Palojoessa vuonna 2021. Punainen raja-arvoviiva on kasteluveden raja-arvo. Kuvassa y-akseli on 
logaritminen. 

Palojoen valuma-alueesta lähes 30 % on peltoa, jotka ovat lähes kokonaan savimaita. Joki virtaa 
peltojen halki noin 20 metriä leveänä jokikäytävänä, joka on uusimpien ilmakuvien (Google 
Maps) perusteella melko yhtenäinen. Vain muutamin paikoin on havaittavissa joen läheisyyteen 
ulottuvaa maankäyttöä. Järvettömän Palojoen alueella virtaamavaihtelu on suurta ja 
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ylivirtaamakausina esiintyy tulvimista. Eroosioherkän maaperän suojaukseen tulee kiinnittää 
huomiota koko valuma-alueella. 

5.2     Tuusulanjoki 

Tuusulanjärvestä alkavalla, Vantaalla Vantaanjokeen laskevalla Tuusulanjoella on pituutta noin 
15 km. Joen valuma-alue on 125 km2. Tyypiltään keskisuuri savimaiden joki on ekologiselta tilal-
taan tyydyttävä. Vuodesta 1959 alkaen säännöstely Tuusulanjärvi vaikuttaa merkittävästi Tuu-
sulanjoen luonnontilaan vedenlaadun ja virtaamavaihtelun kautta. Tuusulanjoessa elää vuolle-
jokisimpukoita (Unio crassus), jotka kuuluvat luonnonsuojelulain 49 §:ssä tarkoitettuihin luon-
todirektiivin liitteessä IV (a) mainittuihin eliölajeihin.  

Tuusulanjoen vedenlaatua seurataan yhteistarkkailussa kolmen vuoden välein. Vedenlaadun ha-
vaintopaikka T23 on joen alajuoksulla Myllykylässä, Vantaalla. Näytekertoja on vuoden aikana 
viisi. Muita vedenlaadun tarkkailuja Tuusulanjoessa ei ole ollut viime vuosina. Kolmannen ve-
sienhoitokauden tila-arviossa (2012–2017) Tuusulanjoen kokonaisfosforipitoisuus oli 81 µg/l ja 
kokonaistyppipitoisuus oli 1300 µg/l. Hapen kyllästysaste vedessä oli hyvä, 85 %. Tuusulanjärven 
säännöstelyn ei todettu heikentävän kalaston liikkumista ja tilaa joessa. 

Veden laatu 

Vuonna 2021 Tuusulanjoessa happitilanne oli hyvä, keskimäärin 86 %, kaikilla tarkkailukerroilla.  
Vesi oli selvästi samentunutta, etenkin huhtikuussa ja humuspitoisuus oli siinä melko matala 
(CODMn 12 mg/l) ja pH-arvot olivat lievästi emäksisiä. Veden sähkönjohtavuus (16 mS/m) oli ko-
holla hajakuormituksen vaikutuksesta. 

Jokiveden fosforipitoisuudet vaihtelivat 64–100 µg/l, ja liukoisen fosfaatin keskipitoisuus (7–16 
µg/l) oli melko matala. Typpipitoisuudet osoittivat huomattavaa rehevyyttä, keskipitoisuuden 
ollessa 1500 µg/l. Pitoisuudet olivat aikaisempien vuosien vaihtelun mukaista (kuva 5.5). Hyvän 
veden laadun saavuttamiseksi Tuusulanjärven ja -joen alueilta tulevaa ravinnekuormaa tulee vä-
hentää. 

 

Kuva 5.5. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Tuusulan-
joen alajuoksulla (T23) vuosina 2012–2021. 
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Tuusulanjoessa todettiin ulosteperäisä bakteereita kaikilla seurantakerroilla. Helmikuussa E. 
coli-bakteereita oli paljon, selvästi suolistoperäisiä enterokokkeja enemmän, mikä viitaa baktee-
rikuormituksen olevan mahdollisesti asumajätevesiperäistä. Joen virtaama ajankohtana oli pieni 
ja joen lähivaluma-alueelta tuleva kuormitus korostui. Kesäkuun alussa bakteerien pitoisuudet 
olivat myös koholla ja ylittivät pitoisuustason, joka mahdollistaisi jokiveden käytön esim. kaste-
luun vihannesmailla (kuva x).  

 

Kuva 5.6. Ulosteperäistä kuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet (minimi, mediaani, 
maksimi) Tuusulanjoen alajuoksulla (T23) vuosina 2012–2021. (Huom! logaritminen y-akseli). 
 

Tuusulanjärven vedenlaatu vaikuttaa suurelta osin Tuusulanjoen tilaan. Jokeen purkautuu järvi-
veden lisäksi pohjavesiä ja laskee useita sivuojia ja noroja. Jokeen on tehty mittavia kunnostuk-
sia, mm. taimenille kutualueita ja joen alajuoksulla taimen lisääntyy. Kutualueiden säilymisen 
turvaamiseksi ja taimenen lisääntymisalueen laajenemiseksi joen yläjuoksulle Tuusulanjärven 
lähtövirtaaman yli- ja alivirtaamahuippujen loiventaminen olisi suositeltavaa (kuva 5.7). Etenkin 
alivirtaamakausina joen vedenkorkeus on ollut havaintojen mukaan hyvin matalalla (Hyrsky ja 
Tolvanen 2020, VHVSY Raportti 19/2020). 

 

Kuva 5.7. Tuusulanjärven lähtövirtaama vaihteli 0,03–3,7 m3/s vuonna 2021. Syys-lokakuun vaihteessa 
lähtövirtaama jokeen oli pitkään alle 50 l/s. 
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5.3     Ohkolanjoki  

Pienestä humusvetisestä Keravanjärvestä alkava, voimakkaasti meanderoiva Ohkolanjoki yhtyy 
Keravanjokeen Järvenpään Haarajoella. Ohkolanjoki on pieni savimaiden joki, jonka ekologinen 
tila on tyydyttävä. Joen valuma-alueesta (79 km2) neljännes on peltoa, joiden kuivatusvesiä las-
kee lukuisten ojien ja norojen kautta Ohkolanjokeen. Peltoviljely ja haja-asutus ovat joen suu-
rimpia kuormittajia. 

Yhteistarkkailussa Ohkolanjoen vedenlaatua on seurattu joen alajuoksulla, havaintopaikalla 
Oh48, kolmen vuoden välein. Muuta vedenlaatutietoa joesta ei ole viime vuosilta (SYKE/Avoin 
tieto). Kolmannen vesienhoitokauden tila-arviossa Ohkolanjoen kokonaisfosforipitoisuus (88 
µg/l) ja kokonaistyppipitoisuus (1800 µg/l) olivat korkeita ja osoittivat hajakuormituksen olevan 
suurta. Hapenkyllästysaste (78 %) oli joessa tyydyttävä. 

Veden laatu 

Vuoden 2021 tarkkailukerroilla Ohkolanjoen hapenkyllästysaste (70–93 %) oli vähintään tyydyt-
tävä ja veden pH-luku vaihteli 6,8–7,4. Korkeimmat pH-arvot ovat esiintyneet kesäisin perustuo-
tannon lisäännyttyä. Ohkolanjoen vesi on savisameaa, usein erittäin sameaa (24–110 FTU). Joen 
kuormittuneisuutta kuvasi myös kohonnut sähkönjohtavuus, seurantavuoden keskiarvo 17 
mS/m. 

Ohkolanjoessa veden kokonaisfosforipitoisuus (60–160 µg/l) oli korkea, mutta liukoisen fosfaa-
tin pitoisuus (ka 17 µg/l) oli hajakuormitettujen jokien tasoa (kuva 5.8).  Typpipitoisuudet vaih-
telivat paljon (620–2300 µg/l), kesän kuivana aikana pitoisuuksien ollessa pieniä. Jokivedessä 
havaittiin ulosteperäisiä bakteereita kaikilla seurantakerroilla, mutta pitoisuudet olivat melko 
matalia.  

 

Kuva 5.8. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Ohkolanjoen alajuok-
sulla (Oh48) vuosina 2012–2021. 
 
Ohkolanjokea pitkin Keravanjokeen virtaa etenkin sateisena aikana sameaa vettä, jossa koko-
naisfosforipitoisuudet ovat Keravanjokea korkeampia.  Veden hygieeninen laatu oli Ohkolanjo-
essa tarkkailukerroilla melko hyvä ja mm. Keravanjoen Kellokoskea parempi. 
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Kuva 5.9. Ulosteperäistä kuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet (minimi, mediaani, 
maksimi) Ohkolanjoen alajuoksulla (Oh48) vuosina 2012–2021. Kuvissa punaiset pisteviivat ovat alku-
tuotantoasetuksen raja-arvot, kun jokivettä käytetään vihannesten kasteluun. (Huom! logaritminen y-
akseli). 
 
Voimakkaasti meanderoivan Ohkolanjoen ja siihen laskevien pienvesien valuma-alueilla tulee 
lisätä eroosion torjuntaa. Ilmakuvatarkastelun perusteella etenkin Ohkolanjoen alajuoksulla jo-
kikäytävä on leveä ja kasvillisuuden suojaama. Joen yläjuoksulla uomaa, ja etenkin siihen laske-
via pelto-ojia reunustaa vain kapeat ojakäytävät. Kuormitusriskiä lisäävät myös valuma-alueella 
melko laajalti tehdyt metsähakkuut ja maa-aineksen otto. 

Joen kalasto 

Ohkolanjoen Natura-alueella on luonnontilaisesta jokiuomaa, jonka kalaston tilaa on selvitetty 
sähkökoekalastuksin. Joen uoma on inventoitu ja nk. Hietapärrän virtapaikassa on koekalastettu 
vuonna 2017. Vuonna 2019 alueella sähkökoekalastettiin uudelleen ja huollettiin taimenen li-
sääntymiseen sopivia sorapohjaisia koskialueita. Vuonna 2021 Hietapärrän koeala liitettiin mu-
kaan Vantaanjoen yhteistarkkailun kalastotarkkailuun. Koealalla tehdyissä sähkökalastuksissa ei 
ole havaittu lohikaloja (Ympäristöhallinnon koekalastusrekisteri 2022). Vuosina 2019 ja 2021 
koekalastuksessa saatiin saaliiksi kiiskiä, kivennuoliaisia, kivisimppuja, mateita, särkiä, rapu sekä 
yksi nahkiaisen toukka-aste, likomato (VHVSY raportti 19/2019 ja Kala- ja vesitutkimus Oy tark-
kailuraportti 2022). Haarajoen pato estää merivaelteisen kalan kulun Ohkolanjokeen ja Keravan-
joen yläosaan. Keravanjärvi laskee Ohkolanjokeen luonnonuomana. 

5.4     Rekolanoja 

Rekolanoja, Kylmäoja ja Kirkonkylänoja laskevat Keravanjoen alajuoksulle. Tuusulan ja Keravan 
pienistä latvavesistä alkavalla Rekolanojalla on pituutta runsaat 11 km ja sen valuma-alueen 
pinta-ala on 40 km2 eli Rekolanoja on puro, ja siten vesilain suojaama vesistö. Puron kaksi pää-
haaraa ovat Myllyniitynoja ja Nissinoja.  Rekolanojan valuma-alue on oma vesimuodostumansa, 
jonka vesistötyyppi on pieni savimaiden joki. Sen ekologinen tila on tyydyttävä. Kylmäoja ja Kir-
konkylänoja kuuluvat Keravanjoen alaosan vesimuodostumaan. Kylmäoja on puro, Kirkonky-
länoja noro.  
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Vantaanjoen yhteistarkkailussa on mukana kaksi Rekolanojan havaintopaikkaa Re0 ojan alajuok-
sulla sekä Re13 ojan yläjuoksulla Keravalla, jossa oja on nimeltään Nissinoja. Siihen laskevan, 
Tuusulasta alkavan Myrtinojan vedenlaatua seurataan osana Tuusulan kunnan puroseurantaa 
vuosittain. Havaintopaikan Re13 alapuolella Nissinojaan laskee Karhuntassunoja, jonka veden-
laatua tarkkaillaan osana Savion jätehuoltoalueen tarkkailua. Karhuntassunojan alapuolella uo-
man nimi muuttuu Savionojaksi. Siihen laskee ennen Korsoa Myllyniitynoja, jonka vedenlaatua 
Vantaa seuraa säännöllisesti Tussinkoskessa. Vantaan seurantaan kuuluu myös Korsossa oleva 
havaintopaikalla Re6,3.   

Veden laatu 

Nissinojanoja on Keravan alueen kaupunkipuro, joka virtaa useiden tierumpujen läpi ja monin 
paikoin tienvarsiojana. Sateisena aikana merkittävä osa ojaan tulevasta vedestä on hulevettä. 
Ennen Karhuntassunojan vesien tuloa ojaan, havaintopaikalla Re13 ojan uoma on melko syvä, 
mutta vesisyvyyttä on usein vain parikymmentä senttimetriä. Ojassa ja sen varsilla on roskaista 
ja kasvaa enenevässä määrin jättipalsamia. 

Nissinojassa (Re13) vesi oli kesälläkin viileää ja matalassa vedessä happipitoisuudet olivat hyvällä 
tasolla. Veden pH oli lievästi emäksinen ja kohonnut sähkönjohtavuus, 19–62 mS/m, osoitti 
kuormittuneisuutta. Poikkeuksellisen korkea arvo, 62 mS/m, oli helmikuussa, ehkä hulevesien 
mukana tulevien liukkaudentorjunta-aineiden takia. 

Nissinojassa vesi oli sameaa ja ravinnepitoisuudet (kokonaisfosfori: 57–80 µg/l ja kokonaistyppi: 
1200–2000 µg/l) olivat korkeita, mutta aikaisempaa vastaavia. Ammoniumtyppipitoisuudet oli-
vat selvästi koholla osalla seurantakerroista, mm. kesäkuussa, jolloin liukoisen fosfaatin pitoi-
suus, 54 µg/l, oli hyvin korkea. Nissinojassa veden hygieeninen laatu oli usein huono. E. coli -
bakteereita oli fekaalisia streptokokkeja enemmän, mikä voi johtua ojaan pääsevistä asumajä-
tevesistä. Tilanne ei ole parantunut viime vuosina (kuva 5.10). 

 

Kuva 5.10.  Ulosteperäistä kuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet (minimi, medi-
aani, maksimi) Nisskinojassa (Re13) vuosina 2012–2021. Kuvissa punaiset pisteviivat ovat alkutuotanto-
asetuksen raja-arvot, kun jokivettä käytetään vihannesten kasteluun. (Huom! logaritminen y-akseli). 
 
Vantaalla Rekolanoja virtaa pitkän matkan asutusalueella ja radan reunustamana. Ennen ala-
juoksun havaintopaikkaa Re0 oja mutkittelee voimakkaasti melko syvässä uomassa golfkentän 
poikki. Rekolanoja on valuma-alueeltaan Vantaanjoen virtavesimuodostumista 
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taajamavaltaisin, sen uomaa on monin paikoin siirretty ja muokattu, mutta puron rantavyöhyke 
on säilyttänyt melko yhtenäisenä. 

Rekolanojan alajuoksulla vesi oli hieman Nissinojaa kirkkaampaa, mutta selvästi sameaa, 19–33 
FTU ja happamuudeltaan kaikilla seurantakerroilla lievästi emäksistä. Veden happipitoisuus oli 
kesäkuussa välttävä, muuten hyvä. Veden sähkönjohtavuusarvot 20–81 mS/m, osoittivat puron 
voimakasta kuormittuneisuutta. Nissinojan tavoin helmikuun arvo, 81 mS/m, oli erittäin korkea. 

Myös Rekolanojan alajuoksulla ravinnepitoisuudet olivat korkeita, kokonaisfosforipitoisuudet 
60–130 µg/l ja kokonaistyppipitoisuudet 1600–1800 µg/l eli samaa tasoa kuin Nissinojassa 
(Re13). Rekolanojan alajuoksulla veden hygieeninen laatu oli huono. Eniten E. coli-bakteereita 
oli kesäkuun tarkkailukerralla, huomattavaa jätevesivaikutusta osoittaen (kuva x).  

 

Kuva 5.11. Ulosteperäistä kuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet (minimi, mediaani, 
maksimi) Rekolanojassa (Re0) vuosina 2012–2021. Kuvissa punaiset pisteviivat ovat alkutuotantoasetuk-
sen raja-arvot, kun jokivettä käytetään vihannesten kasteluun. (Huom! logaritminen y-akseli). 
 
Keravanjoen alajuoksulla ja Rekolanojassa esiintyy taimenta ja Rekolanojan ekologinen luokka 
onkin kalaindeksin perusteella erinomainen. Vuonna 2021 Vantaalla jatkettiin Rekolanojan ka-
lataloudellisia kunnostuksia helpottamaan mm. kalan nousua Korson Ankkalampeen. 

PFAS-yhdisteet 

Kalaston elpymisen ja vesistön hyvän kemiallisen tilan kannalta Vantaanjoen PFAS-hanke (Junt-
tila ym. 2021) nosti esiin huolen PFAS-yhdisteiden korkeista pitoisuuksista Vantaanjoen vesis-
tössä. Rekolanojan Korson havaintopaikka (Rekolanoja 6,3) oli yksi hankkeen näytepaikoista ja 
siellä PFAS-yhdisteisiin kuuluvat PFOS-yhdisteen pitoisuudet (3,7–7,4 ng/l) ylittivät jopa kerta-
luokalla vesistöpitoisuudet 0,65 ng/l, jota pidetään riskirajana ympäristölaatunormin ylittymi-
selle. Keravanjoen Tikkurilankoskesta, kalastetuissa ahvenissa eliöstön ympäristölaatunormi 9,1 
µg/kg, ylittyi (Hynninen ym. 2021). Rekolanojan yläjuoksu on tiiviisti rakennettua kaupunkiym-
päristöä, jossa on ja on ollut lukuisia PFAS-yhdisteisiin liittyviä riskitoimintoja, kuten jäte- ja pa-
loalueet. Tarkempaa tietoa PFAS-yhdisteiden esiintymisestä alueella tarvitaan lisää, jotta sen 
huuhtoutumista vesistöön voidaan vähentää. Savion jätehuoltoalueen yhteistarkkailuun on lii-
tetty PFAS-määritys vuodesta 2022 alkaen. 
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5.5     Herajoki 

Herajoki kuuluu Vantaanjoen yläosan vesimuodostumaan, joka rajautuu Paalijoen liittymäkoh-
taan Vantaanjoessa. Herajoki on vesilain suojaama puroluokan vesistö. Epranoja on yksi Hera-
joen latvapuroista. Pohjoisen suunnasta laskevat ojat tuovat Torolamminsuon vedet Herajo-
keen. 

Herajoen jokilaaksossa savikerroksen paksuus on muutamasta metristä yli 20 metriin. Saven alla 
on lähes koko jokilaakson alueella hiekka- ja sorakerroksia, joissa muodostuu pohjavesiä. Riihi-
mäen Herajoen vedenottamo hyödyntää näitä pohjavesivaroja.  Pohjavesiä purkautuu suuria 
määriä sekä Herajokeen että Vantaanjokeen. 

Herajoen havaintopaikan He0 yläpuolinen valuma-alue on noin 25 km2 ja teoreettinen keskivir-
taama 0,24 m3/s. Joen kautta tuleva vesi laimentaa Riihimäellä Vantaanjokeen johdettavia puh-
distettuja jätevesiä. Herajoen vedenlaatua tarkkaillaan vuosittain viisi kertaa. 

Veden laatu 

Herajoessa vesi on kesälläkin kylmää, alle 15 oC, pohjavesivaikutuksen takia. Happitilanne ve-
dessä on ollut hyvä ja veden pH neutraali tai lievästi emäksinen. Alivesikautena vesi on ollut 
kirkasta ja väritöntä, mutta sateisina aikoina selvästi sameaa. Veden sähkönjohtavuus, keskiarvo 
19 mS/m, oli luonnontilaisia vesiä korkeampi, osoittaen kuormittuneisuutta. Herajokeen tulee 
tiealueiden hulevesiä, joissa liukkauden torjunta-aineet nostavat sähkönjohtavuutta. 

Vuonna 2021 kokonaisfosforipitoisuus vaihteli Herajoessa 40–90 µg/l, liukoisen fosfaatin 10–20 
µg/l. Fosforin keskipitoisuus alitti 60 µg/l, ja oli Vantaanjoen (V93, pistekuormitusalueen ylä-
puoli) tasoa. Herajoessa typpipitoisuudet ovat olleet korkeita, keskiarvopitoisuus 2 400 µg/l, 
mikä oli Vantaanjokea (V93: 1 500 µg/l) korkeampi (kuva 5.12). Sateisina aikoina valunnan kasvu 
lisäsi typen huuhtoutumista jokeen. 

 

Kuva 5.12. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Herajoen alajuok-
sulla (He=) vuosina 2019–2021. 
 
Herajoessa todettiin kaikilla seurantakerroilla suolistoperäisiä bakteereita. Vesinäytteissä E. coli 
-bakteerien suhteellisesti suurempi osuus fekaalisiin eterokokkeihin verrattuna, osoitti, että jo-
keen tulee asumaperäisiä jätevesiä (kuva 5.13). Toisinaan myös ammoniumtyppi- ja 
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fosfaattifosforipitoisuudet olivat olleet koholla, mikä viittasi myös kuormitukseen kasvuusn. 
Vuonna 2021 ulosteindikaattoribakteerien pitoisuudet olivat hieman edeltävistä vuosista laske-
neet, mutta etenkin E. coli -kuormitusta oli edelleen selvästi kaikilla tarkkailukerroilla.   

 

Kuva 5.13. Ulosteperäistä kuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet (minimi, mediaani, 
maksimi) Herajoessa (He0) vuosina 2019–2021. Kuvissa punaiset pisteviivat ovat alkutuotantoasetuksen 
raja-arvot, kun jokivettä käytetään vihannesten kasteluun. (Huom! logaritminen y-akseli). 
 
Herajoen valuma-alueella sekä on kiinteistökohtaisen vesihuollon piirissä olevia alueita, että ve-
sihuoltoverkoston toimialuetta. Riutan alueella on vesiosuuskunta. Noin kolme kilometriä ha-
vaintopaikalta He0 ylävirtaan päin on Lopen siirtoviemärin jätevesipumppaamo.  

Herajoki oli tutkimuskohteena vuosina 2020–2021 toteutetussa hankkeessa Valumavesien hy-
gieniariskit (HAMK, THL ja HY), jossa tarkoituksena oli tuottaa uutta tietoa vesistöön kulkeutu-
vien jätevesien, valumavesien ja käyttöveden mikrobiologisista riskeistä ja riskienhallinnasta, ja 
erityisesti vesien mikrobiologiseen puhdistamiseen käytettävistä ratkaisuista. Herajoesta ote-
tuissa näytteissä todettiin ulosteindikaattoribakteereita sekä suolistoperäisiä kampylobaktee-
reita. Saastelähdemarkkerit osoittivat bakteerikuorman lähteiksi ihmisperäisen jätevesivaiku-
tuksen sekä linnut (Honkajärven esitys hankkeen loppuseminaarissa 30.9.2021). Tulokset on toi-
mitettu Riihimäen Vedelle.  

5.6     Paalijoki 

Paalijärvestä laskeva Paalijoki laskee Vantaanjokeen Hyvinkäällä, Usmin eteläpuolella. Paalijoen 
valuma-alue on Vantaanjoen kolmannen jakovaiheen osa-alue (pinta-ala 35 km2), jota ei ole 
määritetty omaksi vesimuodostumaksi vesienhoitotyössä. Paalijärvi on matala runsashumuksi-
nen järvi (MRh), jonka ekologinen tila on tyydyttävä.  

Veden laatu 

Paalijoen vedenlaatua seurataan joen alajuoksulla (Pa0) kolmen vuoden välein. Happipitoisuus 
joessa oli kaikilla vuoden 2021 tarkkailukerroilla hyvä. Kesän kuivana aikana joessa virtaama oli 
hidas, sillä Paalijärven pinta laski helteisen kesän aikana, eikä järvestä ollut lähtövirtaamaa jo-
keen. Veden pH-luku on vaihdellut 6,6–7,3. Korkeimmat pH-arvot ovat esiintyneet kesäisin. 
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Paalijoessa vesi oli kylmää, kesälläkin lämpötila alle 15 oC. Jokivesi oli silti useilla tarkkailukerralla 
selvästi samentunutta. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo olivat matala, 6–14 mg/l. Paalijoen 
alue ei ole pohjavesialuetta, mutta lähialueella on pieniä lampia ja mahdollisesti Paalijokeen 
purkautuu myös pohjavesiä. Ylivirtaamakausina ja runsaiden sateiden jälkeen jokivesi on ollut 
hyvinkin sameaa. Joen varsilla ja valuma-alueella on paljon peltoa, joilta valumavedet huuhtovat 
jokeen kuormitusta. 

Paalijoessa veden kokonaisfosforin pitoisuuskeskiarvo oli 60 µg/l eli seurantavuosina 2012–2018 
vastaava (kuva 5.14). Pitoisuus on myös samalla tasoilla kuin fosforipitoisuus Paalijärvessä 
vuonna 2021. Seurantakertojen typpipitoisuudet (900–2700 µg/l) olivat korkeita, pitoisuuskes-
kiarvon (1800 µg/l) ollessa selvästi vuosia (2012–2018: 1300 µg/l) korkeampi. Paalijärvessä ko-
konaistyppipitoisuus oli talvella 1400 µg/l ja kesällä keskimäärin 860 µg/l. 

Paalijoessa todettiin ulosteperäisiä bakteereita, mutta pitoisuudet olivat matalia, korkein E. coli 
-pitoisuus 140 kpl/100 ml. Tulosten perusteella jokeen ei kohdistunut merkittävästi veden hy-
gieenistä laatua heikentävää haja-asutuksen kuormitusta. 

 

Kuva 5.14. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Paalijoen alajuok-
sulla (Pa0) vuosina 2012–2021. Vuosi 2018 oli seurantavuosista selvästi vähäsateisin (Hyvinkää 532 
mm/v). 

5.7     Koirajoki, Keihäsjoki ja Kytäjoki 

Kytäjärvestä alkavan Kytäjoen valuma-alue (21.03: 256 km2) on lähes samankokoinen, kuin Van-
taanjoen yläjuoksun ja Paalijoen valuma-alueet yhteensä. Kytäjärven valuma-alueen järvisyys 
(6,6 %) on melko suuri Hirvijärven, Suolijärven, Kytäjärven ja lukuisten lampien sijaitessa alu-
eella. Keihäsjoki laskee Kytäjokeen sen keskijuoksulla. Kytäjoen veden laatu ja ekologinen tila on 
luokiteltu (2012–2017) hyväksi kokonaisfosforin keskipitoisuuden ollessa 54 µg/l ja kokonaistyp-
pipitoisuuden 1 570 µg/l. Joen vedenlaatua tarkkaillaan vuosittain seitsemän kertaa havainto-
paikalla Ky75. Kytäjoki laskee Vantaanjokeen havaintopaikan V75 alapuolella. 

Pienestä Keihäsjärvestä alkava Keihäsjoki virtaa parinkymmenen kilometrin matkan, lähinnä pel-
tojen reunustamana, ja Kurkisuon läpi laskien Kytäjokeen Tihkusuon ja Petkelsuon turvekankai-
den välissä. Valuma-alue on hyvin tasainen ja tulvaherkkä. Keihäsjoen vedenlaatua seurataan 
kolmen vuoden välein (n=5) havaintopaikalla Ke80, jossa joki virtaa matalassa sillanaluskivi-
kossa. Vesienhoitotyön arviossa (2012–2017) Keihäsjoen vedenlaatu on luokiteltu hyväksi; ko-
konaisfosforipitoisuus 57 µg/l ja kokonaistyppipitoisuus 1 730 µg/l. 
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Koirajoki on Kytäjärveen laskeva (54 km2) vesimuodostuma (21.034), jonka ekologinen tila on 
tyydyttävä. Joessa on kalan kulkua estäviä nousuesteitä ja joen vedenlaatu on tyydyttävä koko-
naisfosforin pitoisuuskeskiarvon (2012–2017: 62 µg/l) ylittäessä hieman tavoitetason. Jokiveden 
kokonaistyppipitoisuus (2012–2017: 2 080 µg/l) on myös korkea. Tila-arvion vedenlaatuaineisto 
on pääosin Hyvinkään pintavesien seuranta-aineistoa. Vuodesta 2018 alkaen Koirajoen veden-
laatua seurata on ollut mukana yhteistarkkailussa kolmen vuoden välein, viisi kertaa vuodessa.  

Veden laatu 

Koirajoessa vesi oli humusväritteistä (CODMn 18–34 mg/l) ja kesän alivesikautena kirkasta, mutta 
valunnan lisääntyessä sameni selvästi. Happitilanne joen alajuoksulla oli hyvä. Tarkkailuvuonna 
jokiveden kokonaisfosforipitoisuus (54 µg/l) oli hyvää tilaa vastaava, typpipitoisuuden vuosikes-
kiarvo (2200 µg/l) korkea (kuva 5.15). Kesän näytteissä liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat kor-
keita (20–25 µg/l) ja joen vesien purkautuessa Kytäjärveen toivat sinne helposti käytettäviä ra-
vinteita perustuotannon käyttöön. Veden hygieeninen laatu Koirajoessa oli melko hyvä. 

 

Kuva 5.15. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Koirajoen 
alajuoksulla (Ko0) vuosina 2012, 2018 ja2021. 

Keihäsjoki on ruskeavetinen, mutta vesi on silti melko kirkasta (5–13 FTU). Kesäisin matalassa 
joessa on paikoin rehevää vesikasvillisuutta. Veden happitilanne on keskimäärin tyydyttävä, 
mutta alivesikautena vain välttävä (kuva 5.16). Veden sähkönjohtavuus (ka 12 mS/m) on luon-
nontilaista korkeampi ja veden pH-arvot 6,3–7,1 osoittivat usein happamuutta. 

 

Kuva 5.16. Veden happikyllästys (%) ja kemiallisen hapenkulutuksen CODMn-arvot Keihäsjoen 
alajuoksulla (Ke 80) vuosina 2015, 2018 ja 2021. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljännestä ja 
yläreuna yläneljännestä, ruudun sisään piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen päät 
ovat ääriarvoja. 
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Keihäsjoen ravinnepitoisuudet vaihtelivat hajakuormitustilanteen mukaan. Kesällä 2021 fosfori-
pitoisuudet olivat korkeita. Alimmillaan fosforipitoisuudet olivat huhtikuun ylivirtaama-aikana 
ja typpipitoisuudet kesäkuussa (kuva 5.17). Keihäsjoen fosforipitoisuudet olivat kesällä veden 
kirkkaudesta huolimatta korkeita, selvimmin kesäkuussa, jolloin kokonaisfosforipitoisuus, 170 
µg/l, oli poikkeuksellisen korkea ja fosforista pääosa oli liukoista fosfaattia. Vastaavan suuntai-
nen havainto tehtiin myös kesäkuussa 2018 (kuva 5.18). Keihäsjoen valuma-alueella on paljon 
turvemaita, joista osa on ojitettua metsätalousaluetta, osa peltoja. Turvemaat pidättävät hei-
kosti fosforia ja on mahdollista, että sitä on huuhtoutunut lannoitetuilta pelloilta. Keihäsjoen 
analyysivalikoimaan liukoinen fosfaatti on otettu 2018. 

Keihäsjoessa typpipitoisuudet, 1500–3100 µg/l, olivat hieman Kytäjokea edeltävää seuranta-
vuotta korkeampia. Veden hygieeninen laatu oli kaikilla seurantakerroilla hyvä, eikä viitannut 
merkittävään asutusperäiseen hajakuormaan.  

 

Kuva 5.17. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu  Keihäsjoen alajuoksulla (Ke80) vuosina 2015, 
2018 ja 20231. Kuvassa ruudun alareuna vastaa alaneljännestä ja yläreuna yläneljännestä, ruudun sisään 
piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti keskiarvoa. Janojen päät ovat ääriarvoja. 

 

Kuva 5.18. Kokonaisfosforin ja liuenneen fosfaatin pitoisuudet Keihäsjoen näytteissä vuosina 
2018 ja 2021. 
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Kytäjoessa veden väriluku , 130–190 mg Pt/l, osoitti voimakasta humusleimaa koko tarkkailu-
vuoden. Jokivesi oli lievästi hapanta. Veden sähkönjohtavuus, 10 mS/m, oli hieman luonnontilaa 
korkeampi. Kytäjoen alajuoksulla (Ky 75) happitilanne oli keskimäärin tyydyttävä. Alimmillaan 
happipitoisuus oli kesän alivesikautena, 5,9 mg/l, mikä oli edelliskesiä vastaava tilanne (kuva 
5.19).  

 

Kuva 5.19. Veden happikyllästys (%) ja kemiallisen hapenkulutuksen CODMn -arvot (minimi, mediaani, 
maksimi) Kytäjoen alajuoksulla (Ky75) vuosina 2014–2018. 

Kytäjoessa kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo on ollut viime vuosina 55 µg/l, niin myös 
vuonna 2021. Vuonna 2021 pitoisuudet vaihtelivat 31–70 µg/l. Fosforista vajaa neljännes oli fos-
faattia. Kesäkuussa liukoisen fosfaatin pitoisuus, 25 µg/l, oli Koira- ja Keihäsjoen tavoin vuoden 
korkein. 

Kokonaistypen vuosikeskiarvo, 1700 µg/l oli hieman viime vuosia korkeampi. Vuoden aikana pi-
toisuudet vaihtelivat 720–2600  (kuva 5.20). Kytäjoessa veden hygieeninen laatu oli pääosin 
hyvä. Lokakuussa suolistoperäisten enterokokkien pitoisuudet olivat koholla, ilmeisesti eläinpe-
räisen kuormituksen vaikutuksesta.  

 

Kuva 5.20. Kokonaisravinnepitoisuuksien vuosivaihtelu (minimi, mediaani, maksimi) Kytäjoen 
alajuoksulla (Ky75) vuosina 2014–2018. 

Kytäjoen kautta Vantaanjokeen laskee humusvettä, jossa kokonaisfosforipitoisuus on noin 40 % 
ja typpipitoisuus 65 % pienempi kuin Vantaanjoessa (V75) ja bakteeripitoisuudet matalia. Van-
taanjoessa, ennen Kytäjoen liittymäkohtaa, fosforikuormasta noin 20 % ja typpikuormasta noin 
40 % on jätevesiperäistä Syke-Vemala-WSFS-mallin mukaan. Kytäjoen vesien vaikutuksesta jäte-
vesien laimeneminen on Vantaanjoessa merkittävää joen virtaaman samalla kaksinkertaistu-
essa. 
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5.8     Härkälänjoki 

Vihdin Salmijärvestä alkava Härkälänjoki on tyypiltään pieni savimaiden joki. Se on vesistöalueen 
rehevimpiä ja savisameimpia jokia. Järvityypiltään runsasravinteisen Salmijärven ekologinen 
luokka on huono. Härkälänjoen luokittelu on tehty vain vedenlaatuaineistoon perustuen, ja on 
välttävä (3. kausi). 

Härkälänjoen vesi oli lievästi hapanta. Seurantakerroilla sähkönjohtavuusarvot vaihtelivat 6-
10mS/m ollen aikaisempien vuosien tasoa. Veden sameusarvot vaihtelivat 16–37 FTU eli vesi oli 
selvästi sameaa.  

Happitilanne joessa oli keskimäärin tyydyttävä, mutta alivesiaikana välttävä, hapen kyllästysva-
jauksen ollessa 55 %. Fosforipitoisuus jokivedessä oli korkea, 50–140 µg/l, mutta liukoisen fos-
faatin pitoisuudet maltillisia 6–15 µg/l. Typpipitoisuudet vaihtelivat 1000–1900 µg/l osoittaen 
kuormitusvaikutusta. 

 

Kuva 5.21. Kokonaisravinteiden pitoisuudet Härkälänjoessa vuosina 2015–2021. 

Härkäläjoen veden hygieeninen laatu on ollut lähes kaikkina seurantavuosina selvästi heikenty-
nyt bakteerien osoittaessa haja-asutuksen kuormitusvaikutusta (kuva 5.22). Vuoden 2021 tark-
kailukerroilla veden hygieeninen laatu oli aikaisempaa selvästi parempi. Tämä yhdessä hieman 
laskeneiden ravinnepitoisuuksien kanssa viittaa jokeen kohdistuvan kuormituksen vähenemi-
seen.  
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Kuva 5.22. Ulostekuormitusta osoittavien indikaattoribakteerien pitoisuudet Härkälänjoessa vuosina 
2015–2021. 
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 Kuormitus Vanhankaupunginlahteen 

Vantaanjoki on valuma-alueeltaan Karjaanjoen jälkeen toiseksi suurin Suomen puolelta Suo-
menlahteen laskevista joista. Noin 20 % valuma-alueesta on rakennettua ja peltojen osuus on 
noin 23 %. Keski-Uudenmaan ja pääkaupunkiseudun jätevedet johdetaan vesistöalueen ulko-
puolelle käsiteltäväksi ja puhdistetut jätevedet edelleen mereen johdettavaksi. 

Vesistöalueelta Vanhankaupunginlahteen kulkeutuva kuorma lasketaan Vantaanjoen yhteis-
tarkkailutulosten ja Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-aineistojen perusteella. Vuonna 2021 
vesinäytteitä oli otettu 34 eri vuodenaikoina painottaen ylivirtaamakausia. 

 

Kuva 6.1. Vanhankaupunginkosken itähaara 22.5.2021. 

6.1     Ravinnekuorma 

Vantaanjoki kuljetti vuosina 2017–2019 aikana Suomenlahteen 37–88 tonnia fosforia/vuosi ja 
710–1300 tonnia typpeä/vuosi. Sateinen vuosi 2021 nosti Vantaanjoen Oulunkylässä vuosikes-
kivirtaaman, 20,2 m3/s, (Hertta-rekisteri, tarkistamaton) 2000-luvun keskivirtaamaa, 16 m3/s 
suuremmaksi. Edellisen vuoden keskivirtaama (23,6 m3/s) oli tätäkin suurempi. 

Suurimmat ravinnekuormat huuhtoutuivat kevään virtaamahuipun aikana ja loppukeväästä 
sekä syksyn sateisen ajan. Koko vuoden aikana Vantaanjoki kuljetti Vanhankaupunginlahteen 
kiintoainetta 34 milj. kg. Sen mukana kulki 71 tonnia fosforia, josta 16 % oli liukoista fosfaattia 
(kuva 6.2). Vuoden typpikuorma oli 1 280 tonnia. Fosforikuorma oli edellisvuotta pienempi, typ-
pikuorma lähes vastaava. 
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Kuva 6.2. Vantaanjoen vuorokausikeskivirtaama (m3/s) Helsingin Oulunkylässä sekä joen mereen 
kuljettamat päivittäiset kokonaisfosfori- ja typpikuormat vuonna 2021.  

Kuormituslaskentaan käytetyn vedenlaatuaineiston perusteella kokonaisfosforipitoisuuden vir-
taamapainotettu vuosikeskiarvo oli Vantaanjoen alajuoksulla 82 µg/l ja kokonaistyppipitoisuu-
den keskiarvo 1740 µg/l. Fosforipitoisuus ylitti selvästi tavoitetason 60 µg/l. Vantaanjoen typpi-
pitoisuudessa on todettavissa laskeva suunta (kuva 6.3). 
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Kuva 6.3. Pitkän ajan kuormituslaskenta-aineistossa typen mediaanipitoisuudet ovat olleet 
laskusuunnassa Vantaanjoen alajuoksulla.  

Vantaanjoen alueen jätevedenpuhdistamojen toimintaa on keskitetty ja puhdistamojen käyttöä 
tehostettu. Toimien vaikutuksesta vesistöön kohdistuva jätevesiperäinen ravinnekuormitus on 
laskenut. Vuonna 2021 Vantaanjokeen jätevedenpuhdistamoilta (verkosto-ohitukset mukaan 
lukien) tuleva fosforikuorma oli 2 230 kg ja typpikuorma 123 000 kg. Fosforin osuus mereen kul-
keutuvasta kuormasta oli fosforin osalta 3 % ja typen osalta 10 %.  
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Liite 1. Virtavesimuodostumat Vantaanjoen vesistöalueella. Ekologisen tilan luokitus perustuu vuosien 2012 
- 2017 aineistoon (Ahokas ym. (toim.) 2020).

Nimi Pintavesi- 
tyyppi 

Ekologinen 
luokka 
2019 

Kunta Pituus 
km 

Valuma-
alue 
[km2] 

Vesistö 
alue 

Vantaan alaosa  Ssa Tyydyttävä Helsinki, Vantaa 41.92 1686 21.011 
Longinoja Psa Tyydyttävä Helsinki 6,59 11,9 21.011 
Vantaan keskiosa  Ksa Tyydyttävä Hyvinkää, Nurmijärvi 40.81 556 21.021 
Vantaan yläosa Ksa Tyydyttävä Hausjärvi, Hyvinkää, 

Riihimäki 
23.56 130 21.023 

Kytäjoki  Ksa Hyvä* Hyvinkää 8.62 256 21.031 
Koirajoki  Psa Tyydyttävä Hyvinkää, Loppi 16.94 54 21.034 
Lepsämänjoen 
alaosa 

Ksa Tyydyttävä Espoo, Vantaa, 
Nurmijärvi 

14.91 214 21.041 

Hauklammenoja Psa Hyvä Espoo 2,33 1,37 21.041 
Lepsämänjoen 
keskiosa 

Psa Tyydyttävä Nurmijärvi 10.22 87 21.042 

Lepsämänjoen 
yläosa 

Psa Tyydyttävä Nurmijärvi 12.72 38 21.043 

Lakistonjoki-
Raasillanoja 

Pk Tyydyttävä Espoo, Nurmijärvi 8,49 32 21.044 

Härkälänjoki  Psa Välttävä Nurmijärvi, Vihti 19.07 58 21.045 
Luhtajoki  Ksa Tyydyttävä Vantaa, Nurmijärvi 24.70 154 21.051 
Kyläjoki  Psa Tyydyttävä Nurmijärvi 6.34 84 21.052 
Keihäsjoki Psa Hyvä* Hyvinkää, Loppi, 

Vihti 
21.22 91 21.061 

Palojoki Psa Tyydyttävä Hyvinkää, 
Nurmijärvi, Tuusula 

36.12 88 21.071 

Tuusulanjoki  Ksa Tyydyttävä Vantaa, Tuusula 15.18 125 21.081 
Keravanjoen 
alaosa 

Ksa Tyydyttävä Helsinki, Vantaa, 
Kerava, Sipoo 

40,97 402 21.091 

Keravanjoen 
yläosa 

Ksa Hyvä* Hyvinkää, Järvenpää, 
Tuusula 

25.77 171 21.093 

Marjomäenoja  Psa Hyvä Hyvinkää 4.64 29 21.094 
Aulinjoki Psa Tyydyttävä Hyvinkää 5,46 28 21.094 
Rekolanoja  Psa Tyydyttävä Vantaa, Kerava 11.39 40 21.095 
Ohkolanjoki  Psa Tyydyttävä Järvenpää, Mäntsälä 21.65 79 21.096 

Luokka Hyvä* tarkoittaa, että hyvä tila on saavutettu, mutta sen säilyminen on uhattuna 
ilman toimenpiteitä. 
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Liite 2. Vantaanjoen yhteistarkkailun vedenlaadun havaintopaikat

VSY‐tunnus Hertta‐tunnus ETRS‐TM35FIN Vesistö Kunta

Vantaanjoki

V96 Vantaa 97,3 6735305 382096 21.02 Riihimäki

V94 Vantaa 93,5 6734691 378929 21.02 Riihimäki

V93 Vantaa 92,9 6734299 378741 21.02 Riihimäki

V84 Vantaa 87,2 6730176 379339 21.02 Riihimäki

V79 Vantaa 82,0 6726307 380226 21.02 Hyvinkää

V75 Vantaa 77,0 6722458 379617 21.02 Hyvinkää

V68 Vantaa 68,2 6719301 383624 21.02 Hyvinkää

V64 Vantaa 64,8 6716314 384281 21.02 Hyvinkää

V55 Vantaa 54,9 6708764 384067 21.02 Nurmijärvi

V48 Vantaa 48,6 6705101 382124 21.02 Nurmijärvi

V44 Vantaa 44,1 6701603 381634 21.01 Nurmijärvi

V24 Vantaa 25,4 6691596 382203 21.01 Vantaa

V8 Vantaa 8,6 6683534 386940 21.01 Helsinki

V0 Vantaa 1,3 6677305 388158 21.01 Helsinki

Itäiset sivujoet

Rj1 Ridasjärvi keskiosa 1 6724584 389832 21.09 Hyvinkää

K66 Keravanjoki 63,8 6722655 390744 21.09 Hyvinkää

K57 Keravanjoki 52,7 6714656 392554 21.09 Tuusula

K51 Keravanjoki 47,5 6712023 396078 21.09 Tuusula

K45 Keravanjoki 38,3 6707130 398413 21.09 Järvenpää

K24 Keravanjoki 19,1 6692990 396520 21.09 Kerava

K14 Keravanjoki 8,5 6685912 393104 21.09 Vantaa

K8 Keravanjoki 2,1 6684184 388419 21.09 Helsinki

Oh48 Ohkolanjoki 0,6 6709525 399422 21.09 Mäntsälä

Re13 Rekolanoja 13,3 6695113 395303 21.09 Kerava

Re0 Rekolanoja 0,0 6686826 393125 21.09 Vantaa

T23 Tuusulanjoki 1,9 6690945 385208 21.08 Vantaa

P65 Palojoki 30,1 6714702 389050 21.07 Tuusula

P57 Palojoki 19,6 6707990 388171 21.07 Tuusula

P39 Palojoki 1,2 6699961 382791 21.07 Nurmijärvi

Läntiset sivujoet

L57  Luhtajoki 30,1 6706174 377894 21.05 Nurmijärvi

L55  Luhtajoki 28,3 6704764 378396 21.05 Nurmijärvi

L37 Luhtajoki 12,8 6697976 375470 21.05 Nurmijärvi

L32 Luhtajoki 5,5 6694157 377688 21.05 Nurmijärvi

Le33 Lepsämänjoki 2,6 6690492 376279 21.04 Vantaa

Le28 Luhtaanmäenjoki 1,3 6691601 379011 21.01 Vantaa

La45 Lakistonjoki 0,9 6693828 370470 21.04 Espoo

H45 Härkälänjoki 1,7 6694169 369753 21.04 Nurmijärvi

MTC Metsä‐Tuomela 0,0 6705961 377714 21.05 Nurmijärvi

Pa0 Paalijoki 0,3 6725085 379366 21.02 Hyvinkää

Ke80 Keihäsjoki 3,2 6719465 373716 21.06 Hyvinkää

Ky75 Kytäjoki 1,8 6721473 377961 21.03 Hyvinkää

He0 Herajoki 1,1 6732824 377459 21.02 Riihimäki

Ko0 Koirajoki 0,5 6720720 370331 21.03 Hyvinkää
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Liite 3 a. Vantaanjoen yhteistarkkailu - vedenlaatutulokset

Vantaanjoki
V96 Vantaa 97,3
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. K-aine, Np Väriluku

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l mg Pt/l
24.2.2021 0 13,4 92 6,9 10,4 15 17 30 6 1500 1200 28 260 10 110

6.4.2021 1,9 11,8 85 6,6 8,7 19 33 52 14 2400 1700 15 5 3 190
17.5.2021 10,8 9,5 86 7,1 9,4 10 19 36 8 1300 810 7 12 13 110
14.6.2021 12,7 9,6 91 7,2 9,2 4,9 17 29 12 1100 730 8 75 73 110
12.7.2021 15,2 9,5 95 7,4 10 5,1 5,4 26 14 1100 960 13 170 800 33
16.8.2021 12,7 9,3 88 7,3 11,3 10 16 44 14 1900 1400 6 820 1900 93

11.10.2021 9 9,4 81 7,1 11,6 3,3 12 19 6 1100 960 <4 19 27 2
2.11.2021 6,2 10,9 88 7 11,2 6,8 23 35 8 2100 1500 28 40 25 110

V94 Vantaa 93,5
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. K-aine, Np

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l
24.2.2021 0 11,4 78 7 12,2 12 15 28 8 1500 1300 26 410 5 11

6.4.2021 1,9 11,8 85 6,8 10,2 24 29 61 16 2300 1700 20 20 28 21
17.5.2021 11,9 9 83 7,2 12,2 8,9 17 38 15 1400 840 8 48 40 38
14.6.2021 13,7 9,5 92 7,3 11 5,1 15 38 13 1200 660 11 140 320 4
16.8.2021 14,1 9,6 93 7,4 10,8 7,3 7,3 33 13 1100 800 5 220 1000 6,5

11.10.2021 9,5 8,4 74 7,1 13,1 3,8 11 24 8 1100 720 5 100 150 2
2.11.2021 6,4 11,1 90 7,1 12,8 9,5 22 39 10 2100 1600 22 40 25 7,5

V93 Vantaa 92,9
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. K-aine, Np

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l
24.2.2021 0 12,9 88 7 13 12 15 31 8 1500 1300 37 610 34 9,2

6.4.2021 1,8 11,7 84 6,8 11 30 31 62 15 2400 1800 13 93 27 25
17.5.2021 11,9 8,7 81 7,1 13 10 20 44 16 1400 840 <4 140 50 17
14.6.2021 13,8 9,5 92 7,1 12,8 9 20 62 10 1100 540 <4 330 280 2,5
16.8.2021 14,6 8,1 80 7,1 11 7,7 10 66 24 1000 680 <4 410 900 6,7

11.10.2021 9,8 8,2 72 7,1 13,9 37 13 79 8 1100 720 <4 86 90
2.11.2021 6,4 10,2 83 7,1 13,6 24 22 56 12 2100 1600 21 25 28 18
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V84 Vantaa 87,2
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. K-aine, Np

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l
13.1.2021 0,2 10 69 7,1 29,8 30 29 3,2 110 24 2900 2200 51 3700 290 24
24.2.2021 0,5 11,9 83 7 32,4 27 17 2,7 110 33 3600 2700 52 9 290 23
15.3.2021 1,7 11 79 7 36,7 29 19 2,4 81 24 3000 2200 87 410 91 23

6.4.2021 1,8 12 86 6,6 10,6 30 36 2,4 89 29 3200 2400 45 1600 200 27
17.5.2021 12,2 7,5 70 7,1 34 24 20 2,5 130 61 3000 2300 34 100 40 28
14.6.2021 13,7 7 68 7,2 31,6 9,9 17 3,6 150 79 2400 1700 <4 870 300 2
13.7.2021 21,1 6,9 78 7,4 45,6 7,6 7,6 1,9 87 32 3100 2800 47 290 170 10
16.8.2021 15,3 5,6 56 7,1 40,9 7,1 9,5 2,7 77 32 2900 2200 32 180 500 7,4
13.9.2021 13,7 7,3 70 7 45,7 14 13 3,1 110 43 4100 3400 49 2400 3800 12

11.10.2021 10,9 6,6 60 7,1 43,3 4,2 13 58 22 3200 2700 50 47 40
2.11.2021 6,6 8,9 73 6,8 26,7 9,9 30 2 100 40 4100 3300 73 130 82 7

13.12.2021 2,8 10,9 81 7,1 36,9 19 12 4,4 110 28 4400 3600 100 690 140 11

V79 Vantaa 82,0
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml µg/l
24.2.2021 0,1 11,8 81 7 26,8 12 15 60 23 2600 2100 64 50 140

6.4.2021 2,7 10,6 78 6,7 13 29 33 83 15 3000 2300 27 550 130
17.5.2021 14 8,6 84 7,3 26,4 17 20 88 37 2000 1300 27 50 32
14.6.2021 15,3 8 80 7,3 29 8,5 14 88 48 2200 1600 40 190 100 11
16.8.2021 15,3 7,3 73 7,3 40,2 10 9,3 58 22 2000 1400 22 870 1200 3,8

11.10.2021 10,1 7,6 68 7,2 33,3 4,8 12 50 16 2400 2000 42 16 35
2.11.2021 7,1 8,8 73 7 24,9 13 30 76 24 3600 3000 62 53 21

V75 Vantaa 77,0
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
24.2.2021 0,1 11,7 80 7 25,8 15 16 61 21 2400 1900 59 690 100

6.4.2021 2,2 11,1 81 6,7 11 30 30 76 21 2600 1900 17 330 82
17.5.2021 14,4 8,3 81 7,4 23,6 18 10 86 32 1800 1100 20 32 20
14.6.2021 16,8 8,4 87 7,4 24,7 9,2 16 74 36 1900 1300 25 280 700
16.8.2021 15,5 7,6 76 7,4 37,3 13 9 62 21 1900 1400 15 730 1700

11.10.2021 10,1 8,2 73 7,3 30,4 7,3 13 49 16 2200 1800 52 26 31
2.11.2021 7,1 9,8 81 7 20,6 14 28 78 19 3000 2300 46 190 23
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V68 Vantaa 68,2
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
24.2.2021 0,1 11,6 80 6,9 14,1 7,5 17 33 12 1500 1100 28 84 20

6.4.2021 2,6 10,9 80 6,8 9,2 27 30 85 30 2300 1600 19 100 55
17.5.2021 14,5 8 79 7,1 14,3 13 21 61 21 1500 830 16 25 15
14.6.2021 16,3 6,1 62 7,1 17,3 9,1 16 65 46 1500 920 28 410 600
16.8.2021 16 6,8 69 7,2 20,5 9,9 7,6 49 25 1200 750 12 610 1400

11.10.2021 10 7,7 68 7,1 20,2 7 17 44 14 1600 1100 17 20 73
2.11.2021 7,1 8,6 71 6,7 13,8 11 30 63 21 2200 1400 28 47 82

V64 Vantaa 64,8
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. K-aine, Np

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l
24.2.2021 0,2 11,7 81 6,9 15,2 8,1 17 2 38 13 1700 1300 28 920 180 7,2

6.4.2021 2,7 10,9 80 6,8 9,6 27 29 2,3 89 28 2400 1700 19 250 27 19
17.5.2021 14,2 7,9 77 7,1 15,3 13 20 2 68 24 1700 1000 17 690 140 11
14.6.2021 16,3 6,6 67 7,2 19,7 7,1 15 1,8 69 39 1800 1300 36 1400 500 2
13.7.2021 21,4 6,6 75 7,2 29,6 3 8,3 1,1 48 25 1900 1600 20 440 190 2,6
16.8.2021 16,2 6,8 69 7,2 23,2 7,8 7,1 1,8 56 24 1800 1300 16 1700 800 6,7

11.10.2021 10,2 5,4 48 7,1 21,1 5,8 17 1,6 49 17 1900 1500 14 650 160 5
2.11.2021 7,1 8,6 71 6,8 14,4 10 28 2,1 64 25 2300 1500 27 650 170 9

V55 Vantaa 54,9
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
24.2.2021 0,1 14,1 97 7,1 16,6 8,6 16 39 15 1900 1300 28 870 90

6.4.2021 2,9 12,3 91 7 9,8 31 28 88 27 2400 1700 17 280 40
17.5.2021 14,5 9,3 91 7,5 16 12 20 68 25 1800 1100 10 340 100
14.6.2021 16,6 8,7 89 7,5 19,5 7,8 15 64 36 2000 1500 32 490 320
16.8.2021 15,8 8,8 89 7,6 25,7 21 7,7 69 26 2100 1700 5 690 1300

11.10.2021 10,2 10,2 91 7,5 21,5 6,8 16 48 16 2100 1700 6 45 20
2.11.2021 7,2 11,1 92 7,1 14,3 13 30 71 23 2400 1600 23 580 250

V48 Vantaa 48,6
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
24.2.2021 0,2 13,9 96 7,1 16,8 9,3 15 2 40 15 1900 1400 26 550 60

6.4.2021 2,8 11,9 88 7,1 10,1 38 28 2 97 30 2500 1900 17 260 70
17.5.2021 14,5 8,9 87 7,5 16 15 20 1,9 68 24 1800 1100 12 340 41
14.6.2021 16,9 8 83 7,5 19,5 8,2 15 1,6 66 36 1800 1300 30 200 400
13.7.2021 21,6 7,4 84 7,6 28,5 6,2 7,4 1,8 49 23 1600 1400 76 75 100
16.8.2021 16,2 8,2 84 7,5 29,2 50 8,8 2,2 96 27 2700 2200 13 2000 4600

11.10.2021 10,2 9,6 86 7,5 23,7 8,7 15 2,2 49 17 2300 1800 78 81 24
2.11.2021 7,2 10,9 90 7,2 15 16 28 1,9 69 22 2500 1700 20 550 160

V44 Vantaa 44,1
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof. K-aine, Np Väriluku

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml µg/l mg/l mg Pt/l
24.2.2021 0,1 14,4 99 7,2 17,1 10 16 43 14 1800 1400 29 340 30 9,2 130

6.4.2021 2,9 12,5 93 7,1 10,1 42 25 110 32 2500 1700 23 250 91 32 160
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17.5.2021 14,9 9,6 95 7,6 16,5 16 22 72 26 1800 1100 9 310 38 13 120
14.6.2021 16,7 9,1 94 7,6 19,5 9,9 15 61 33 1800 1300 23 150 160 6 94
16.8.2021 16 9 91 7,7 29,2 38 8,4 79 24 2200 1700 37 550 1200 4,2 31 39

11.10.2021 10,2 10,4 93 7,6 24,4 7,3 15 47 16 2400 2000 61 41 10 5,7 84
2.11.2021 7,2 11,4 94 7,3 15,1 16 28 73 18 2500 1800 18 390 56 13 160

V24 Vantaa 25,4
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
24.2.2021 0,1 11 76 7,1 17,4 13 13 44 15 1700 1300 54 820 91

6.4.2021 3,2 12 90 7,1 9,3 86 21 130 24 2000 1300 27 310 73
17.5.2021 15,1 8,9 89 7,5 16,6 22 18 74 23 1500 950 9 68 15
14.6.2021 17,3 7,7 80 7,4 19,9 18 15 70 25 1600 1000 28 440 2600
16.8.2021 15,9 7,7 78 7,3 20 100 14 150 29 2400 1700 16 1700 5200

12.10.2021 9,9 9,2 81 7,4 22,1 16 14 68 13 1900 1400 15 91 120
2.11.2021 7,2 10,2 85 7,2 14,7 36 26 100 15 2400 1700 21 330 82

V8 Vantaa 8,6
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn CODCr BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof. K-aine, Np

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml µg/l mg/l
25.2.2021 0,1 13,4 92 7,1 26,1 17 13 30 6,2 65 24 1800 1300 77 220 91 13

6.4.2021 2,7 12,4 91 7,2 10 94 20 42 2,1 140 21 2000 1300 26 440 150 66
17.5.2021 16,1 9,6 98 7,7 17,7 23 17 35 1,8 71 18 1500 910 <4 21 6 19
14.6.2021 19,2 8,8 95 7,7 20,6 13 13 28 1,8 69 32 1600 970 15 88 3000 6,1 12
16.8.2021 17,7 8,5 89 7,6 22,4 37 8,8 20 2,4 88 23 1600 1100 18 490 600 9,4 36

12.10.2021 9,8 10,3 91 7,5 19,3 26 11 34 2 87 14 1500 970 12 770 1300 23
2.11.2021 7,6 11,1 93 7,3 15,4 40 23 48 2 100 17 2900 1700 18 130 44 36
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V0 Vantaa 1,3
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof. TOC K-aine, Np Väriluku DOC

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml µg/l mg/l mg/l mg Pt/l mg/l
13.1.2021 0,1 10,7 73 7,4 17,1 27 25 62 17 1600 1100 23 210 35 20 110
25.2.2021 0,2 13,3 92 7,2 25,9 16 13 46 15 1700 1200 67 1000 90 12 73

3.3.2021 58 14 110 21 2700 2300 48 13 50
15.3.2021 0,2 12,6 87 7,3 29 29 15 56 15 1800 1200 68 420 120 23 79
30.3.2021 140 240 28 2500 1700 44 140

6.4.2021 2,7 12,5 92 7,2 11 95 20 130 19 1900 1200 28 370 64 70 110
17.5.2021 15,6 8,9 90 7,5 18,4 24 18 69 17 1400 800 9 71 6 21 180
24.5.2021 110 31 190 18 2500 3000 31 87 44
27.5.2021 110 23 200 27 3500 2700 8 110 20
14.6.2021 18,6 6,8 73 7,4 20,6 20 15 72 24 1300 690 22 210 4000 7,9 10 130
13.7.2021 24,1 8,1 97 7,8 25,6 9,1 11 54 10 990 360 9 20 33 39 8,9 50
16.8.2021 18,1 7,9 84 7,6 20,9 24 7,3 71 22 1200 670 17 390 400 9,2 24 30
18.8.2021 54 100 22 1400 960 18 48
26.8.2021 13,5 7,1 13,6 120 21 270 28 2600 1600 8 140 81
13.9.2021 13,9 9 87 7,4 18,7 22 12 74 17 1300 700 30 820 600 21 70

12.10.2021 10,2 9,8 87 7,5 20,7 26 12 83 18 1400 920 <4 310 300 16 56
2.11.2021 7,7 10,7 90 7,3 15,9 56 24 120 22 2400 1600 18 120 100 47 130

13.12.2021 0,3 13,1 90 7,3 24,5 14 16 48 17 2000 1500 48 170 60 10 92

MTC Metsä-Tuomela 0,0
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. Sulfaatti

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l
8.4.2021 1,8 12 86 7,3 20,7 67 19 3,1 87 21 4500 3600 550 19 38 29

18.5.2021 12,3 9,7 91 7,7 48,5 59 11 9,1 210 36 13000 9600 760 690 1700 61
17.8.2021 15,2 8,1 81 7,6 62,4 31 24 9,2 260 170 8200 6500 770 690 8500 100

MTC As liuk. Ni liuk. Pb liuk. Cd liuk. Zn liuk. Cr liuk. Cu liuk.
µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

8.4.2021 0,5 1,7 0,5 <0,02 6 1,7 2,6
18.5.2021 0,9 4 0,3 0,02 <5 3,2 3,9
17.8.2021 1,3 3,7 0,4 <0,02 <5 2,7 4,4

L57 Luhtajoki 30,1
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. Sulfaatti

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l
16.2.2021 0,1 12,6 87 7,3 20,4 19 7,7 40 13 1000 810 60 120 16 16

8.4.2021 2,2 12,3 90 7,2 12,9 53 21 100 17 1800 1200 34 120 25 12
18.5.2021 12,3 9,3 87 7,6 19,7 24 12 61 12 1500 740 10 520 1000 15
16.6.2021 13,8 9,8 95 7,8 21,3 8,1 7,1 30 13 760 470 14 120 90 15
17.8.2021 14,7 8,7 86 7,5 20,3 44 12 95 19 2500 2300 7 520 1000 21

13.10.2021 8,4 9,5 81 7,5 19,7 79 14 160 22 2200 1400 77 260 450 15
8.11.2021 4,1 11,8 90 7,4 17,1 60 22 130 21 2400 1800 33 140 260 16
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L55 Luhtajoki 28,3
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. Sulfaatti

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l
16.2.2021 0,1 12,7 87 7,3 21,7 26 8,1 47 13 1400 1100 90 220 20 17

8.4.2021 2,2 12,1 88 7,2 13,3 54 19 97 16 2000 1300 53 68 75 12
18.5.2021 12,7 8,3 78 7,5 20,5 30 14 71 11 1800 1100 88 330 1500 16
16.6.2021 14,4 9,2 90 7,7 22,2 7,2 7,8 28 13 960 640 19 42 50 16
17.8.2021 14,7 8,2 81 7,4 22,4 42 12 100 24 2900 2700 13 460 1200 25

13.10.2021 8,5 9,3 80 7,4 20 81 14 160 23 2000 1500 110 550 300 16
8.11.2021 4,1 11,9 91 7,1 18,4 56 24 140 19 3400 2700 48 150 230 20

L37 Luhtajoki 12,8
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
16.2.2021 0,1 13,6 93 7,2 19,1 13 7,8 38 15 1200 890 32 140 7

8.4.2021 2,8 12,7 94 7,3 12 50 15 93 15 2000 1300 19 150 33
18.5.2021 14,1 8,4 82 7,6 20,5 23 13 69 19 1200 620 21 27 80
16.6.2021 16,3 8,2 84 7,7 23,2 8,4 8,6 33 12 910 530 7 19 45
17.8.2021 15,8 8,4 85 7,4 20,6 47 10 99 26 3300 2900 10 370 600

13.10.2021 9,1 10 87 7,5 19,8 72 15 150 30 1700 1300 20 770 1200
8.11.2021 4,6 12,2 95 7,3 15,1 70 23 150 21 3000 2300 25 220 370

L32 Luhtajoki 5,5
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. Sulfaatti K-aine, Np

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l mg/l
16.2.2021 0,5 12,4 86 7,1 24,8 13 8,4 2,1 68 26 2300 1800 170 10000 1800 12

8.4.2021 2,8 11,9 88 7,1 13,1 52 16 1,9 97 16 2100 1500 23 2000 410 48
18.5.2021 13,8 6,8 66 7,2 23,9 27 23 2,2 78 17 2000 2000 19 1700 340 19
16.6.2021 17,3 9 94 7,5 26,7 6,5 8,8 1,7 48 20 1400 980 28 770 82 6,7
13.7.2021 21,3 4,4 50 7,2 31,3 8,9 6,5 1,8 100 44 1200 670 47 280 150 8
17.8.2021 16,1 7,2 73 7,2 21,7 44 12 110 29 3000 2400 12 1200 900 25

13.10.2021 9,6 9,1 80 7,4 21,6 58 15 2,7 140 30 2000 1300 15 1300 900 42
8.11.2021 4,6 11,1 86 7,1 16,1 78 23 2 170 24 3300 2400 33 440 550 64
18.8.2021 16 7,2 73 22,5 59 2,5 121 26 4250 16 1120 44

Le33 Lepsämänjoki 2,6
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. K-aine, Np

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg/l
13.1.2021 0,1 10,9 75 7 9,8 20 21 44 15 970 470 48 330 18 17
16.2.2021 0,1 11,3 78 6,9 11,2 16 13 38 14 860 450 77 86 10 13
15.3.2021 0,2 11,6 80 6,9 11,2 20 13 44 13 1100 590 93 390 55 15

8.4.2021 2,7 12 89 6,9 7,2 64 18 110 15 1400 760 28 120 15 53
18.5.2021 14,2 7,7 75 7,3 12,4 34 16 88 15 370 320 16 61 110 30
16.6.2021 15,3 7,5 75 7,4 14,6 20 14 69 25 1100 580 34 43 19 14
13.7.2021 20,4 6,7 74 7,5 18,6 18 9,1 78 26 600 110 15 140 400 17
17.8.2021 16 7,6 77 7,2 14,7 59 18 140 37 1500 650 <4 1200 1400 47
13.9.2021 13,7 8,6 83 7,2 11 65 14 150 16 1600 440 <4 24000 7000 56

13.10.2021 9,2 8,8 77 7,2 13,3 83 20 170 10 2200 1500 <4 1300 1900 62
8.11.2021 4,2 11 84 7 9,9 74 24 150 20 2200 1200 16 370 210 60

13.12.2021 0,2 11,3 78 6,9 11 16 14 43 10 940 400 84 220 130 13
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Le28 Luhtaanmäenjoki 1,3
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. Väriluku

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/l
16.2.2021 0,1 12,1 83 7 16,6 15 11 51 21 1300 780 110 12000 1500 59

8.4.2021 2,7 12 89 7 9,5 13 11 110 15 1700 1000 39 1200 220 83
18.5.2021 14,6 7,8 77 7,4 17,7 24 13 82 16 1300 690 24 93 40 71
16.6.2021 16,1 7,8 79 7,5 20,2 11 11 55 25 1200 780 24 120 100 53
13.7.2021 21,2 5,4 61 7,4 25,9 14 7,3 83 32 830 350 26 36 210 33
17.8.2021 16,1 7,6 77 7,3 19,6 53 14 120 31 2000 1200 11 770 1100 71

13.10.2021 9,4 9 79 7,3 16,8 64 16 140 15 2000 1200 7 1300 1200 86
8.11.2021 4,3 11 85 7,1 12,4 82 23 160 24 2600 1700 20 390 360 130

La45 Lakistonjoki 0,9
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
16.2.2021 0,1 13,4 92 6,4 4,7 5 9,1 12 4 460 79 140 49 220

8.4.2021 1,8 13,1 94 6,5 3,8 24 34 22 8 490 160 18 27 7
18.5.2021 14,3 9,1 89 7,7 6,7 15 9,6 36 4 500 83 7 31 39
16.6.2021 15,9 9,3 94 6,9 5,7 7,7 9,3 32 25 460 91 16 48 23
23.8.2021 14,2 9,6 94 6,6 6,2 14 17 54 13 690 84 6 45 38

12.10.2021 9,7 10,3 91 6,8 6,1 22 14 62 13 620 90 7 130 370
8.11.2021 4,2 10,9 84 6,6 4 9,3 12 35 7 500 70 10 25 31

36,14286 531,4286
H45 Härkälänjoki 1,7
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
16.2.2021 0,1 9,7 67 6,7 8,5 16 20 47 15 1000 330 180 61 12

8.4.2021 2,7 11,7 86 6,8 5,8 32 21 61 10 1200 510 65 20 19
16.6.2021 15,9 6,5 66 7,1 9,8 20 18 110 12 1100 190 54 51 35
23.8.2021 13,6 5,7 55 6,6 10,3 28 31 140 7 1900 490 43 100 100
8.11.2021 4,2 9,9 76 6,8 7,4 37 26 110 6 1600 530 25 230 140

Ky75 Kytäjoki 1,8
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. Väriluku

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/l
2.3.2021 0,6 11,5 80 6,7 10,9 11 24 44 13 2600 2100 23 50 45 140
8.4.2021 4 10,3 79 6,6 7,4 16 28 58 19 1800 1100 11 12 20 160

18.5.2021 13,4 7,6 73 6,9 8,8 13 22 52 8 720 680 16 21 35 130
16.6.2021 17,7 6,1 64 7 9,9 12 20 58 25 1100 530 43 96 29 130
23.8.2021 14,8 5,9 58 6,6 11,3 12 33 70 18 1800 610 17 49 60 190

13.10.2021 8,8 7,4 64 6,8 14 15 24 68 17 2300 1600 15 120 400 160
8.11.2021 4 9,6 73 6,6 9,5 10 32 57 15 2100 1200 26 36 32 190
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Ke80 Keihäsjoki 3,2
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
2.3.2021 0,5 10,5 73 6,6 11,2 13 29 53 17 3100 2600 36 140 70
8.4.2021 3,4 10,1 76 6,3 6,4 9,9 38 47 14 1900 1100 9 9 22

16.6.2021 15,7 7,5 76 7,1 10,9 5,5 22 170 130 1500 920 39 25 20
23.8.2021 13,9 4,3 42 6,3 14,3 6,8 47 91 31 2200 900 31 40 52
8.11.2021 3,7 8,7 66 6,4 9,3 12 43 65 16 2300 1300 20 65 50

Ko0 Koirajoki 0,5
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
2.3.2021 0,1 13,7 94 7,1 11,7 15 21 49 9 3200 2700 45 330 34
8.4.2021 3,1 12,2 91 6,8 8,2 20 27 56 13 2100 1400 20 23 4

16.6.2021 15,7 7,8 79 7,3 11,8 3,6 18 45 25 1000 500 25 61 140
23.8.2021 13,9 8,2 79 7,1 13,5 7,7 27 58 20 1800 990 9 62 45
8.11.2021 3,6 11,9 90 7 12,4 15 34 64 13 3000 2200 23 120 100

He0 Herajoki 1,1
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
16.2.2021 0,1 12,9 89 7,1 19,1 17 15 39 11 2000 1700 46 380 22

8.4.2021 2,8 11,5 85 6,8 14,2 27 32 73 20 2700 1900 29 330 15
16.6.2021 13,7 9,7 94 7,4 21 6,8 14 37 17 1700 1300 31 130 130
23.8.2021 11,9 9,6 89 7,3 21 9,3 14 54 14 1700 1200 11 330 370
8.11.2021 4,1 11 84 7,1 17,7 25 31 88 15 3700 2800 20 580 200

Pa0 Paalijoki 0,3
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
2.3.2021 0,1 13 89 6,9 9 16 23 57 13 2300 1700 29 64 0
8.4.2021 2,8 12 89 6,6 5,6 19 22 56 11 1600 890 10 7 12

16.6.2021 14,1 9,2 90 7,3 9 9,8 21 58 19 940 300 17 75 44
23.8.2021 13,5 9,3 89 7,2 14,3 29 18 69 13 2700 1900 <4 140 120
8.11.2021 3,9 11,8 90 6,9 7,7 14 25 61 13 1600 880 24 77 160

P65 Palojoki 30,1
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
25.2.2021 0 12,3 84 7 15,6 21 11 45 13 1500 1200 61 580 80

7.4.2021 2,1 12 87 7 9,5 39 20 72 16 1700 1100 13 130 120
7.6.2021 15,8 7,6 77 7,4 15,6 17 14 73 37 1300 880 15 42 60

12.8.2021 16,3 8,3 85 7,1 9,3 8,5 7,6 70 38 650 310 9 35 51
1.11.2021 7,8 9,9 83 7,2 14,4 26 23 82 20 2100 1500 28 20 45
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P57 Palojoki 19,6
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
25.2.2021 0,2 11 76 7,1 19 17 9,7 53 17 1500 1100 32 91 64

7.4.2021 2,2 12 87 7,2 10,3 55 20 99 18 1600 960 6 79 50
7.6.2021 17,3 9,6 100 7,6 17,8 14 14 63 21 940 400 5 12 5

12.8.2021 16,4 6,7 69 7 10,4 15 6,9 89 39 670 310 <4 100 190
1.11.2021 8,1 11,6 98 7,3 15,5 58 22 130 21 2200 1500 21 7 37

P39 Palojoki 1,2
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
25.2.2021 0,2 12,3 85 7,3 18,4 21 6,5 51 16 1200 930 49 290 32

7.4.2021 2,3 12,2 89 7,2 9 69 20 110 18 1500 840 6 61 30
7.6.2021 16,3 8,7 89 7,6 17,2 25 12 81 65 910 480 22 17 1600

12.8.2021 15,4 9,3 93 7,5 15 26 5,7 61 19 490 150 7 200 230
1.11.2021 8,1 10,8 92 7,4 14,3 76 20 160 24 2200 1300 19 45 38

T23 Tuusulanjoki 1,9
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
25.2.2021 0,1 12,7 87 7,1 17,1 38 13 94 16 1500 910 29 920 80

7.4.2021 3,2 11,5 86 7,1 13,8 59 12 100 14 2400 1900 34 150 22
7.6.2021 17,6 7,7 81 7,3 17,3 25 13 81 11 1300 600 <4 280 300

23.8.2021 15,8 8,6 87 7,3 15 24 12 83 7 1200 250 14 47 130
1.11.2021 7,7 10,9 91 7,3 16 26 12 64 8 1300 660 40 80 24

Oh48 Ohkolanjoki 0,6
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
1.3.2021 0,1 13,5 93 7,2 13,7 110 19 160 17 2300 1700 34 240 100
7.4.2021 2,1 12,4 90 6,8 6,9 79 30 110 13 1300 520 11 59 21

21.6.2021 20,2 6,3 70 7,4 20,5 24 16 85 23 760 260 49 46 37
12.8.2021 17,1 6,8 71 7,4 30,5 34 8,2 61 16 620 170 18 150 180
1.11.2021 7,7 10,4 87 7,2 11,1 81 39 150 15 1500 590 12 26 32

K66 Keravanjoki 63,8
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. Väriluku

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml mg Pt/l
13.1.2021 0,9 5,6 39 6,5 8,9 9,2 42 44 10 1700 910 17 91 19 220
16.2.2021 1,3 3,4 24 6,3 9,7 5,3 32 34 6 1100 470 11 0 1 200

1.3.2021 0,8 3,4 24 6,3 9,9 5 31 35 6 1200 550 17 2 0 200
7.4.2021 1,8 9,7 70 6,5 6,5 18 24 58 11 2000 1300 16 1 11 160

12.5.2021 12,9 8,8 83 6,9 7 6,9 30 42 4 990 180 12 1 2 190
21.6.2021 24,3 3,6 43 6,9 8,8 2,4 30 37 9 850 8 52 15 20 190
12.7.2021 23,8 3,9 46 6,7 8,8 3 18 42 5 760 11 28 24 40 110
12.8.2021 19,6 6 66 6,6 7,8 2,4 10 24 2 490 7 <4 5 9 48
13.9.2021 14,5 6,3 62 6,7 9,2 2,3 21 32 6 970 200 31 35 29 130
1.11.2021 7,7 9,4 79 6,9 10,6 8,9 30 42 8 2200 1500 12 3 10 170

13.12.2021 1,7 6,8 49 6,5 12,1 6,3 38 41 12 2000 1100 33 1 1 240
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K57 Keravanjoki 52,7
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
1.3.2021 0,1 13,6 93 7 9,8 41 26 79 7 1600 980 21 160 120
7.4.2021 1,8 12,8 92 6,8 6,5 38 25 81 11 1900 1200 11 23 11

21.6.2021 21,2 7,6 86 7,3 9,9 4,6 26 49 14 890 170 24 140 30
12.8.2021 18,2 8,9 95 7,2 8,5 7 9,9 27 5 550 89 <4 28 120
1.11.2021 7,7 9,8 82 7,2 10,4 17 30 50 6 2000 1300 9 15 25

K51 Keravanjoki 47,5
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml µg/l
1.3.2021 0,3 13,9 96 7,1 10,6 71 20 120 13 2000 1400 45 820 200
7.4.2021 1,8 13,2 95 6,9 6,6 61 22 99 14 1900 1200 13 120 70

12.5.2021 10,1 10,8 96 7,2 8 17 27 47 6 980 280 5 110 19
21.6.2021 21,3 8,1 92 7,3 10,3 11 26 60 14 920 120 27 36 70 18
12.7.2021 23,3 7,8 92 7,3 10,8 9,8 18 68 16 760 10 8 650 64 20
12.8.2021 18,7 9,4 101 7,3 8,9 9,5 10 40 5 550 19 9 1200 180 19
13.9.2021 13,6 10 96 7,3 10,1 7,7 19 42 7 1100 380 12 730 110
1.11.2021 7,7 11,5 96 7,2 10,4 72 28 130 11 2000 1100 14 370 70

75,75
K45 Keravanjoki 38,3
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml µg/l
12.5.2021 9,7 10,2 90 7,2 10,1 35 24 66 9 980 320 8 38 36
21.6.2021 21,5 6,9 78 7,3 12,9 13 23 68 18 910 160 34 20 13 29
12.7.2021 23,2 5,7 67 7,2 13,4 16 17 73 26 720 45 9 19 30 7
12.8.2021 17,8 7,8 82 7,1 11,1 12 9,9 41 7 540 69 8 42 41 11
13.9.2021 13,2 8,6 82 7,2 13,2 29 17 68 15 1100 510 27 1100 2400

K24 Keravanjoki 19,1
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
1.3.2021 0,1 13,3 91 7,1 16 74 17 120 15 1900 1300 46 820 160
7.4.2021 2,1 12,5 91 7 8,5 98 20 130 15 1700 1100 5 170 50

12.5.2021 9,7 10,2 90 7,2 12,7 34 23 65 10 960 340 12 46 26
21.6.2021 18,8 6,3 68 7,3 15,2 14 21 61 21 860 230 30 6 400
12.7.2021 22,3 6,2 71 7,3 15,7 16 18 83 38 790 130 10 32 190
12.8.2021 17,8 7,8 82 7,2 13 14 9,9 48 15 560 93 6 86 48
13.9.2021 13,6 8,8 85 7,3 13,6 25 13 60 13 1100 520 27 1700 2300
1.11.2021 7,6 11,1 93 7,2 12,3 120 28 180 12 1900 1000 17 72 150

K14 Keravanjoki 8,5
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
12.5.2021 9,8 10,1 89 7,3 14,2 24 20 58 10 1000 400 34 210 20
21.6.2021 20,4 7,2 80 7,5 18,2 15 18 68 27 900 340 31 63 600
12.7.2021 22,7 6,2 72 7,4 19,4 12 16 79 34 830 190 16 96 200
12.8.2021 17,8 8,2 86 7,3 14,2 14 8,8 49 16 610 150 8 71 49
13.9.2021 13,8 8,9 86 7,4 16,9 30 11 79 18 1100 580 14 2400 2100
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K8 Keravanjoki 2,1
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn CODCr BOD7 Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof. K-aine, Np Väriluku

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml µg/l mg/l mg Pt/l
13.1.2021 0,1 11,2 77 7,4 17,3 34 23 44 1,4 70 12 1400 830 21 220 26 35 150
16.2.2021 0,2 12,6 87 7,2 20,6 17 19 34 1,7 46 11 1100 670 23 70 8 18 130

1.3.2021 0,2 13,9 96 7,3 24,1 61 15 33 3 110 14 1900 1300 81 390 210 48 85
7.4.2021 2,1 12,8 93 7,2 12,5 98 17 48 1,6 130 16 1800 1000 23 79 80 68 130

12.5.2021 11,3 10,6 97 7,5 16,9 21 19 45 1,9 51 11 960 410 <4 32 36 19 210
21.6.2021 21,7 8 91 7,6 21,6 14 16 37 2,3 76 26 1000 370 38 80 260 20 9,3 110
12.7.2021 22,8 7 81 7,5 23,6 11 15 26 2,4 71 26 850 190 37 130 170 7,5 13 91
12.8.2021 18,2 8,9 95 7,4 17,1 16 8,6 21 1,6 59 18 690 260 16 52 32 4,6 15 43
13.9.2021 14,1 9,3 91 7,4 16,1 24 9,6 25 2,1 66 18 950 480 25 1400 3600 20 65

12.10.2021 10,2 9,8 87 7,5 20,2 25 10 36 3 84 14 910 450 12 650 700 27 50
1.11.2021 8 11,1 94 7,4 15,8 120 24 50 1,7 180 14 2100 1000 16 62 50 110 140

13.12.2021 0,3 13,2 91 7,4 26,9 17 20 40 1,6 46 12 1700 1200 45 33 22 3 140

Re13 Rekolanoja 13,3
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
25.2.2021 0,6 12,6 88 7,2 62,3 63 6,4 67 37 1900 900 350 190 160

7.4.2021 2,1 12,3 89 7,3 18,6 28 15 57 15 1600 1100 35 240 33
7.6.2021 15 8,1 80 7,6 33,7 25 8,2 71 54 1200 730 120 520 180

23.8.2021 13,7 9,1 88 7,6 35,8 40 8,1 80 11 2000 1500 90 1700 310
1.11.2021 8,2 10,1 86 7,5 25,9 24 15 73 16 1700 1100 59 1000 500

Re0 Rekolanoja 0,0
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent.

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
25.2.2021 0,1 12,7 87 7,2 81,2 33 9 59 15 1700 960 230 240 280

7.4.2021 2,6 12,2 90 7,3 20,3 32 19 73 19 1800 1200 55 170 36
7.6.2021 15,9 5,4 55 7,1 24,8 27 21 130 26 1600 430 <4 4600 700

23.8.2021 14,2 9,2 90 7,6 32,2 20 8,9 83 24 1800 1300 15 300 110
1.11.2021 8,2 10,7 91 7,5 25,2 19 21 78 21 1700 1100 55 75 30

Ridasjärvi, keskiosa 1
NäytePvm Lämpötila Happi Happi% pH Sähkönj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E. coli Fek.ent. a-klorof. Väriluku

oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l kpl/100 ml kpl/100 ml µg/l mg Pt/l
21.6.2021 25,7 6,6 81 7,3 8,7 3,4 28 40 8 800 <4 22 0 0 11 170
13.7.2021 25,6 7,3 90 7,3 8,5 6,2 15 41 6 670 <4 <4 5 1 16 80
10.8.2021 20 9,3 102 7,2 7,8 3,1 9,6 26 <2 490 <4 <4 1 0 34 39
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Liite 3 b.
Suomen ympäristökeskus
Laboratoriokeskus / Ympäristökemian tutkimus
Mustialankatu 3, 00790 Helsinki

Näytteenottopäivä 10.5.2021. Tulokset yksikössä ng/l.
Näytteenottopiste Keravanjoki 2.1 Keravanjoki 5.5 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4

Yhdiste Lyhenne K8 K 5,5 V8 V24
Perfluorikarboksyylihapot (PFCA) Perfluoributaanihappo PFBA 1,9 1,4 1,2 0,94

Perfluoripentaanihappo PFPeA 2,1 1,7 1,3 0,69
Perfluoriheksaanihappo PFHxA 2,18 1,60 1,75 1,26
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 1,09 0,77 0,65 0,54
Perfluorioktaanihappo PFOA 3,77 1,26 1,64 0,61
Perfluorinonaanihappo PFNA 2,06 0,56 0,88 0,27
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,15 <0.1      <0.1      <0.1      
Perfluoriundekaanihappo PFUdA 0,28 <0.1      0,12 <0.1      
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <0.2      <0.2      <0.2      <0.2      
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <0.5      <0.5      <0.5      <0.5      
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <0.5      <0.5      <0.5      <0.5      
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <0.5      <0.5      <0.5      <0.5      
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <0.5      <0.5      <0.5      <0.5      

Perfluorisulfonihapot (PFSA) Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 0,59 0,44 0,41 0,32
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 2,19 1,89 1,54 0,33
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS <0.1      <0.1      0,13 <0.1      
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 4,42 3,92 5,29 0,74
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.2      <0.2      <0.2      <0.2      

Näytteenottopäivä 29.9.2021. Tulokset yksikössä ng/l.
Näytteenottopiste Keravanjoki 2.1 Keravanjoki 5.5 Vantaa 8.6 Vantaa 25.4

Yhdiste Lyhenne K8 K 5,5 V8 V24
Perfluorikarboksyylihapot (PFCA) Perfluoributaanihappo PFBA 2,6 2,1 1,6 1,20

Perfluoripentaanihappo PFPeA 4,1 2,8 1,8 1,40
Perfluoriheksaanihappo PFHxA 3,71 2,66 2,50 2,04
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 1,92 1,15 1,15 0,87
Perfluorioktaanihappo PFOA 4,97 1,99 1,96 1,17
Perfluorinonaanihappo PFNA 1,14 0,95 1,08 0,19
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,21 0,18 <0.1      <0.1      
Perfluoriundekaanihappo PFUdA <0.1      <0.1      <0.1      <0.1      
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <0.2      <0.2      <0.2      <0.2      
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <0.5      <0.5      <0.5      <0.5      
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <0.5      <0.5      <0.5      <0.5      
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <0.5      <0.5      <0.5      <0.5      
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <0.5      <0.5      <0.5      <0.5      

Perfluorisulfonihapot (PFSA) Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 1,02 0,81 0,64 0,44
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 3,22 1,75 2,53 0,58
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS 0,18 <0.1      0,10 <0.1      
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 5,50 3,30 5,13 1,14
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.2      <0.2      <0.2      <0.2      
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Liite 3 c. Vesinäytteiden analyysimenetelmät

DB-koodi

Kokonaistyppi SFS.EN ISO 11905-1 (1998) 100 µg/l  ± 15 % 323
Nitraatti/nitriittityppi SFS-EN ISO 13395 (1997) 5 µg/l  ± 15 % 405
Ammoniumtyppi SFS-EN ISO 11732 (1998) 5 µg/l  ± 15 % 333
Kokonaisfosfori SFS 3026:1986 (kumottuun standardiin perustuva) 5 µg/l  ± 15 % 315
Liuennut fosfaattifosfori SFS 3025:1986 0,4 µm suod. (kumot. stand. perustuva) 3 µg/l  ± 15 % 493
Kiintoaine 0,4 µm SFS-EN 872:1996 2 mg/l  ± 20 % 364
Sameus SFS-EN ISO 7027 (2000) 0,5 FTU  ± 20 % 76
Happipitoisuus SFS-EN ISO 25813 (1996) 0,5 mg/l  ± 10 % 494
Hapen kyllästysprosentti SFS 3040(1990) kumottu 1 % 495
pH SFS 3021 (1979) ± 0,2 307
Väriluku SFS-EN ISO 7887 (2012) 2  ± 15 % 3480
Sähkönjohtavuus SFS-EN 27888 (1994) 1,0 mS/m  ± 5 % 318
BOD7 SFS-EN 1899-2 (1998); ilman ATUA 1,0 mg/l  ± 20 % 281
CODMn SFS 3036 (1981) 0,5 mg/l  ± 10 % 27
a -klorofylli SFS 5772 (1993) 1 µg/l  ± 20 % 521
Suolistoperäiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2 (2000) 1/100 ml 312
E. coli SFS-EN ISO 9308-2:2012 1/100 ml 3066

Alkuainepaketti SFS-EN ISO 17294-2:2005 tai SFS EN ISO 11885:2010

Alumiini SFS-EN ISO 11885:2009 10 µg/l 15 % 590
Arseeni SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,1  µg/l 15 % 591
Elohopea SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,03 µg/l 15 % 2146
Kadmium SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,01  µg/l 15 % 596
Kromi SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,05 µg/l 15 % 598
Kupari SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,05 µg/l 15 % 1049
Nikkeli SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,05  µg/l 15 % 605
Lyijy SFS-EN ISO 17294-2:2005 0,05  µg/l 15 % 606
Sinkki SFS-EN ISO 11885:2009 0,5 µg/l 15 % 625
Rauta SFS-EN ISO 11885:2009 10 µg/l 15 % 600
Mangaani SFS-EN ISO 11885:2009 10 µg/l 15 % 603

TOC SFS-EN 1484:1997 0,5 mg/l 15 % 327
Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti SFS-EN ISO 18856:2005 0,4  µg/l 20 % 1094
Di-isobutyyliftalaatti (DEP) SFS-EN ISO 18856:2005 0,1 µg/l 20 % 1093

Analyysi Mittaus-
epävarmuusYhteistarkkailuohjelman vertailumenetelmä

Määritysraja
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Liite 4 a. Päästötietoja Vantaanjoen vesistöalueen jätevedenpuhdistamoilta vuonna 2021 sekä vertailutietona Helsingin ja Espoon puhdistamoiden kuormitustiedot.

      BOD7-atu        FOSFORI           TYPPI          AMMONIUMTYPPI
Vesi- Tulo- Lähtö- Lähtö- Teho Tulo- Lähtö- Lähtö- Teho Tulo- Lähtö- Lähtö- Teho Lähtö- Lähtö- Nitrifi-
määrä kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma kuorma pitoisuus kuorma pitoisuus kaatio
m3/d kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d kg/d mg/l % kg/d mg/l %

VANTAANJOEN YLÄOSAN ALUE
Riihimäki (AVL 94 796) 13 000 4200 54 4,2 99 100 2,5 0,19 98 780 130 10 84 1,6 0,12 99,8
Hyvinkää, Kalteva (AVL 44 197) 11 900 2800 32 2,7 99 85 2,1 0,18 98 600 95 8,0 85 0,62 0,05 99,9
Nurmijärvi, kirkonkylä (AVL 7093) 1 810 380 6,1 3,3 98 17 0,49 0,27 97 110 45 25 61 4,4 2,4 96

LUHTAJOEN ALUE
Nurmijärvi, Klaukkala (AVL 38 190) 6 620 1900 23 3,5 99 56 1,0 0,15 98 440 65 9,8 85 2,0 0,30 99,5

LEPSÄMÄNJOEN ALUE
Rinnekoti (AVL 585) 228 37 0,52 2,3 99 1,5 0,02 0,10 98 10 2,3 10 77 0,71 3,1 93

KOKO VESISTÖALUE YHTEENSÄ 33558 9317 116 3,4 99 260 6,1 0,18 98 1940 337 10 83 9,3 0,28 99,5

MERIALUE
Helsinki, Viikinmäki (AVL 1 255 774) 279 452 63 125 1 296 4,6 98 1 869 49,8 0,18 97 14 762 1 289 4,6 91 391 1,4 97
Espoo, Suomenoja (AVL 371 174) 103 702 22 047 446 4,3 98 754 21,1 0,20 97 7 155 1 638 16 77 197 1,9 97

KOKO MERIALUE YHTEENSÄ 416712 94489 1858 4,5 98 2883 77 0,18 97 23857 3264 7,8 86 597 1,4 97

AVL = asukasvastineluku
Nitrifikaatio-% = [Ntot(tuleva) - NH4-N(lähtevä)] / Ntot (tuleva) *100

Jk   4/9.6.22  § 23                   Liite 8



Liite 4 b. Vantaanjoen alueelle tulleet jätevesiohitukset ja -ylivuodot  v. 2019 - 2021 (m3) vesiensuojeluyhdistyksen t
olevilla puhdistamoilla (paitsi HSY Viikinmäki) ja vesistöalueen jätevesiviemäriverkostoissa

Ohitukset 2019
m3/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspäivien

esiselk.jälkeen pumppaamo vesistöön määrä vuodessa
Riihimäki - - - 0 -
Hyvinkää Kalteva - - 40 40 1
Nurmijärvi kirkonkylä 400 10 395* - 10 795 11
Nurmijärvi Klaukkala - - 460 460 4
Rinnekoti-Säätiö - - - 0 -
HSY - - 270*** 270 ?
Tuusula - - 1 617 1 617 4
yhteensä 400 10 395 2 387 13 182

* ohitusvesi esikäsitelty (välppäys ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan
*** koko Viikinmäen puhdistamon HSY:n viemäröintialue (osa Vantaanjoen vesistöalueen ulkopuolella)

Ohitukset 2020
m3/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspäivien

esiselk.jälkeen pumppaamo vesistöön määrä vuodessa
Riihimäki - - 110 110 4
Hyvinkää Kalteva - - 46 46 1
Nurmijärvi kirkonkylä 355 5 026* - 5 381 7
Nurmijärvi Klaukkala - - 5 333 5 333 16
Rinnekoti - - - 0 -
HSY - - 175** 175 3
Tuusula - - 884 884 4
yhteensä 355 5 026 6 548 11 929

* ohitusvesi esikäsitelty (välppäys ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan

** Viikinmäen puhdistamon Vantaanjoen valuma-alueen sisällä oleva HSY:n viemäröintialue

Ohitukset 2021
m3/a puhdistamo puhdistamo, verkosto / ohitukset ohituspäivien

esiselk.jälkeen pumppaamo vesistöön määrä vuodessa
Riihimäki - - 1600¤ 0 4
Hyvinkää Kalteva - - - 0 -
Nurmijärvi kirkonkylä - 6 300 * 300 6 600 6
Nurmijärvi Klaukkala - - 1 403 1 403 57
Rinnekoti-Säätiö - - - 0 -
HSY - - 802 ** 802 4
Tuusula - - 1 337 1 337 2
yhteensä 0 6 300 3 842 10 142

* ohitusvesi esikäsitelty (välppäys ja hiekanerotus), kemikaloitu ja johdettu varoaltaiden kautta (laskeutus) Kissanojaan
** koko Viikinmäen puhdistamon HSY:n viemäröintialue (osa Vantaanjoen vesistöalueen ulkopuolella)
¤ ohitukset Kokemäenjoen vesistöön
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JOHDANTO 

Tässä työssä tutkittiin 12 kappaletta Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen 

syyskuussa 2021 keräämää virtavesien piilevänäytettä (Taulukko 1, Kuva 1). Tavoitteena on seurata 

virtavesien ekologista tilaa Vantaanjoen yhteistarkkailun alueella, ja luokitella tutkittujen 

vesimuodostumien ekologinen tila päällyslevien osalta.  

Kaikki määritykset on tehnyt FT Juha Miettinen.  Määritysaineisto on saatavissa digitaalisessa 

muodossa taulukkoina sekä Omnidia-ohjelmiston siirtotiedostona. 

Taulukko 1. Tutkitut virtavesinäytteet. 

Joki Paikka pvm 

Keravanjoki Seppälänkoski 13.9.2021 

Keravanjoki Tikkurilankoski 13.9.2021 

Vantaanjoki Käräjäkoski 15.9.2021 

Vantaanjoki Vaiveronkoski 15.9.2021 

Vantaanjoki Nukarinkoski 15.9.2021 

Vantaanjoki Myllykoski 15.9.2021 

Vantaanjoki Königstedtinkoski 28.9.2021 

Vantaanjoki Ruutinkoski 28.9.2021 

Luhtajoki Shellinkoski 15.9.2021 

Kylmäoja Epikoski 16.9.2021 

Kylmäoja LK05 16.9.2021 

Kylmäoja Simonsilta 14.9.2021 
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Kuva 1. Näytepaikat. 
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MENETELMÄT 

Näytteistä poistettiin orgaaninen aines vetyperoksidimenetelmällä, ja valmistettiin kolme kappaletta 

kestopreparaatteja kustakin näytteestä. Preparaatit lähetetään Suomen Ympäristökeskuksen 

piileväarkistoon. Preparaattien valmistus ja piilevien määritykset tehtiin kansallisten ohjeiden 

(Eloranta ym. 2007) ja eurooppalaisen standardin (CEN 2004) mukaisesti. Määritykset tehtiin 

käyttäen LeicaDM2000 tutkimusmikroskooppia faasikontrastilla, 10× okulaarilla ja 100× 

objektiivilla (1000× suurennos).  

Määritystulosten pohjalta laskettiin Omnidia v. 6.1-ohjelmistolla (tietokantaversio slu.se 2018) 

piileväindeksien arvot (/20) kullekin näytteelle, sekä erilaisiin ekologisiin ryhmiin kuuluvien 

piilevien osuuksia (ekologiset jakaumat).  

Virtavesien päällyslevien perusteella määräytyvät ekologisten laatuluokkien rajat määritellään IPS-

indeksin  (Indice de polluo-sensitivité, Cemagref 1982) arvoina (Taulukko 2), minkä lisäksi muita 

indeksejä ja ekologisia jakaumia voidaan käyttää apuna ekologisen laadun luokituksessa erityisesti 

humuspitoisissa vesissä. IPS-indeksin virhemarginaalina määritystyön osalta kokeneella 

määrittäjällä pidetään ±0,5 IPS-yksikköä, kun IPS>12, ja ±1 IPS-yksikkö, kun IPS<12 (Kahlert ym. 

2009).  

Taulukko 2. Ekologisten laatuluokkien luokkarajat päällysleville Suomen ympäristökeskuksen ja 
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen luokitteluoppaan ”Pintavesien ekologisen luokittelun 
vertailuolot ja luokan määrittäminen”, 15.1.2008, mukaan. 

Laatuluokka Erinomainen Hyvä Tyydyttävä Välttävä Huono 

IPS-indeksin arvo 17–20 15–17 12–15 9–12 0-9

IPS-tulosten lisäksi esitetään Suomessa käytettyjen TDI:n ja %PTV:n arvot. TDI (Trophic Diatom 

Index; Kelly 1998) on Britanniassa jätevesipuhdistamojen seurantaan kehitetty indeksi, joka 

korreloi lähinnä veden fosforitason kanssa. Tässä TDI:stä esitetään versio, jossamaksimiarvo on 20 

(vähäravinteinen) ja minimiarvo 1 (fosforipitoisuus erittäin korkea; yksikkönä mg/l). TDI-indeksin 

tulkinnassa käytetään apuna kuormitusta sietävien lajien osuutta (%PTV; Pollution Tolerant 

Valves), joka kertoo orgaanisesta likaantumisesta. 

Happamissa vesissä Omnidian laskemat indeksit pyrkivät antamaan aina erinomaisia tuloksia, joten 

lisäksi käytettiin Ruotsissa kehitettyä ACID-indeksiä (Andrén & Jarlman 2008), joka mallittaa 
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vesistön happamuutta (Taulukko 3). Jos ACID sijoittuu luokkaan E, vesistössä on happamuutta 

siinä määrin, että IPS ei ole käyttökelpoinen. 

Taulukko 3. ACID-indeksin luokkarajat. Luokat C, D, ja E osoittavat happamuutta. 

Luokka A B C D E 

ACID >7,5 5,8-7,5 4,2-5,8 2,2-4,2 <2,2 

Omnidia-ohjelmisto luokittaa piilevätaksonit erilaisten ympäristövaatimusten suhteen (Taulukko 4). 

Luokittelu eri tekijöiden mukaan perustuu julkaisuun Van Dam ym. (1994). Lajiston jakautuminen 

eri luokkiin esitetään ns. ekologisina jakaumina (luokkien osuudet näytteen koostumuksesta), jotka 

havainnollistavat lajiston vaatimia olosuhteita.  

Taulukko 4. Ekologisiin jakaumiin käytetyt piilevätaksonien indikaattoriarvojen luokittelut. Lisäksi 
trofiataso jaetaan luokkiin: oligotrofit, oligo-mesotrofit, mesotrofit, meso-eutrofit, eutrofit, hypertrofit, 
sekä laaja-alaiset (oligo-eutrofit). 

pH-luokka pH-alue 

1 asidobiontit <5.5 

2 asidofiilit <7 

3 neutrofiilit lähellä 7 

4 alkalifiilit pääasiassa >7 

5 alkalibiontit aina >7 

6 indifferentit ei selvää optimia 

Typenkäyttömuodot Vaatimukset 

1 autotrofit herkät sietävät vain pieniä orgaanisen typen pitoisuuksia 

2 autotrofit kestävät sietävät kohonneita orgaanisen typen pitoisuuksia 

3 heterotrofit fakult. voivat käyttää vaihtoehtoisesti orgaanista typpeä 

4 heterotrofit tarvitsevat org. typpeä 

Saprobia 
Hapenkulutus 
BOD5 (mg O2/l)

oligosaprobit <2 

beta-mesosaprobit 2-4

alfa-mesosaprobit 4-13

meso-polysaprobit 13-22

polysaprobit >22

Jk   4/9.6.22  § 23                   Liite 8



sivu 8 / 15 

TULOKSET 

Taulukossa 5 on esitetty aineiston perustiedot ja tärkeimmät Omnidia-ohjelmiston laskemat 

muuttujat. Näytteessä Kylmäoja Epikoski piilevien pitoisuus on alhainen, ja kolmen preparaatin 

selauksella saatiin laskettua vain 218 piileväkuorta. 

Taulukko 5. Virtavesinäytteistä 2021 laskettujen leväyksikköjen (piileväkuorien) määrä ja taksonien 
lukumäärä, Achnanthidium minutissimum-lajikompleksin keskileveys, ACID-arvot, sekä tärkeimpien 
Omnidia-ohjelmiston indeksien arvot. 

Näyte Taksonit Kuoret ADMI µm ACID IPS % PT TDI 

Keravanjoki Seppälänkoski 42 418 x 5,5 15,4 3,11 8,4 

Keravanjoki Tikkurilankoski 32 412 2,92 8,7 12,3 25,97 4,9 

Vantaanjoki Käräjäkoski 29 416 2,88 8,7 14,3 5,29 5,0 

Vantaanjoki Vaiveronkoski 36 408 2,96 9,0 12,8 11,27 6,0 

Vantaanjoki Nukarinkoski 34 405 2,94 7,2 12,1 18,52 5,0 

Vantaanjoki Myllykoski 46 431 2,86 7,3 13,6 12,30 4,4 

Vantaanjoki Königstedtinkoski 38 431 2,84 8,4 13,5 13,92 4,3 

Vantaanjoki Ruutinkoski 40 408 3,02 8,5 13,9 8,33 5,5 

Luhtajoki Shellinkoski 28 407 x 6,9 13,6 13,27 2,9 

Kylmäoja Epikoski 40 218 2,94 5,5 14,6 6,88 11,6 

Kylmäoja LK05 27 409 2,78 7,9 15,9 0,24 14,5 

Kylmäoja Simonsilta 28 418 2,82 8,5 11,4 13,16 4,8 

ACID-arvojen perusteella yksikään näytteistä ei edusta voimakasta happamuutta. Korkein IPS-arvo 

on Kylmäojan näytteellä LK05 (hyvä), ja alin Kylmäojan näytteellä Simonsilta (välttävä). 

Keravanjoen näytteille IPS on hyvän alarajalla Seppälänkoskelle, ja tyydyttävän alarajalla 

Tikkurilankoskelle. IPS-arvo on tyydyttävä kaikille Vantaanjoen näytteille (Nukarinkoski 

alarajalla). 

TDI-arvot ovat runsasravinteisella tasolla kaikille näytteille, paitsi Kylmäoja Epikoski ja LK05. 

TDI:n perusteella veden fosforipitoisuus on korkeimmillaan Luhtajoessa.  

Tarkasteltaessa lajistojen pH-vaatimuksia (Kuva 2), nähdään että happamuutta suosivia tai vaativia 

taksoneita havaitaan merkittävästi vain Keravanjoen Seppälänkosken ja Kylmäojan Epikosken 

näytteissä. Keravanjoen ja Kylmäojan pH-taso nousee neutraaliksi alajuoksulle, ja Vantaanjoen pH-

taso on kauttaaltaan vähintään 7. Orgaanisen typen pitoisuudet ovat typenkäyttömuotojen 

perusteella pääosin alhaisella tasolla, mutta orgaanista typpeä käyttämään pystyviä piileviä on 

korkeimmillaan noin 30 %:n osuudella Nukarinkosken näytteessä (Kuva 3). 
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Kuva 2. Määritettyjen piileväkuorien jakautuminen eri pH-tasoja suosiviin lajeihin 
virtavesinäytteissä.  

Kuva 3. Määritettyjen piileväkuorien jakautuminen eri typenkäyttöjämuotoja  suosiviin lajeihin 
jokinäytteissä.  
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Kuva 4. Määritettyjen piileväkuorien jakautuminen eri saprobia-tasoja suosiviin lajeihin 
jokinäytteissä.  

Saprobiavaatimukset ovat kaikille yläjuoksujen näytteissä matalia. Luokitusten perusteella 

hapenkulutus on korkeimmillaan Tikkurilankosken ja Nukarinkosken kohdalla (Kuva 4). 

Epäorgaanisten ravinteiden pitoisuudet ovat korkeita, poikkeuksena Vantaanjoki Käräjäkoski ja 

Kylmäoja LK05, joissa on enemmän oligotrofeja kuin eutrofeja (Kuva 5).  

Kuva 5. Määritettyjen piileväkuorien jakautuminen eri trofia-tasoja suosiviin lajeihin jokinäytteissä. 
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TULOSTEN TARKASTELU 

Keravanjoki Seppälänkoski 

Tutkitussa näytteessä havaitaan monipuolinen lajisto, joka kuvastaa sekä humuksisia että 

savisameita olosuhteita. Ylivoimaisesti runsain taksoni on epifyyttinen Cocconeis placentula, mikä 

heikentää ekologisen tilan arvion tarkkuutta. Karayevia suchlandtii on tavallinen 

humuskuormitetuissa vesissä. Verrattuna vuoden 2018 näytteeseen, lajistossa on enemmän 

humuskuormaa indikoivia piileviä, ja vähemmän savimaille tyypillisiä piileviä.   

IPS-arvo sijoittuu hyvän ja tyydyttävän luokan rajalle, kuten myös 2018. Samoin TDI-arvo on 

melko eutrofisella tasolla. Näyte voidaan luokitella hyvän ja tyydyttävän rajalle ekologiselta 

tilaltaan. 

Keravanjoki Tikkurilankoski 

Tikkurilankosken näytteessä ei havaita juurikaan humusvesien piileviä, vaan runsaasti rehevyyden 

indikaattoreita (esim. Gomphonema parvulum f. parvulum, Surirella-suku), sekä savisameuden 

indikaattoreita (Navicula lanceolata, Melosira varians). Pääosin samat lajit hieman eri 

runsaussuhteilla havaittiin vuoden 2018 näytteessä. Lajisto osoittaa rehevämpiä ja savisameampia 

olosuhteita kuin Seppälänkoskessa.  

IPS-arvo sijoittuu tyydyttävän ja välttävän luokan rajalle (2018 hyvän ja tyydyttävän rajalla). 

Orgaanista ravinnekuormaa kestäviä taksoneita on selkeästi kohonnut osuus (26 %). Ekologinen 

luokitus on enintään tyydyttävä.   

Vantaanjoki Käräjäkoski 

Runsaimmat taksonit näytteessä ovat Achnanthidium minutissimum (leveät muodot) ja Karayevia 

laterostrata. Rehevyyden indikaattori Eolimna minima (nyk. Sellaphora nigri) havaitaan noin 

kolmen prosentin osuudella. Savisameutta indikoivien lajien osuus on melko pieni. Veden laatu on 

lajiston perusteella neutraali, lievästi eutrofinen ja ja humuksinen.  
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IPS-arvo sijoittuu tyydyttävään luokkaan (2018 erinomainen), ja TDI-arvo selkeästi 

runsasravinteiselle tasolle.   

Vantaanjoki Vaiveronkoski 

Näytteestä lähes puolet muodostaa alkaalinen epifyytti Cocconeis placentula. Näytteessä havaitaan 

orgaanista rehevyyttä indikoivat Eolimna minima ja Gomphonema parvulum, mutta edelleen melko 

vähän savisameutta ja epäorgaanista rehevyyttä suosivia piileviä. Vuonna 2018 runsain laji oli 

planktinen Cyclotella atomus, kuten myös 2015. Lajisto osoittaa alkaalisuutta ja edelleen 

kohonnutta orgaanista ravinnekuormitusta verrattuna Käräjäkosken näytteeseen.  

IPS-arvo sijoittuu tyydyttävään luokkaan, lähelle alarajaa (2018 alarajalla). TDI-arvo on hieman 

korkeampi kuin Käräjäkoskelle mutta edelleen eutrofisella tasolla. Näyte edustaa enintään 

tyydyttävää päällyslevästön tilaa. 

Vantaanjoki Nukarinkoski 

Nukarinkoskessa runsain taksoni on Melosira varians, mikä osoittaa voimakkaampaa savisameutta. 

Rehevyys on enemmän epäorgaanisesti painottunutta kuin Vaiveronkoskessa. 

 IPS-arvo sijoittuu tyydyttävän ja välttävän luokan rajalle (2018 välttävä). 

Vantaanjoki V48 Myllykoski 

Myllykosken Cocconeis placentula on taas runsain taksoni, ja näytteessä havaitaan lisäksi runsaana 

Amphora pediculus. Lajisto kertoo savisameista olosuhteista ja korkeasta pH-tasosta. 

IPS-arvo on hieman korkeampi kuin Nukarinkoskessa ja tyydyttävällä tasolla, kuten myös 2018. 

Erittäin alhainen TDI-arvo osoittaa runsasravinteisuutta. Näyte edustaa tyydyttävää päällyslevästön 

tilaa, kuten myös 2018. 
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Vantaanjoki Königstedtinkoski 

Runsain taksoni näytteessä on edelleen Cocconeis placentula, mutta näytteesä on runsaasti myös 

savisameutta suosivia Navicula-suvun epiliittisiä piileviä. Lajisto kertoo korkeista ravinnetasoista, 

ja korkeasta pH-tasosta sekä savisameudesta. 

IPS- ja TDI-arvot ovat lähes identtisiä Myllykoskeen nähden.  Näyte osoittaa edelleen tyydyttävää 

päällyslevästön ekologista tilaa. 

Vantaanjoki Ruutinkoski 

Ruutinkosken näytteessä runsain taksoni on edelleen Cocconeis placentula, ja toiseksi runsain 

Planothidium incuriatum. Lajisto indikoi ehkä hieman alhaisempaa ravinnepitoisuutta kuin 

Königstedtinkoskessa, mutta edelleen korkeaa pH-tasoa. 

IPS-arvo on edelleen tyydyttävä (2018 hyvän luokan rajalla), ja TDI-arvo on hieman korkeampi 

kuin Myllykoskessa ja Königstedtin koskessa. Ekologinen luokitus on kuitenkin epätarkempi yhden 

epifyyttisen taksonin suuren osuuden ja siten yksipuolisen lajiston takia.  

Luhtajoki L32 Shellinkoski 

Luhtajoen näytteessä runsain taksoni on Amphora pediculus, kuten myös 2018. Lajisto osoittaa 

alkaalisia ja reheviä olosuhteita. Luokitusten perusteella veden ravinnetaso on jopa korkeampi kuin 

Vantaanjoessa. 

IPS-arvo on tyydyttävässä luokassa, ja TDI-arvo erittäin runsasravinteisella tasolla. Näyte sijoittuu 

tyydyttävään laatuluokkaan. 

Kylmäoja Epikoski/Ilolankoski 

Tutkitussa näytteessä piilevien pitoisuus on alhainen, eikä normaalia piileväkuorien määrää saatu 

laskettua. Achnanthidium minutissimum (leveät muodot) ja Gomphonema varioreduncum ovat 

runsaimmat taksonit. Lajisto osoittaa humuksisia ja ainakin jossain määrin rehevöityneitä 

olosuhteita, mutta ekologisen tilan määritys on epätarkka.  
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IPS-arvo sijoittuu tyydyttävän ja hyvän luokan rajalle (2018 tyydyttävä), ja TDI-arvo mesotrofiselle 

tasolle (2018 eutrofinen).  

Kylmäoja LK05 

Runsain taksoni on Platessa oblongella (ent. Karayevia oblongella), noin puolet näytteestä. 

Platessa oblongella on luokiteltu oligotrofiksi, ja hyvän tilan edustajaksi, mutta Suomessa 

havaitaan monesti runsaana happea kuluttavan kiintoaineen (humuksen) kuormittamissa vesissä. 

IPS-arvo sijoittuu hyvään luokkaan,  ja TDI-arvo melko vähäravinteiselle tasolle. Näiden Omnidia-

indeksien arvot ovat kuitenkin optimistisia happamissa ja humuksissa olosuhteissa. Voimakas 

humuksisuus voi peittää rehevyyden vaikutuksia. Näyte edustaa selkeästi luonnontilaan verrattuina 

muuttuneita ja kuormitettuja olosuhteita, ja siten enintään tyydyttävää ekologista tilaa kuten myös 

2018.   

Kylmäoja Simonsilta 

Achnanthidium minutissimum (leveät muodot) on runsain taksoni näytteessä. Lisäksi havaitaan 

runsaasti Navicula-suvun savisameita olosuhteita suosivia piileviä (N. lanceolata,N. escambia), 

sekä Melosira varians. Edeltäviin Kylmäojan näytteisiin verrattuna näyte edustaa selkeästi 

savisameampia ja alkaalisempia olosuhteita ja korkeampaa leville käyttökelpoisen fosforin 

pitoisuutta.  

IPS-arvo sijoittuu välttävään luokkaan (2018 tyydyttävä), ja alhainen TDI-arvo selkeästi eutrofiselle 

tasolle. Näyte edustaa välttävää tai tyydyttävää päällyslevästön ekologista tilaa. 
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1. Yleistä
Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitoskuntayhtymä tilasi 29.4.2021 Ridasjärven 
vesikasviseurannat Biologitoimisto Jari Venetvaara Ky:ltä kesälle 2021. Lisäksi tilattiin 
minivesikasviraportti järven vesikasvistollisesta tilasta, arvio järven umpeenkasvusta. 
Kaikki työt teki biologi, FM Jari Venetvaara. Apuna maastotöissä soutajana ja veneen 
paikallaan pitäjänä oli Samu Venetvaara. Kaikki valokuvat ©Jari Venetvaara. Jari 
Venetvaara ym. on toteuttanut myös kesien 1990, 1994, 1999, 2005, 2010 ja 2016 
vesikasviseurannat Ridasjärvellä, joten Jarilla on 31 vuoden omakohtainen kokemus 
Ridasjärven umpeenkasvusta ja vesikasvillisuuden muutoksista. 

Ridasjärvelle  perustettiin vuonna 1990 Venetvaaran ’Najas-’ vesikasviseuranta-linjat 
(linjat 1-5, joista 3 linjaa ulottuivat järven poikki). Niiden kohdille tehtiin kesällä 2016 
uudet, ELY-keskuksen vaatimat VPD päävyöhykelinjat 1 – 8.  

Järvi ja sen ympäristö (JärviWiki) 
Matalassa Ridasjärvessä keskisyvyys on vain 0,8 metriä ja suurin syvyys 2,6 metriä. 
Järven vesialaksi on arvioitu 291 ha ja rantaviivan pituudeksi runsaat 7 km. Järvi on 
suorantainen ja voimakkaasti umpeen kasvava. Suurelta, 8,4 km2, valuma-alueelta 
järveen tulee vettä Aulinjoen kautta Sykäristä sekä Panninojasta ja Parikkaanojasta, 
jotka keräävät vetensä Mustasuolta ja Ritassaarensuolta. Järven rantoja ympäröivät 
laajat suot, lukuun ottamatta järven itärannan kapeaa moreeniselännettä, jolle on 
rakentunut Ridasjärven kylä. Ridasjärven valuma-alue on maankäytöltään 
peltovaltainen. Järveen juoksutetaan kesäisin lisävettä Päijänne-tunnelista. 
Ridasjärvestä vesi laskee Keravanjokeen. Ridasjärvi ja sitä ympäröivät suot; Järvisuo ja 
Ritassaarensuo muodostavat arvokkaan luontokokonaisuuden, joka on 
suojeltu Natura2000-alueena. Ridasjärveä ympäröivät suot on rauhoitettu 
soidensuojelualueena vuonna 1981. Järvi on ympäristöineen valtakunnallisesti arvokas 
lintujärvi, joka kuuluu lintuvesien suojeluohjelmaan. 

Veden laatu (JärviWiki) 
Ridasjärven vedenlaatua seurataan kesällä kuukausittain järveen johdettavan lisäveden 
velvoitetarkkailuun perustuen. Talvisin järven happitilanteesta saadaan käsitys 
Keravanjoen yläjuoksulta säännöllisesti otettavista näytteistä. Ridasjärvessä vesi on 
ruskeaa humusvettä, jossa korkeat ravinnepitoisuudet takaavat rehevät 
kasvuolosuhteet. Korkeasta ravinnetilasta hyötyvät suurvesikasvit ja niiden pinnoille 
kiinnittyneet päällyslevät. Vesikasvit valtaavatkin kesän kuluessa järven laajalti ja 
hankaloittavat vesillä liikkumista.  
Kesän aikana, kun Ridasjärveen johdetaan keskimäärin 600 l/s väritöntä, 
niukkaravinteista lisävettä Päijänne-tunnelista, järven vesi vaalenee ja 
ravinnepitoisuudet laskevat. Etenkin typpipitoisuuksissa tapahtuu selvää laskua. Kun 
kasvukauden jälkeen järven suuri kasvimassa lakastuu ja alkaa hajota, kuluu happea ja 
ravinteita vapautuu takaisin veteen. Talvella järven happivarat ehtyvät nopeasti, kun 
järveen muodostuu jääkansi. Usein jo helmikuussa Keravanjoen latvoilla vesi on ollut 
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heikkohappista Ridasjärvestä tulevasta, lähes hapettomasta vedestä johtuen. Matalassa 
järvessä veden vaihtuvuus on kuitenkin nopeaa ja järven tulopurojen hapellinen vesi 
edesauttaa kalojen selviämistä järvessä. Ridasjärven tiedetään olevan hyvä haukijärvi. 
Ridasjärven järvityyppi on Matala humusjärvi (Mh). Sen ekologinen luokka on arvioitu 
hyväksi. Lisäveden johtaminen Päijänne-tunnelista Panninjoen kautta Ridasjärveen ja 
edelleen Keravanjokeen ylläpitää virkistyskäytölle riittävää vedenkorkeutta 
Keravanjoessa. Vettä johdetaan kesäisin enimmillään 5 milj. m3. Lisävedellä on myös 
myönteinen vaikutus Ridasjärven veden laadulle. Johtaminen perustuu vesioikeuden 
lupaan vuodelta 1988 ja sitä toteuttaa Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelaitos 
kuntayhtymä. Ridasjärven pinnankorkeutta seurataan järven luusuan padolla.  

2. Menetelmät ja aineisto
Maastotyöt tehtiin veneestä käsin ja kasvustoja kävellen vedessä kahlaamalla. 
Paikannus gps-paikantimella. Eri kasvustojen etäisyydet rannasta, linjan alkupisteestä 
(rannan kiintopiste), mitattiin tarkalla laser-mittauksella. Pohjakasvillisuutta tutkittiin 
vesikiikarilla ja mitta-asteikolla varustetulla, tiheähampaisella haravalla. Vedenkorkeus 
tutkimushetkellä oli + 6 cm keskivedenkorkeudesta. Näkösyvyys mitattiin Secchi-levyllä. 
Se oli keskimäärin 0,85 m. Jokainen linja valokuvattiin vesiltä rantaan päin, sivulle ja 
myös jokaisen linjan suunnan kiintopiste kuvattiin linjan horisontissa (liitteet 1 ja 2). 

Vesikasvien kartoitus tehtiin ns. tarkennetulla päävyöhykelinjamenetelmällä, joka 
vesikasvillisuuden kartoitusmenetelmänä on kuvattu yksityiskohtaisesti Suomen 
ympäristökeskuksen julkaisussa Sisävesien vesikasviseurantojen laadunvarmennus 
(Kuoppala ym. 2008; https://helda.helsinki.fi/handle/10138/38384 ja päivitetty 
Meissner ym. 2019). Kartoitus tehtiin muutoin ohjeen mukaisesti, mutta kunkin lajin 
peittävyys ja yleisyys arvioitiin työn yksinkertaistamiseksi vain kerran kultakin linjalta. 
Lisäksi ekologisesti tärkeimpien (ja muutosherkimpien) elomuotojen vyöhykkeisyys 
kuvattiin mittaamalla vyöhykkeiden syvyydet ja etäisyydet linjan alkupisteestä. Asia on 
kuvattu tarkemmin SYKEn ohjeessa ”Jokien ja järvien biologinen seuranta – 
näytteenotosta tiedon tallentamiseen” (sivulla 21; ohje ladattavissa: 
http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Vesi/Pintavesien_tila/Pintavesien_tilan_seuranta/Biologisten_seurantamenetelmie
n_ohjeet/). Lisäksi säännösteltyjen järvien seurannoista on ko. ohjeessa annettu 
tarkennuksia.  

Havaitun lajiston taksonominen määritys tehtiin Kuoppalan ym. (2008) julkaisussa 
kuvattujen liitteiden 3-5 lajilistojen mukaisesti. Putkilokasvien lajilista on kuvattu 
julkaisun liitteessä 3, vesisammalten lajilista liitteessä 4 ja näkinpartaisten levien luettelo 
liitteessä 5. Maastokartoituksen jälkeen tulokset tallennettiin edellä mainitulle 
tallennuspohjalle.  

Tulokset käsiteltiin ja tallennettiin päävyöhykelinjojen tallennuspohjaan (Excel) ja 
ekologisen tilan luokituksessa käytettäviin laskentapohjiin (Excel) Excel-ohjelmalla 
tietokoneella (iMac). Kartta piirrettiin puhtaaksi vektori-grafiikkaohjelmalla (Adopen 
Illustrator) ensin .ai-muotoon ja muunnettiin .qvsp-muotoon. Lisäksi se tallennettiin 
.pdf-muotoon.  Kuvien käsittely tapahtui PhotoShopilla.  
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Kuva 1. Vedenkorkeus oli + 6 cm tutkimushetkellä 9.7.2021. Vedenkorkeuden asteikko 
sijaitsee eteläisemmällä venerannalla veneenlaskuluiskan vieressä. 

Kuva 2. Lintutornin edustan käveltävää niittyä. Lintutorni on rakennettu täyttömaalle 
pohjoisemmalle venerannalle. Lintutornin kohdalla oli kesällä 1990 laaja rantaluhta, jossa 
kasvoi runsaasti kurjenjalkaa ja terttualpia. Venerannalta on niittämällä ja osin ruoppaamalla 
auki pidettävä veneväylä maatuneitten kaislikoiden läpi. Kaislikoista pääsi läpi veneellä 1990 
oikein hyvin ja vielä joten kuten vuonna 2010. 
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Kuva 3. Ridasjärven vesikasvillisuuden seurantalinjat ja niiden GPS-koordinaatit 2021. 

3. Tulokset

Ridasjärvi (21.094.1.001) Mh S 

Järvi 

Nimi: Ridasjärvi 
Järvinumero: 
21.094.1.001 
Vesistöalue: 
Ridasjärven valuma-
alue (21.094) 
Päävesistö: Vantaa (21) 

Perustiedot 

Pinta-ala: 296,57 ha 
Syvyys: 2,56 m 
Keskisyvyys: 0,78 m 
Tilavuus: 2 318 960 m³ 
Rantaviiva:  7,25 km 
Korkeustaso: 81,3 m 

Hallinnolliset alueet 

Kunta: Hyvinkää 
Maakunta: Uudenmaan 
maakunta 
ELY-keskus: Uudenmaan 
elinkeino-, liikenne- ja 
ympäristökeskus 
Vesienhoitoalue: Kymijoen - 
Suomenlahden vesienhoitoalue 

Ridasjärvelle tehtiin 8 linjaa, jotka kaikki olivat vanhoja. Vesikasvilajeja tai niiden 
risteymiä tavattiin 34 ja lisäksi linjojen ulkopuolelta 6 lajia (taulukko 5). Linjojen 
ulkopuolella kasvoi järvikuirisammalta laajoilla alueilla. Rentukkaa oli siellä täällä 
rannoilla. (Kanadan)vesiruttoa oli niukasti venerantojen lähellä. Ridasjärvellä laji kärsii 
järven umpeenkasvusta monilla entisillä kasvupaikoillaan. Ridasjärven linjojen kaikkein 
runsaimmat kasvilajit olivat järvikaisla, järviruoko, järvikorte, terttualpi, uistinvita. 
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Ridasjärvellä lentokuvaus tehtiin 8.7.2021 klo 08:50 – 09:20. Maastotyöt tehtiin ajalla 
9.-12.7.2021. 

Kuva 4. Ridasjärvellä tehtiin 8 linjaa 9.-12.7.2021. 

Näkösyvyys oli järvellä yleisesti 0,85 m. Veden silmämääräinen väri oli läpikuultavan 
ruskeata. Ridasjärvellä ei tavattu yhtään pohjalehtistä kasvilajia. Ridasjärven 
kasvillisuus-indeksin keskimääräinen summa per linja oli 3964. Se on 185 % vertailuna 
olevien 16 uusmaalaisen järven  keskimääräisestä summasta 2138 per linja (Venetvaara 
2021). Ridasjärvi on siis runsas-vesikasvinen vesialue, vaikka mukaan lukuun ei oteta 
rantanevoja tai rantaluhta-niittyjä. Ridasjärven ekologinen tila on Tyydyttävä, ELS (k/a) 
on 0,54 taulukko 4). Ridasjärven järviluokka on Mh S eli eteläinen matala humusvetinen 
järvi. 

Vesikasvillisuuden tila luokitellaan kolmen muuttujan avulla (taulukko 1): 1) Tyyppilajien 
osuus (TT50) vertaa järvellä havaittujen tyyppilajien määrää havaittuun 
kokonaislajimäärään. Tyyppilajit on määritetty vertailuvesistöjen perusteella. 2) 
Prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) vertaa tutkittavan järven vesikasvien suhteellisia 
osuuksia vertailuyhteisön lajien runsauksiin. 3) Referenssi-indeksin (RI) laskennassa 
huomioidaan kuormitusta sietävät vesikasvilajit, herkät lajit ja indifferentit lajit.  

Taulukko 1 Ridasjärven (Mh S) luokittelutuloksia ekologisen laatusuhteen (ELS) keskiarvon 
(k/a) laskemiseksi 

1) tyyppilajeja oli 10 ja ELS (Ekologisten LaatuSuhteiden arvo oli 0,44
ja TT50SO (tyyppilajien suhteellinen osuus) 0,29. Vertailuarvo 0,66.

TT50SO ELS 
0,29 

2) PMA vertailuarvo oli 51,66. ELS 0,86 ja PMA 44,53. PMA ELS 
0,86 

3) Referenssi-indeksi (RI) vertailuarvo on 51,67. ELS 0,38 ja
Schaumburg MI -41,67.

RI ELS 
0,47 

ELS (k/a) 0,54 

Näiden edellä mainittujen kolmen muuttujan yhteisen ELS:n keskiarvon (k/a) perusteella 
voidaan määrittää järven ekologinen tila ja tehdä tilaluokitus kasvillisuuden perusteella. 

Jk   4/9.6.22  § 23                   Liite 8



Siinä yhteisen ELS:n keskiarvoa verrataan vastaavaan järven ekologisiin laatusuhteisiin 
(ELS), jotka määrittävät järven ekologisen tilan seuraavasti: Tilaluokituksessa luokan 
'huono' alaraja on 0, 'välttävän' 0,2, 'tyydyttävän' 0,4, 'hyvän' 0,6 ja 'erinomaisen' 0,8. 

Taulukko 2. Ridasjärven vesikasvilajit elomuotoineen ja vaateliaisuus tasoineen ym. Linjojen ulkopuolella 
havaittiin * merkityt kasvit, joita ei linjoilla tavattu ja ** merkityt hävinneet vuoden 2016 jälkeen. Selite: 
Elomuoto 1=irtokelluja, 2=irtokeijuja, 3=uposlehtinen, 4=pohjalehtinen, 5=kelluslehtinen, 
6=ilmaversoinen, 7=rantavesikasvi, 8=vesisammal, 9=näkinpartaislevät. Ravinteisuus luokka 
o=niukkaravinteinen, m=keskiravinteinen, e=ravinteinen ja h=hyperravinteinen. (Kelta)kurjenmiekalla on 
asema luonnon-suojelu-asetuksessa ja luontodirektiivissä R-poh. 

Laji Suomenkieliset 
nimet 

Laji ID Elomuoto Ravinteisuus-
luokka 

Kasvillisuusindeksi 
vesikasvilinjoilla 

Alisma plantago-aquatica ratamosarpio 2 6 m-e 512 

Bidens cernua nuokkurusokki 8 7 m-e 32 
Calla palustris (suo)vehka 11 7 i 512 

*Calliergon megalophyllum järvikuirisammal 14 8 m linjojen ulkopuolella 

*Caltha palustris rentukka 21 7 m linjojen ulkopuolella 

Carex rostrata pullosara 34 7 i 1024 

Ceratophyllum demersum (sarvi)karvalehti 37 2 e 1024 

**Ceratophyllum submersum hentokarvalehti 38 2 e hävinnyt 
Cicuta virosa myrkkykeiso 48 7 m 1024 

Comarum palustre kurjenjalka 50 7 i 1024 

Drepanocladus sordidus upossirppisammal 58 8 m-e 256 

**Elatine hydropiper katkeravesirikko 60 4 m hävinnyt 

*Elodea canadensis (kanadan)vesirutto 66 3 m-e linjojen ulkopuolella 

Equisetum fluviatile järvikorte 67 6 i 2048 

Fontinalis antipyretica isonäkinsammal 69 8 o-m 256 

Fontinalis hypnoides järvinäkinsammal 72 8 m-e 128 

Hippuris vulgaris (lampare)vesikuusi 78 6 o-m 128 

Hydrocharis morsus-ranae kilpukka 79 1 e 1024 

Iris pseudacorus (kelta)kurjenmiekka 84 6 me 128 

Lemna minor pikkulimaska 91 1 m-e 512 

Lycopus europaeus rantayrtti 98 7 m-e 1024 

Lysimachia thyrsiflora terttualpi 99 6 i 2048 

Lysimachia vulgaris ranta-alpi 100 7 256 

Lythrum salicaria rantakukka 102 7 m 256 

*Myriophyllum sibiricum kalvasärviä 108 3 e linjojen ulkopuolella 

*Nitella flexilis tummasiloparta 115 9 m-e linjojen ulkopuolella 
Nuphar lutea (iso)ulpukka 121 5 i 2048 

Nymphaea candida pohjanlumme 126 5 i 2048 

Nymphaea teragona suomenlumme 128 5 i 64 

Phragmites australis järviruoko 139 6 i 4096 

Potamogeton natans uistinvita 158 3 i 2048 

Potamogeton obtusifolius tylppälehtivita 159 3 m-e 256 

*Riccia fluitans kelluhankasammal 187 8 m-e linjojen ulkopuolella 

Ricciacarpos natans sorsansammal 188 8 m-e 128 

Schoenoplectus lacustris järvikaisla 200 6 i 4096 

Sparganium emersum rantapalpakko 207 6 i 512 

**Sparganium erectum isopalpakko 209 6 e hävinnyt 

Sparganium natans pikkupalpakko 214 3a o-m 512 

Spirodela polyrhiza isolimaska 219 1 e 128 

Typha latifolia leveäosmankäämi 226 6 m-e 512 
Utricularia intermedia kalvasvesiherne 228 2 o-m 512 

Utricularia vulgaris isovesiherne 232 2 i 512 

Warnstorfia procera aapasirppisammal 235 8 o-m 1024 
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Ridasjärvi kuuluu järvityypiltään eteläisiin mataliin humus (Mh S) -järviin. Ridasjärveltä löytyi 
linjoilta 34 vesikasvilajia ja linjojen ulkopuolelta lisäksi 6 lajia (taulukko 2).  

Kuva 5. Ridasjärven kasvillisuuskartta 2021. Se perustuu ilmavalokuvaukseen 8.7.2021 (Lentokuva Vallas 
Oy) ja maastokäynteihin 9.-12.7.2021. Vaaleansiniset alueet ovat avovettä. 
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4. Pohdinta ja johtopäätökset
Vertailu aikaisempiin vesikasviseurantoihin 

Vuosien 2016 ja 2021 VPD päävyöhyke menetelmällä tehdyt vesikasviseurannat ovat 
keskenään vertailukelpoisia. Aikaisempien vuosien Venetvaaran ’Najas’ -menetelmällä 
tehdyt vesikasvillisuuden seurannat 1990 - 2010 ovat keskenään erittäin hyvin 
vertailukelpoisia. Sensijaan ne eivät ole kuin suuntaa-antavasti vertailukelpoiset nyt 
toteutetun yksinkertaistetun ympäristöhallinnon kehittämän ns. ’tarkennetun 
päävyöhyke-linjamenetelmän kanssa. Tämä siksi, että ’Najas’ –menetelmä on hyvin 
yksityiskohtaisen tarkka, mutta jonkin verran työläämpi tehdä, verrattuna nyt 
käytettyyn menetelmään. Jari Venetvaaran ja professori Seppo Hellsténin yhteisen 
arvion mukaan järvestä riippuen suunnilleen 60 - 80 % Najas-menetelmällä hankitusta 
informaatiosta häviää vaihdettaessa menetelmä ympäristöhallinnon VPD:n 
päävyöhykelinjamenetelmään. Ridasjärven kohdalla tuo 80 % informaation 
häviämisestä on enemmän totta. Tätä ongelmaa paikataan tilaajan toimesta ilmakuviin 
perustuvan vesikasvikartan teettämisellä, jota voidaan verrata aikaisempien 
seurantakesien vesikasvikarttoihin.  

Vuoden 2021 kasvillisuuden sukkession kehitys on kutakuinkin sama kuin vuoden 2016 
raportissa mainittu. Vuoden 2016 vesikasvillisuutta suuntaa-antavasti vertailemalla 
aikaisempaan vuoden 2010 selvitykseen voidaan sanoa, että järvellä eniten 
runsastuneet vesikasvilajit ovat järvikaisla Schoenoplectus lacustris, järvikorte 
Equisetum fluviatile, kilpukka Hydrocharis morsus-ranae, ulpukka Nuphar lutea, 
uistinvita Potamogeton natans, järviruoko Phragmites australis, terttualpi Lysimachia 
thyrsiflora, leveäosmankäämi Typha latifolia, pikkupalpakko Sparganium natans, 
rantapalpakko S. emersum ja isovesiherne Utricularia vulgaris. 

Kuva 6. Kuva linjalta 2 koilliseen. Etualalla ilmaversoisten (erityisesti järvikorte) ja 
kelluslehtisten (ulpukka, uistinvita ja pohjanlumme) sekakasvustoa, taustalla käveltäviä 
järviruokoniittyjä, jotka vaihettuvat pullosaraniityiksi. Vesisyvyys tässä kohdin 20 – 40 cm. 
Vuonna 1990 tässä oli vettä 60 – 80 cm ja huomattavan paljon kalvasärviää. 
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Kuva 7. Linja 3 uusi alku on tässä kuvauspaikalla. Järviruoko- ja järvikorteluhtaa. Järviruoko 
vasemmalla on laajentunut ja valloittanut entisen kaislasaarekkeen, jonka läpi pääsi veneellä 
vielä kesällä 2010. Nyt ei enää onnistunut koska maatuminen oli tapahtunut tosiasia. 
Alkuperäinen linjan 3 alku oli vuonna 1990 avovesiallikon partaalla, jossa kasvoi mm. vitoja. 
Kesällä 2010 se oli jo mataloitunut ja lietteinen, mutta oli edelleen veneellä kuljettava. Nyt 
sen tilalla on erittäin upottava umpeenkasvun soistuma. 

Havainnot Ridasjärven umpeenkasvusta vv. 1990 – 2021, ilmakuvakartta 2021 
Kartoituksen perusteella Ridasjärvi on hyvää vauhtia kasvamassa umpeen. Siitä ovat 
merkkinä tärkeimpien järven umpeenkasvun indikaattorilajien (järvikorte, järvikaisla, 
järviruoko, terttualpi ja myrkkykeiso) runsastuminen, mikä on ollut hyvin nopeaa 
vuosien 2005-2021 välillä. Mittausten ja ilmakuvien mukaan Ridasjärvi umpeutuu 
vuodessa 1 - 2 metriä rannasta ulospäin, järven kohdasta riippuen. Vesikasvikartalla 
(kuva 1) ruskealla värillä kuvatuilla alueilla umpeenkasvu on nopeinta ja nämä alueet 
ovat avainasemassa järven umpeenkasvussa. Nuo alueet ovat enimmäkseen tiheätäkin 
järvikaislaa Schoenoplectus lacustris ja järvikortetta Equisetum fluviatile. Järvikaislan 
kasvustot ovat tihentyneet merkittävästi. Lisäksi niissä kasvaa kelluslehtisiä ulpukkaa 
Nuphar lutea ja uistinvitaa Potamogeton natans. Uposlehtisenä on tylppälehtivita P. 
obtusifolius ja irtokeijujina sarvikarvalehti Ceratophyllum demersum ja isovesiherne 
Utricularia vulgaris. Uloimmilla, syvemmillä ja harvempi kasvustoisilla paikoilla kasvaa 
paikoittain massoittain sarvikarvalehteä. Ne ovat syrjäyttäneet kalvasärviän 
Myriophyllym sibiricum. Luhtaniityillä ovat rahkasammaleet (Sphagnum squarrosum ja 
S. angustifolium) ja järvikuirisammal Calliergon megalophyllum, runsastuneet
luhtaniittyjen muodostumisen ja laajentumisen seurauksena. Niillä kasvavat runsaana
mm. pullosara Carex rostrata, järvikorte Equisetum fluviatile, nopeasti runsastuva
järviruoko Phragmites australis, järvikaisla Schoenoplectus lacustris, terttualpi
Lysimachia thyrsiflora, myrkkykeiso Cicuta virosa, kurjenjalka Comarum palustre ja
pikkuvesiherne Utricularia minor. Myös leveäosmankäämi Typha latifolia, on paikoin
runsas. Osmankäämit ovat suurimpia umpeenkasvun aiheuttajia tukevien
juurakoittensa ansiosta. Luhdilla kävelyllä tehtyjen havaintojen mukaan eniten ovat
runsastuneet järvikorte ja järviruoko. Ne ovat entisiä järvikaislaa kasvaneita alueita.
Luhdilla kasvaa siellä täällä pensaina tuhkapajua ja hieskoivua. Okralla värillä merkityillä
kelluslehtisten alueilla kasvaa enimmäkseen (iso)ulpukkaa Nuphar lutea,
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pohjanlummetta Nymphaea candida, uistinvitaa Potamogeton natans  ja 
rantapalpakkoa Sparganium emersum sekä välillä massoittain sarvikarvalehteä 
Ceratophyllum demersum ja isovesihernettä Utricularia vulgaris jotka ovat syrjäyttäneet 
kalvasärviän Myriophyllmun sibiricum. Näillä alueilla kasvaa myös järvinäkinsammalta 
Fontinalis hypnoides, isonäkinsammalta Fontinalis antipyretica ja upossirppisammalta 
Drepanocladus sordidus sekä tummasilopartaa Nitella flexilis. Varsinkin ulpukka on 
runsastunut. Tummemman sinisellä värillä merkityillä alueilla kasvaa valtalajina 
järviruoko. Seassa on aina myös järvikortetta. Tummanvihreä väri tarkoittaa tiheitä 
järvikortekasvustoja. Niissä on myös runsaasti kilpukkaa, pikkulimaskaa Lemna minor ja 
isolimaskaa Spirodela polyrhiza.  Tumma ruskeanvihreä väri kartalla tarkoittaa selvästi 
vedessä kasvavia, luhtien ulkopuolisia järvikaislakasvustoja. Ne ovat usein klooneja ja 
kasvavat vuosittain halkaisijaltaan 0,2 m (pienet) – 1 m (suuret) laajemmiksi. Lisäksi 
niiden alkuja syntyy vuosittain lisää jäiden irrottaessa juurakoita. Tumma violetin 
sininen tarkoittaa ruoppausmaalla kasvavia pensaita ja puita. Vaaleansininen tarkoittaa 
avovettä. 

5. Kirjallisuus
Venetvaara Jari ym. 1990, 1994, 1999, 2005, 2010, 2010 ja 2016 
vesikasvillisuudenseuranta tutkimukset ja Venetvaara Jari muut kirjoitukset 
Ridasjärvestä. Lisäksi Venetvaara 2021: Uudenmaan järvien VPD vesikasvikartoitus 

LIITTEET 1 -3: 
Liite 1 Vesikasvilinjojen koordinaatit 
Liite 2 valokuvat linjoilta 1-8 (erillinen) 
Liite 3 vesikasvikartta (erillinen) 
Liite 4 tallennuspohja Ridasjärvi (erillinen) 
Liite 5 -7 laskenta ym pohjat Ridasjärvi (erillinen) 
Liite 8 ilmakuvat 2021 (erillinen CD) 

Liite 1. Vesikasvilinjojen koordinaatit ETRS-TM35FIN Linjan alku 

Linja: N E 
L1 6724867 390459 

L2 6724228 389279 

L3 6724607 388952 

L4 6725216 389299 

L5 6725458 390186 
L6 6724576 390822 

L7 6723734 390268 

L8 6723758 389469 

ETRS-TM35FIN Linjan loppu 
Linja: N E 

L1 6724712 390196 
L2 (6724424) (389618) 

L3 6724885 389400 

L4 6725099 389583 

L5 (6725185) (389803) 

L6 6724384 390433 
L7 6723720 389969 

L8 6723976 389779 

L7 N6723720 E390169 
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Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry 
Ratamestarinkatu 7 B, 3. krs, 00520 Helsinki 
vhvsy@vantaanjoki.fi  
www.vantaanjoki.fi 

Vantaanjoen yhteistarkkailu - Vedenlaatu vuonna 2021 

Vantaanjoen vesistöalueella jokien tilaa tarkkaillaan yhteistark-
kailuna. Sen perustana ovat jätevesiä johtavien kuormittajien 
ympäristöluvat, muut vesien johtamisluvat ja kuntien vesistö-
seurannat. 

Vuonna 2021 yhteistarkkailuun osallistuvat jätevedenpuhdista-
mot johtivat vesistöön käsiteltyjä jätevesiä 33 558 m3/d, mikä oli 
2 % Vantaanjoen virtaamasta jokisuulla. 

Tässä raportissa arvioidaan jokiin johdetun jäte- ja hulevesikuor-
mituksen sekä lisäveden johtamisen vaikutuksia jokivesien laa-
tuun ja käyttökelpoisuuteen. 

Vuosi 2021 oli Vantaanjoen vesistössä laaja tarkkailuvuosi, jol-
loin analysoitiin myös biologisia seurantamuuttujia ja vesinäyt-
teet otettiin pienistä sivujoista.  
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